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P& uppdrag av Marks kommun har GF utfort en geoteknisk undersokning vid
Hedevagen i Kinna. Undersdkningarna har utforts for att utreda stabilitetsforhall-
andena for bostadsomradet vid Hedevagen 18-26, stadséga 373, 374 och 382-386.

Bostadsomradet &r belaget pa dstra sidan av en brant ravin ner mot Haggan.
Under varen 1989 utlostes ett skred vid slantfoten ner mot H&ggéan péa stadsaga
384. | samband darmed var geoteknisk expertis fran Statens Geotekniska Institut
pa plats och sparrade av en del av omradet narmast sléntkrénet. Vidare utrymdes
ett bostadshus pa stadséga 384 da stor risk for fortsatta skred bedémdes
foreligga.

UNDERLAG

Som underlag fér utredningen foreligger féljande handlingar:

« Konsultfértaget GF, Kinna, Hedevégen 18-26. Geoteknisk undersdkning: Fait-
och laboratorieresultat, dat 1989-06-17, litt 34307 143 230.

. Geovast AB. Geoteknisk undersokning for planerad ny- och tillbyggnad av lager
inom stadséga 370A och 373A, dat 1987-04-13, &rendenummer 441.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi och jordiager

Det undersékta omradet avgransas i éster av Hedevagen och i vaster av
Haggans dalgang. Mellan bostadsomradet vid Hedevagen och Haggan finns en
mycket brant slant med en total nivaskilinad av ca 20 m.

Slantlutningen &r i sektion A ca 37°, vilket motsvarar lutning 1:1,3.

Ovanfor slanten bestar jordlagren dverst av sand som i de undersokta punkterna
har en maktighet mellan 9 och 12 m. | sanden finns inslag av silt och grus.
Vattenkvoterna varierar mellan 4 och 20 %. Under sandlagret finns mycket fast
siltig lera med tunna siltskikt. Leran har en densitet av éver 2 ton/ms. Vatten-
kvoterna varierar mellan 20 och 30 %.

Lerans skjuvhallfasthet har uppmétts till mellan 140 och drygt 200 kPa. Lerlagret
har en méaktighet av 14 till 20 m. Vid slantkrénet har borrstopp alltsa erhallits pa
djup mellan 26 och 29 m. Borrstoppen har erhallits i fast lagrad friktionsjord

eller mot berg eller block.

Jordlagren i slanten bestar i huvudsak av sand, aven i skredarret fanns sand i de
6vre jordlagren. Vid sektion A och vasterut gar slanten énda fram till Haggan.
Langre norrut vid sektion B och C finns en plata mellan Haggan och sléntfoten som
periodvis ar 6versvammad vid hégvatten i Haggan. | de évre jordlagren finns déar-
for organiskt inslag inom detta parti. Vid borrhal 3 bestar jordlagren dverst av
gyttja ner till 1,6 m och gyttjig silt med vaxtrester till 2 m djup.

Darunder finns fast lagrad lera till 14 & 15 m djup. Norr om sektion C finns &ter-
igen sand i ytlagren. Vid Geovast’s undersékningspunkter strax norr om sektion
C fanns sand ner till ca 5 m djup, darunder fast lagrad lera. Sedan 6kar sand-
lagrets maktighet ytterligare langre norrut.

Hydrologi

Omréadet avvattnas ner mot Haggan. Vattennivan i Haggan var vid undersék-
ningstillfallet ca +36,4 m, varvid vattendjupet uppmattes till ca 2 m mitt i &faran.

Pa ovansidan slanten ar vattenstrémningen nedatriktad. Sandlagret ar i det
narmaste har helt torrlagt och en grundvattenyta har uppmatts pa 12,5 m djup i
borrhal 2 och ca 9,5 m djup i borrhal 5. En utdrénering sker alltsa har ner mot
Haggans vattenniva.
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Enligt portrycksmatningar i borrhal 2 och 3 6kar portrycken mer &n motsvarande
hydrostatiska tryck under grundvattenytans niva. Detta férhallande &r speciellt
markbart nedanfor slantfoten. Vid borrhal 3 visade en portrycksmaétning i botten-
lagren ett portryck som motsvarade en grundvattenyta belagen ca 4,5 m éver
markytan, medan portrycksmaétare pa 7 m djup motsvarade en grundvattenyta
belagen i markytan.

Pa nedsidan slanten &r alltsa vattenstrémningen uppatriktad till f6ljd av att botten-
lagren har har kontakt med vattenférande lager pa ovansidan slanten.

Stabilitet

Stabiliteten har beréknats i samtliga sektioner med saval dranerad analys som
totalspanningsanalys. Vilka berakningsparametrar som valts framgar av ritning
G 501-5083.

Enligt utvarderingen ur trekanalssonderingen varierar friktionsvinkeln i sanden
mellan ca 35 till dver 45°. Vid berakningarna har antagits ett férsiktigt varde av
36° i sanden. Slantlutningen i sektion A ar ca 37°, dvs slantlutningen har
anpassats till materialet egen rasvinkel. Harav féljer att berdknade sakerhets-
faktorer ligger mycket néra 1,0. | slantens brantaste partier ar det tradens rot-
system som haller ihop jorden s4 att inte ytterligare utglidningar sker.

Glidytor med mycket 1&g sakerhet &r emellertid mycket grunda och stracker sig
endast nagra meter bakat fran slantkrénet. Berédknade sékerhetsfaktorer 6kar sedan
snabbt med avstandet fran slantkrénet. For glidytor som nar ner i lerlagret ar
sakerheten som lagst 1,5-faldig i sektion A. For glidytor som stracker sig ca 25 m
bakat fran slantkronet ar sakerheten mot brott ca 1,7-faldig.

De beraknade sékerhetsfaktorerna ar genomgaende l&gst i sektion A da slantiut-
ningen har ar brantast och den totala nivaskillnaden ocksa &r storst. | sektion C
ger den dranerade analysen de lagsta sakerhetsfaktorerna med lagst ca 1,6-faldig
séakerhet for glidytor som nar fram till bostadshuset. Storre glidytor som nar ner

till leran ger sékerhetsfaktorer mellan 2 och 3 pa grund av de mycket héga hall-
fasthetsvardena i leran.



REKOMMENDATIONER

Skredet som utldstes under varen var ett erosionssked, mdjligen i kombination
med hégt grundvatten vid sléntfoten. | samband dérmed besldts att anordna ett
erosionsskydd av makadam langs &kanten och ett omrade ovanfor slantkronet
stangdes av och ett gardshus utrymdes pa stadsaga 384. Helt nyligen har
arbetena med erosionsskyddet avslutats, varfér den dverhangande risken for
fortsatta erosionsskred &r liten.

Avsparrningarna beddéms darfor kunna tas bort och det utrymda gardshuset kan
ater tas i bruk.

Totalstabiliteten for huvuddelen av omradet bedéms vara godtagbar. Omréadet
narmast slantkronet, framférallt i anslutning till sektion A, &r emellertid hart
anstrangt och vid en eventuell omarbetning av planen fér omradet bor inte bygg-
ratt medges inom detta omrade. En ungeférlig avgransning &r markerad pa ritning
G 102.

Framtida erosionsskred i slanten bedéms inte fa sddan omfattning att befintliga
byggnader dras med i initialskredet utan att man hinner fa en férvarning. Var
rekommendation ar emellertid att byggnaderna narmast slantkrénet inte utnyttjas
som bostader.

For att nuvarande foérhallanden inte ytterligare skall férsdmras bor tillses att
befintlig vegetation i slanten ej tas bort och trad ej avverkas. | det fall nagot
trad tas bort far inte rotsystemet tas ur jorden. Vidare bor inte markbelastning-
arna okas narmast slantkronet till f6ljd av uppfylinader eller tippning av trad-
gardsavfall.

Haggan gdr en krok mitt for aktuellt omrade. Ett radikalt satt att férbattra stabili-
tetsforhallandena for hela omradet ar att skapa en ny béckfara véaster om den
befintliga dér utrymme finns, se tankbart l&ge enligt ritning G 102. Harigenom
mojliggdrs en igenfylining av befintlig &fara langs det mest anstréngda snittet och
en stodfylining kan anbringas upp mot slénten for att gbra slanten flackare.

Med denna atgérd kan man utoka omradet for byggnadsratt ovanfor slantkronet.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik

Folke Ohlsson

ot Dlner”

engt Askmar
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