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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF utfért en geoteknisk undersdkning i Sund-
holmen.

P4 6stra sidan av Viskan utldstes tva stycken skred under sommaren 1989. Under-
sOkningen har utforts for att férséka forklara orsakerna till skreden samt ge for-
slag till stabilitetsférbattrande atgarder.

Det forsta skredet intraffade i juni 1989 (sektion C och D). | samband darmed

var geoteknisk expertis fran Statens Geotekniska Institut pa plats och spérrade

av en del av villatomterna. Det andra skredet (sektion A) intraffade i juli 1989. |
samband darmed bestimdes att undersékningsomradet &ven skulle omfatta denna
del samt fastigheten sdder darom, dvs Brosaters sjukhem, sektion B.

UNDERLAG

Som underlag for utredningen féreligger féljande handling:

Konsultféretaget GF, Geoteknisk undersékning: Falt- och laboratorieresultat,
Skredomrade i Sundholmen, dat 1989-09-13, litt 34307 149 230.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi och jordlager

Det undersokta omradet utgérs av den dstra slénten ner mot Viskan. Omradet
utgdrs i huvudsak av tradgardsmark som &r relativt plan med nivaerna mellan +14
och +15 anda fram till slantkronet. Fran slantkronet stupar marken brant ner mot
Viskan med en lutning mellan 1:1,5 och 1:2. Bottenprofilen i Viskan ligger pa
nivan ca +6, vilket innebar en total nivaskillnad av mellan 8 och 9 m.

Jordlagren utgors éverst av sand och silt till ett djup av 1,5 - 2,5 m. Darunder
finns ett mellan 3 och 4 m maktigt lager siltgyttja och lergyttja. Dessa 6vre jord-
lager brukar bendmnas svamsediment d& de bildats genom att Viskan tidigare har
svammat 6ver stora landomraden. Vattenkvoterna och konflytgranserna &r pa
nagra nivaer dver 100 % i lergyttian. Den reducerade skjuvhallfastheten varierar
mellan ca 17 och 25 kPa inom detta lager.

Pa storre djup finns sedan I6s lera med vattenkvoter mellan ca 60 och 70 %. Lerans
densitet varierar mellan ca 1,6 och 1,7 ton/m3. Samtliga sonderingar har

avbrutits p& 25 m djup utan att borrstopp erhallits. Enligt uppgifter fran pal-

ningar i omradet samt brunnsborrningar kan lermaktigheterna uppga till 90 m.

Lerans skjuvhalifasthet har bestams med vingsondering och konprov pa ostérda
prover. P4 ritning G 201 har en sammanstélining gjorts av utvérderade skjuvhall-
fasthetsvarden. Reduktion har sedan gjorts for flytgréansen enligt SGls rapport
"Utvardering av skjuvhallfasthet i kohesionsjord", november 1984. Sedan denna
reduktion har gjorts av vingborrvardena erhalls en néstan osannolik samstammig-
het i vardena, se sista tabellen ritning G 201. Skjuvhallfastheten i lerlagret kan
tecknas 15, = 16 + 1,4 - z kPa, dar z ar djupet i meter raknat frdn 7 m

under markytan. Sensitiviteten i leran &r relativt l4g med varden mellan 10 och
20.

Hydrologi

Vattennivan i Viskan var vid undersokningstillfallet (augusti 1989) mycket lagt,
vilket det har varit hela perioden juni - september.

| sektion A och B, dvs uppstréms bron i Sundholmen, var vattennivan ca +9,8,
medan den nedstréms bron vid sektion C och D var nastan 1 m l&gre, p4 nivan ca
+8,8. Mellan bron och sektion C &r &faran nagot grundare, varfor vattendjupet ar
mindre an 1 m vid l&gvatten lAngs denna stracka.



N&gra sikra uppgifter pa hog- och lagvattenytor har ej gatt att fa fram. Enligt
uppgift p& en ritning dver bron vid Sundholmen, tillhandahallen av gatukontoret i
Marks kommun, kan man tolka hdgvattenytan till ungefér +13,0 och lagvattenytan
till +9,7. Nivan for lagvattenytan motsvarar ungefér de nivader som uppmattes i
augusti:

Portrycksmatning utférdes i sektion A pa 7, 14 och 21 m djup. Portrycken i leran
motsvarar en grundvattenyta beldgen mellan 2 och 2,5 m under markytan, dvs
ungefar pa nivaer mellan +12,0 och +12,5. Portrycken i leran motsvarar alltsa en
grundvattenyta belagen ca 2,5 m hogre &n vattennivan i Viskan vid undersok-
ningstillfallet.

Stabilitet

Det forsta skredet intraffade i juni 1989 och &r ca 50 m langt och 15-20 m brett.
Skredet striackte sig bakat ca 10 m réknat fran slantkronet och tog en del av trad-
gardsmarken med sig. Precis i skredkanten finns en djupborrad brunn som for-
sorjer flera fastigheter med vatten.

Det andra skredet, juli 1989, ar-nagot mindre, ca 40 m l&ngt och 10-15 m brett.
Aven detta skred har stréackt sig bakat ca 10 m fran sléantkrénet. | b&da fallen har
glidytorna natt ner till ca 7 m djup. Markbrottet har alltsa till stérsta delen skett

i den 16sa leran strax under det organiska jordlagret.

Stabiliteten har nu beréknats i sektion A, B och D med totalspanningsanalys.
Berzkningsparametrarna har valts enligt rutinanalysen och skjuvhéllfastheten i
jorden har reducerats, vilket framgér av ritning G 201.

Eftersom skred bevisligen intraffat forvantade vi oss mycket laga sékerhetsfak-
torer vid berakningarna. Sakerheten mot skred visade sig ocksa vara mycket lag
i sektion B med en lagsta sakerhet av 0,98 for en glidyta som stracker sig ca 15
m in fran slantkronet och var ca 10 m djupt. For glidytor som stracker sig anda
fram till gardsbyggnaden ar sékerheten som lagst 1,1-faldig. Detta avsnitt ar allt-
s& mycket hart anstrangt och ytterligare skred kan nar som helst intraffa.

| sektion A och D har skreden redan intraffat. Har ar sékerhetsfaktorerna givet-
vis nagot hogre. | sektion D ar sdkerheten mot skred ca 1,2-faldig for glidytor
som stracker sig anda fram till villabyggnaden. Dessa glidytor n&r ned pa ett
djup av ca 13 m under markytan. | sektion A ar sékerheten mot skred lagst 1,3-
faldig.



Orsakerna till de intraffade skreden ér enligt var bedémning den mycket laga
vattennivan i Viskan i kombination med de redan tidigare hart anstrangda
slanterna. Ett hdgt vattenstand i Viskan &r en stabiliserande faktor d& den fun-
gerar som en mothallande kraft. En annan orsak kan vara att Viskan successivt
har eroderats ner i jordlagren och &faran successivt blivit djupare.

Sammanfattningsvis kan ségas att berakningarna visar pa laga sakerheter mot
skred narmast slantkrénet, vilket var véntat. Allvarligare och nagot ovantat, ar
att djupa glidytor som strécker sig &nda bort till byggnaderna, har mycket laga
sakerheter mot skred beroende p& den mattliga hallfastheten i leran.

REKOMMENDATIONER

Av berakningarna framgar att stabilitetsforhallandena inom omradet ar oaccep-
tabla med beraknade sakerhetsfaktorer mellan 1,0 och 1,3 for hela stréckan. Vid
Broséters sjukhem (sektion B) kan fortsatta skred n&r som helst intraffa.
Stabllitetsférbattrande atgarder bor darfor snarast vidtas. Var beddmning ar
emellertid att initialskredet inte kommer att omfatta omr&det &nda fram till
byggnaderna; utan att man far en férvarning. Som férsta atgard bor man darfor
utéka avsparrningsomradet samt installera en larmkabel.

Stabilitetsforbattrande atgérder bor omfatta hela omradet fran skredet vid sektion
A i norr till sektion D i séder, se ritning G 102.

Marknivaerna ar dessutom likartade pa vastra sidan av Viskan, varfor risken for
skred med stor sannolikhet &r dverhdngande &ven p& denna sidan.

Stabilitetsforbattrande atgérder utfors enklast och radikalast genom att marknivan
schaktas av mellan 1 och 2 m for hela omradet fram till byggnaderna, dvs ca 25 m
fran slantkronet. Vidare foreslas att ett erosionsskydd 1&ggs ut langs hela strackan
for att férhindra att erosion ytterligare forsémrar stabilitetsforhallandena.

Det &r speciellt viktigt att atgarder snarast satts in vid de intraffade skreden sa

att inte skredmassorna transporteras bort vid hdgvatten i Viskan. Skulle de
utrasade massorna eroderas bort kommer ytterligare skred oundvikligen att
intraffa. P4 ritning G 501 - G 503 redovisas vilken inverkan en avschaktning har
pa beraknade sékerhetsfaktorer. Redovisade avschaktningar skall enbart ses som
en ungeférlig omfattning for att uppna godtagbar sékerhetsniva.



De stabilitetsforbattrande atgardena bor vara s omfattande att sékerhetsnivan hojs
till minst 1,5-faldig sakerhet mot brott eller minst 30 % hdjning av sékerhets-
faktorn. Avschaktningar pa tomtmark bdr inte utforas s Iagt att marken riskeras

att blir dversvimmad vid hogvatten i Viskan. Risken for s k upptrycksskred vid

en avlastning av marken maste ocks4 beaktas.

En dversyn bdr goras pa bef brunnar och vattenledningar i direkt anslutning till
slanten. Lackande ledningar kan annars orsaka fortsatta erosionsskred.

En alternativ atgard kan vara att utféra kalkpelarférstérkning i jorden. Genom
denna forstarkningsmetod kan man undvika eller minska omfattningen av fore-
slagna avschaktningar.

En reglering av vattennivan i Viskan kan minska omfattningen av forstarknings-
atgarderna. Varje meters hdjning av vattennivan férbéttrar stabilitetsforhall-
andena med 5-10 %.

KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Fér att exakt kunna avgora vilket omrade som skall omfattas av de stabilitetsfor-
battrande atgarderna bor kompletterande geotekniska undersékningar utféras och
d& i férsta hand pa véastra sidan av Viskan. Innan ett slutligt val av forstark-
ningséatgard bor noggranna kostnadskalkyler genomféras for olika alternativ.

KONSULTFORETAGET GF
Geoteknik
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