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KINNA, VELINGSTORP

GEOTEKNISK UNDERSOKNING: PM BETR STABILITETSFORHALLANDEN

BILAGDA HANDLINGAR

Stabilitetsférbattrande atgarder, skala 1:1000 Ritning G 102
Stabilitetsberéakning, sektion B Ritning G 501
Stabilitetsberékning, sektion C Ritning G 502
ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF utfért geoteknisk undersékning i
Velingstorp, Kinna. Undersdkningarna utférts for att utreda stabilitetsfor-
héllandena fér tva bostadsomraden beldgna pé véstra sidan av Viskan. Omradet
omfattas bl a av stadséga 1193-1200 samt fastigheterna Assberg Nilsagard 1:6,
1:19, 1:22 och 1:27.

| en tidigare utférd skredriskinventering fér Marks kommun har aktuellt omrade
ansetts angelaget att undersdka pga de héga slanterna ned mot Viskan och
bostadshus néra slantkronet. Omradet har inte tidigare undersokts.

Béada bostadsomradena ar belagna pa véstra sidan av Viskan och avskiljs av en
brant tvarravin. Nivaskillnaden fran bostadsomradena ner till tvarravinen
respektive Viskan ar ca 20 m.

UNDERLAG
Som underlag for utredningen féreligger féljande handling:

Konsuliféretaget GF, Geoteknisk undersdkning: Falt- och laboratorieresultat,
Kinna, Velingstorp, dat 1990-04-10, litt 34307 161 230.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Jordlager

| sektion A &r djupen till berg férhallandevis sma. | borrhal 2 erhélls sondstopp pa
2 m djup, i borrhal 1 p& 5,5 m djup. Berget gar &ven i dagen i slanten mellan
sektion A och B, se ritning G 102.
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Inom det norra bostadsomradet vid sektion B och C &r jordlagrens méaktighet
betydligt stdrre, mellan 20 och 28 m i de undersokta punkterna. | borrhal 5 bestar
jorden dverst av lerig silt till ca 4,5 m djup dérunder finns mycket fast siltig

lera. Nedanfor slanten i borrhal 6 finns lera till ca 6 m djup. Under leran finns

ett tunt lager friktionsjord ovan berget. Den stérsta jordméktigheten uppmattes i
borrhal 4 med drygt 28 m till sondstopp. Har bestar jordlagren huvudsakligen

av lera. | ytlagren finns inblandning av silt och sand.

Vattenkvoterna i leran och silten varierar mellan ca 30 och 40 %. Konflytgranserna
ar nagot hdgre, mellan 30 och 50 %. Densiteten i jorden varierar mellan 1,9 och
2 ton/ms.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har i borrhal 5 och 6 uppmatts till mer an
100 kPa. P& manga nivaer &r hallfasthetsvardena 6ver 150 kPa, medan mindre
skikt med nagot 1dsare lera har upptéckts. | borrhal 4 &r vardena nagot lagre,
mellan 70 och 140 kPa med ett skikt p& 12 m djup dar skjuvhélifastheten endast
ar mellan 25 och 40 kPa. Under denna niva &r leran dessutom sensitiv.

Leran &r alltsa mycket fast och beddms som mycket starkt dverkonsoliderad. |
samtliga fall beddms dverkonsolideringsgraden OCR vara mer an 2-faldig.

HYDROLOGI

Omréadet avvattnas ned mot tvérravinen och mot Viskan. Vattennivan i Viskan
var vid undersdkningstillfaliet ca + 37,5 efter en langre tid med kraftig neder-
bérd. Vattendjupet vid &f&rans mitt var drygt 4 m vid denna vattenniva.

P& ovansidan slanterna &r vattenstrdmningen nedétriktad. Tvé olika grundvatten-
nivaer kan observeras. Den dvre grundvattenytan ar i borrhal 4 och 5 belagen pa
mellan 3 och 4 m djup. Denna grundvattenyta stélls in genom infiltration av
regnvatten ovanifran. Eftersom jorden ar relativt tat sker utdréneringen ner i
slanten mycket langsamt och en nagorlunda hydrostatisk tryckf6rdelning installer
sig ned till ca 10 m djup.

Den undre grundvattennivan har anpassats efter utdranering ned mot Viskan
respektive tvarravinen. Denna nedre grundvattenyta har stallt in sig pa nivaer
mellan + 38 till + 41 enligt utférda portrycksmatningar.

| borrhal 4 skiljer det mer &n 11 m mellan den 6vre och den undre grundvatten-
nivan. | borrhal 5 & motsvarande skillnad 8 m.



STABILITET

Stabiliteten har beraknats i sektion B och C med sé&val drénerad analys som
totalspanningsanalys. Berdkningsparametrar som valts framgér i huvudsak av
ritning G 501-G 502.

Totalspanningsanalys ger hdga sékerheter mot utglidning pa grund av de hoga
hallfasthetsvardena i leran. Sakerhetsfaktorerna ar i bdda sektionerna mer an
2-faldig.

Fér denna typ av jord skall stabiliteten emellertid i forsta hand beraknas for
dranerade forhallanden. Valet av dranerade berikningsparametrar &r emellertid
svarare att gora. Enligt utférda skjuvfdrsok fran 6 resp 15 m djup i borrhal 5 ar

de dranerade parametrarna féljande: ¢'=5 resp 22 kPa ¢'=20° resp 14°. Berak-
ningar med dessa ingaende parametrar ger mycket laga sakerhetsfaktorer mot
skred, mindre &n 1-faldig sakerhet fér glidytor som strécker sig mer an 20 m

fran slantkronet. De uppmétta vardena enligt skjuvfdrséken beddms darfér som for
laga. Stérningen vid upptagningen kan ha paverkat samtidigt som leran har hég
inblandning av silt, vilket kan orsaka for laga brottvarden vid skjuvforsdket.

| Statens Geotekniska Instituts Information nr 3 "Utvardering av skjuvhéllfasthet
vid kohesionsjord", Rolf Larsson m fl, framgar att vid overkonsoliderade leror
kan som undre gransvarde hallfasthetsparametrarna ¢'=0 och #'=30° anvandas i
torrskorpan och lera med sprickbildning. | osprucken dverkonsoliderad lera kan
hallfasthetsparametrarna ¢'=0,03 x ¢’c och #'=30° anvéndas.

Med denna ansats blir de dranerade parametrarna for den aktuella jorden
@=30° och ¢’ mellan 0 och 10 kpa (forsiktigt antagande).

Med dessa berakningsparametrar samt en portrycksférdelning, beskriven enligt
ovan, ger beréknade sékerhetsfaktorer nara 1,0 for grunda glidytor som omfattar
omradet narmast slantkronet. Beraknade sékerhetsfaktorer kar sedan med
avstandet fran slantkrénet, se ritning G 501 och 502.

| sektion C &r sékerheten lagst 1,3-faldig for glidytor som slér upp ca 20 m fran
slantkronet (¢’=0). Fér samma glidyta med den dranerade skjuvhallfastheten
¢'=10 kPa &r sakerheten lagst 1,5-faldig.

Sektion B ger ungefar motsvarande berakningsresultat. Har ar avsnittet vid
vagen, dvs narmast slantkronet, hardast anstrangt med sakerhetsfaktorer kring
1,0 vid ¢’=0 och ca 1,3 vid ¢’=10. Motsvarande vérden vid nérmaste byggnad ar
1,1 respektive 1,4-faldig sékerhet.



REKOMMENDATIONER

Stabilitetsforhallandena &r inte tilliredsstéllande inom omréadet. Beréknade saker-
hetsfaktorer vid dranerad analys ligger nara 1,0 néra slantkrénen och mindre an
1,3 fér en 20 m zon narmast slantkrénen. Inom denna zon finns tva hela fastig-
heter, stadséga 1195 och 1199.

Vi bedémer inte att skredrisken &r akut varfér omradet inte behOver utrymmas.
Stabilitetsférhallandena ar emellertid sadana att man pa sikt inte bor tillata nagon
byggratt inom stadséga 1195 och 1199 utan langtgaende stabiliserande atgarder.
For de dvriga fastigheterna inom det norra bostadsomradet kravs ocksa stabilitets-
forbattrande atgarder, dock i ndgot mindre omfattning.

P& ritning G 102 framgar ungefarlig grans for vilket omréde som kraver stabili-
serande atgarder. Stabiliteten ned mot tvarravinen &r nagot enklare att atgérda.
Backen i ravinens botten kan kulverteras och stodfylining utféras upp till 5nskad
niva.

Stabiliteten ut mot Viskan &r svéarare att forbattra. En méjlighet &r avschaktning
pa stadsaga 1195 och 1199 och en viss stddfylining kan utféras nedanfér slanten
vid stadséga 1196. Ur ekonomisk synvinkel &r sannolikt en inlésen av stadsaga
1195 och 1199 att foredra.

En viss avschaktning pa stadsiga 1199 férbattrar stabilitetsférhallandena aven for
fastigheten nedanfor slanten, stadséga 1200.

For sokande av statsbidrag for stabilitetsférbattrande atgérder kan arbetena

delas in i tva etapper. Dar man som férsta atgard begér anslag for inlosen av
stadséga 1195 och 1199 och utfér viss avschaktning pé stadsaga 1199, kulverterar
backen i tvarravinen samt utfér viss stédfylinad nedanfor stadséga 1196. | nasta
etapp kan man sedan komplettera med ytterligare avschaktningar pa stadsaga
1195 och 1196 samt utféra stodfylining i tvarravinen.

Innan detaljprojektering av stddfyliningar och avschaktningar bor undersok-
ningen kompletteras langre vasterut i tvérravinen, for stadsaga 1192, 1204-1210.
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