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1. LAGE

2. UPPDRAGETS OMFATTNING

3. PLANERAD BEBYGGELSE

4. BEFINTLIGA

FORHALLANDEN

5. GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

6. GRUNDFORHALLANDEN

mullhaltig jord

finsand

arb nr 90655 2 (4)

Omradet 1igger lings Villagatan i Kinna, Marks
kommun.

Undersdkningen avses utgdra underlag for bestdmning
av grundliggningsmetod for planerad nybyggnation.

Efter rivning av befintliga villor skall fem
flerbostadshus uppforas. Tva hustyper planeras.
Husen uppfors i tva plan med trd i stomme och fasad.
Mellanbjalklag utfors av sk EW-bjalklag. Tva av
husen forses delvis med kdllare (tomt nr 9 och 11).

Undersdkningsomradet utgérs av fem enfamilsvillor
med uppvixta tradgardar. Vid undersokningstillfdllet
var villorna ej rivna. Marken sluttar at sdder.

Filtundersékningen utfordes i november 1990 och om-

fattade maskinell totaltrycksondering i sju punkter,
tagning av stérda prover med skruvborr i tre punkter
samt vattenobservationer i provtagningshalen.

Radonundersékning har utforts av Geomiljé Vast KB,
Varberg.

Stérda jordprover jordartbestamdes. Pa lerprover
uppmattes vattenhalten.

Utsdttning av borrhal har skett frin befintliga
byggnader med nybyggnadskartan som underlag.
Marknivder vid borrhal har interpolerats fran hdjder
angivna pa nybyggnadskartan.

Inom omradet for nu planerad bebyggelse innehdller
jorden lager och skikt av varierande slag. Den
bestar huvudsakligen av:

* mullhaltig jord

* finsand

* Jera

* fast friktionsjord

Mulljorden bestar huvudsakligen av mullhaltig silt
och finsand.

Under vegetationsskiktet bestar jorden huvudsakligen
av skiktad finsand som ar omvdxlande 16s och fast
lagrad. I finsanden har patraffats skikt och lager
av sand, silt och lera.
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fast friktionsjord

fast botten

vattenniva

7. SATTNINGAR

8. RADONUNDERSOKNING

9. FORSLAG TILL
GRUNDLAGGNING
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*
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I provtagningspunkt 5 och 7 har lera patraffats pa
tva till sex meters djup. Leran ar fast och av torr-
skorpekaraktir. Enligt utférda falt- och labora-
torieundersokningar bedoms leran vara dverkonsoli-
derad.

Leran underlagras av fast jord, troligen
friktionsjord.

Sonderingen stannade pa 11 till 16 m djup i
borrhalen.

I de dppna borrhdlen 1ag vattenytan 1,6 m eller
14gre under markytan vid undersékningstillfdllet.

Med ledning av uppmatt hallfasthet och Gvriga
utforda laboratorieprov bedéms silt- och Terjorden
vara overkonsoliderad. Detta innebdr att Terjorden
"t41" tamligen hog nettolastokning utan att stora
sdttningar behéver befaras. Graden av 6verkonsoli-
dering kan ej preciseras utan kompletterande
provtagningar och laboratoriefdrsok. En erfaren-
hetsmdssig bedémning tyder dock pa att lerjorden ar
dverkonsoliderad med min. ca 100 kPa. Utan
kompletterande provtagningar och kompressionsforsok
bér spanningsékningen i lerjorden begrinsas till 100
kPa.

Berdkningsmissigt medfor detta sattningar i stor-
leksordningen ca nagon cm som till stdrre delen
kommer att utbildas i samband med byggnationen.

Utford radonundersokning visar att marken utgores av
normalradonmark inom stora delar av omradet. Inom
norra delen har ett hogra varde uppmatts. Detta
innebar att grundliggningen bor utformas i sk
radonskyddande utférande. Pa grund pd Tranan 12 - 13
bor sirskilda atgarder vidtas. Se vidare Radon-
utredning, bilaga 2.

Byggnaden foéreslas grundlaggas direkt i mark under
foljande forutsattningar:

Spanningsdkningen i lerjorden begransas till 100
kPa. Hansyn skall da tas till lastspridning i
ovanforliggande jordlager och eventuell
urschaktning 1iksom ti11 all last som belastar
jorden sasom nyttig last inom och utom byggnad
(inom ca 5 m frin fasad) och eventuell uppfyllnad.

Grundsulor dimensioneras med forutsattning att
jorden bestar av 1ost lagrad finsand med vatten-

E_A, J



9. SCHAKTNING

Varberg 1991-01-07
ZgMAN & iETAN iB.

Sven-Ake Ohman

arb nr 90655 4 (4)

ytan 1 meter under nuvarande markyta (obs dock
forutsattningar enligt foregdende stycke).

*  Fyllning under byggnad utfdéres med material och
utforande enligt Mark AMA C1.1.

* \egetationsskikt ("matjord") under blivande
byggnad utskiftas.

* For att skydda jorden mot uppluckring skall ett
materialskiljande lager av fiberduk tackt med
makadam utldggas sa snart som mojligt efter
schaktning.

D& jorden skiktvis ar mycket eroderingskanslig
och flytbenagen kan arbetstekniska problem
uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller
vid kraftig nederbérd.
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LABORATORIEUNDERSUKNINGAR
AHMAN & OHMAN AB UPPDRAG 90655
) DATUM 90-12-02
BIRGER SVENSSONS VAG 40 STGNATUR

43240 VARBERG Tel. 0340 /85855 SI0 .

BORRPLATS: Tranan 9. Marks kommun

PROVTAGNING UTFORD MED: Skruvprovtagare

SEKTION/BORRHAL | BENAMNING VATTEN- | ANMARKNING

DJUP m m KVOT %

BH 1 + 50,40 vatten 1,6 m u my 90-11-29

2,0 - 0,5 Mérkt, grabrun, finsandig, muilhaltig SILT med vaxtdelar

0,5-1,0 Gulbrun FINSAND

1,0 - 2,5 Ljusbrun, siltig FINSAND

2,5-3,0 Ljusbrun, nagot sandig, siltig FINSAND

3,0 - 3,8 Ljusbrun, nagot siltig FINSAND

3,8 -4,0 Grabrun, nagot siltig FINSAND

4,0 - 4,8 Brun FINSAND
.4.8 -5,0 Grd, finsandig SILT

BH 5 + 54,40 torrt 90-11-29

0,0 -6,5 Morkbrun, mullhaltig FINSAND med vaxtdeiar

0,5-1,2 Brun, nagot mullhaltig, finsandig SAND

1,2 -1,7 Gulbrun FINSAND

1,7 - 2,0 Gulbrun FINSAND

2,0 - 3,0 Ljust, grabrun FINSAND

3,0-4,3 Ljust, grédbrun, siltig FINSAND med tunna lerskikt .
4,3 - 4,5 Brun, siltig LERA 34 torrskorpekaraktar
4,5 - 4,7 Brun, finsandig SILT

4,7 - 5,0 Brun, ndgot siltig LERA med finsandskikt torrskorpekaraktdar
5,0 - 5,5 Brun, finsandig SILT / Lera med finsandskikt 20 torrskorpekaraktéar
5,5-6,0 Gra, siltig LERA torrskorpekaraktar
BH 7 + 56,80 tcrrt 90-11-29

0,0 - 0,4 Brun, siltig, mullhaltig FINSAND med véxtdelar

0,4 -1,1 Brun, nagot finsandig SAND

1,1 -2,1 Brun FINSAND

2,1 -3,0 Brun, siltig LERA med sandskikt 32 torrskorpekaraktar
3,0 - 4,0 Ljusbrun, siltig LERA 33 torrskorpekaraktar
4,0 -6,0 Grabrun FINSAND




Geomilj6é Vast KB
Geologi och fastighetsteknik

Tronninge 4002

432 92 VARBERG
Tel. 0340 - 212 19

RADONUTREDNING FOR FASTIGHETEN TRANAN 9-13 I KINNA, MARKS

KOMMUN

Varberg 1990-12-17
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Radonutredning Tranan 9-13

P& uppdrag av Ohman & Ohman AB, har Geomilj® vést KB, Varberg,
utfort markundersdkningar med avseende pa potentiell fdrekomst
av markradon inom rubricerad fastighet under perioden 1990-11-
25 - 1990-12-03.

Oomrddet har undersokts vad gdller de jordartsgeologiska
forhdllandena. Vidare har markens gammastralning mé&tts med
instrument av typ SCINTREX BGS-3 samt radonhalten med ROAC-
detektorer och Markus 10.

Det berggrundsgeologiska underlaget har h&mtats fran provi-
soriska Oversiktliga berggrundskartan Boras i skala 1:250 000.

Geologi

De undersckta fastigheterna, se kartbilga 1, domineras helt av
jordtédckta omrdden med stor m&ktighet. Jordarterna utgdrs
framst av sandig mo med inslag av lera. Vid tomterna 12-13
odverlagras silten stdllvis av lera med skiftande mdktighet.
Ett lerskikt adterkommer l&ngre ned i markprofilen (Ulla Ohman
muntligen 1990-12-15). Det ror sig om en torrskorpelera med en
maktighet av 1,5-2 meter. Vid grénsen mellan tomterna 12-13
ligger leran pd cirka 2,2 meter under markytan, l&ngre sdderut
i omradet pa 4,5 meter under markytan.

Inga bergh&dllar finns blottade varken inom fastigheterna eller
deras omedelbara ndrhet. Enligt provisoriska &versiktliga
berggrundskartan utgdrs bergarterna i omrddet i huvudsak av
grd till roédgrd gnejs, bildad ur magmatiska djupbergarter.
Aderbildningar kan ofta iakttas. Ga&ngar av aplitgranit och
pegmatit fdrekommer.

Gammastrdlning

Gammastralningen har uppmdtts i fyra provgropar pa 80 cm:s
djup. Resultatet visar att strdlningen fran den aktuella jord-
arten (sandig mo) uppgdr till 8-13 uR/h inom det undersdkta
omrddet, vilket &r normala vdrden. Gammastrdlningen harror
till en del fran so6nderfallet av uran, det vill s&ga det &mne
som ar radongenererande.

Markradon

Tvad olika metoder har anvants for att mdta radonhalten i jord-
luften: Markus 10 som &r ett emanometer-instrument och ger ett
momentanvdrde. Mdtningarna med Markus 10 genomfdrdes 1990-11-
25. Vidare har ROAC-detektorer anvants vilka har varit ned-
grdvda i marken i 8 dygn. F6ljande resultat erhd&lls:
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Matpunkt Resultat (kBq/ma)
Markus 10 ROAC

1. 51 20

2. 46 28

3. 104 45

4. - 32

Utvardering

Markradonm&tningarna ger enligt tabellen ovan olika resultat
bercende pd ma&tmetod. Orsaken hartill &r ok&nd. Markus 10 har
efter mé&tningen kalibrerats om varvid det framkommitt att
instrumentet visat 5% f8r héga vdrden. H&r finns alltsd inte
férklaringen till de hdéga vdrden som uppmdtts med Markus. Det
kan vara frdgan om naturliga svdngningar i radonhalten, vilket
skulle innebdra att bdda mdtmetoderna visar riktiga resultat.
I litteraturen finns flera exempel redovisade d&r fluktua-
tionerna &r stora vid olika m&ttillf&llen. Resultatet under-
stryker behovet av att mdtningar utfors under s& lang period
som m&jligt. Undersdkningen visar ocksd att radonhalterna kan
variera mycket inom smd& omraden.

Anledningen till de hdéga vadrdena i m&tpunkt 3, framfér allt
med Markus 10, beror sannolikt pa att lera har 6verlagrar
sandig mo. M&tningen gjordes i sistndmnda jordart. Leran
ligger som ett lock och hindrar exhalationen av radon ut i
atmosfaren.

Grundldggningen for den planerade nybyggnationen inom Tranan
9-13, bOr med hénvisning till i féreliggande rapport redo-
visade resultat, utfdras med minst sad kallad radonskyddad
grundkonstruktion vid grundldggning med platta pd mark. Detta
innebdr bl a att man bygger sd& att otdtheter mot marken f&r-
hindras, till exempel undviker kantisolering som sl&pper
igenom jordluft l&ngs ytterkanterna pa betongplattan, bygger
sd att s&attningar undviks, t&tar dir rér gdr genom husets
bottenplatta. Mer detaljerade uppgifter om byggnadstekniska
dtgédrder finns i bland annat Rapport R 90:1984 : Radon i
bostdder- Byggnadstekniska atgédrder vid ny- och ombyggnad fran
Statens rad f6r byggnadsforskning.

Vad géller Tranan 12-13 bér den radonskyddade grundkonstruk-
tionen foérstdrkas, t ex genom att i det kapill&rbrytande
lagret under huset l&dgga drédneringsslangar. Dessa kopplas
samman till ett rér som dras upp genom huset eller ut tlll
plattans ytterkant. Om hdgre radondotterhalter &n 70 Bq/m
uppmdts efter uppférandet av husen, kan lufttrycket under
huset sd&nkas, genom att montera en fl&kt pd réret.

Ovan rekommenderade byggfdrfarande syftar till att hdalla
radondotterhalten i huset under 70 Bq/m , vilket &r hogsta
tillatna halt f6r en nybyggd bostad enligt bl a PBL (1987:10)
och Nybyggnadsregler (BFS 1988:18).

(forts)
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De atgdrder som i denna rapport beskrivs forutsdtter att fore-
skriven ventilation av inomhusluften uppnds, det vill s&ga O,5
luftomsdttningar per timma.

Vidare fdrutsédtts att byggnadsmaterial med sd@ hég radiumhalt
att det kan utg6ra en radonrisk inte anvénds, det vill sé&ga
med radiumindex hégre &n 1,0. Det fdrutsdtts ocksa att radio-
aktivt makadammaterial som kan vara en potentiell radonké&lla
ej anvénds.

Varberg 17 december 1990

Geomilj® V&st KB

Per Ljuhgqvist
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Geomilj®é Vdst KB
Geologi och fastighetsteknik

Tronninge 4002
432 92 Varberg
Tel. 0340-212 19

Komplettering till radonutredning f&r Tranan 9-13 i Kinna,
Marks kommun

Vid krypgrundldggning inom det understkta omradet bor
bottenbjdlklaget byggas med s&rskild omsorg. Till exempel
bdér fogar, rorgenomfdringar och inspektionsluckor t&tas med
stor noggrannhet. Det &r viktigt att ventilerna ("katt-
gluggarna") inte stédngs till eller &r for sma eller for fa.
Vid krypgrundl&ggning pd tomterna Tranan 12-13 &r det l&mp-
ligt att som ytterligare atgdrd gdéra fler eller stoérre
ventiler &n vad normen krdver. H8rvid bdr behovet av extra
varmeisolerande atgdrder i bottenbjdlklaget beaktas.

Varberg 20 december 1990

Geomilj® Vdast KB
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
{t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)

Tillagg for djup- och bergbestamning*

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhallet)

Sondering ned i férmodat berg, normait minst3 m
(mindre djup har angetts)

D:o samt undersdkning av borrkax

Karnborrning i formodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

Do o-O>0O -0

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

(ONE/

Ostoérda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel savél pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng-

% tidsobservation (6ppet system)

Jfrblad 4, hal 5

Provpumpning eller infiltrationsforsok

Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Halifasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersokning, t ex seismisk
Tecknet anger andpunkt i undersékningslinje

D Provgrop (stérre)

O Undersokningspunkt i dvrigt (jamte férkortning, tex TrP =

portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+830 82-03-15
A
+9,20 Le53 LeS5,3 LeS,3
Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning

ar endast undersok-
ningspunktens num-
mer angivet

B (4,0)
(ex1] [&x2] [&x3]

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék-
ningar utforts:

e statisk sondering

sondering ned i férmodat berg

tagning av ostorda prover

bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingsondering

| 6vrigt betyder:
(Forkortningar forklaras pa blad 3)
16  undersokningspunktens nummer

+ 8,30 grundvattenniva
82-03-15 observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford for bestdmning av t ex korrosions-
risk

+9,20  maikytans niva (eller annan utgdngsniva for

djupangivelse)

Redovisning av lagerfdljder enligt exempel till héger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) berg féljer direkt under gruslagret, dvs. p4 6,8 m

djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(f6r bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedéms folja pa 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr(1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned

i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushéjder) i stallet for djup under
referensniva

Almqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1989



Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allmanhet)

Lagférmulitnad torv
(tidigare benamnd filttorv)

Mellantorv

Hogférmultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)

Dy eller gyttja

¥ FEE OFEFE ML NIl 7z

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

I
:

44
AV
e
4<

o
o
<

Lera ( < 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare benamnd mijala och finmo)

Sand (0,06 —2 mm)

Grus (2—60 mm)

Sten (60—600 mm)

Block ( >600 mm)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material 4r angivna med text, t ex virke

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jordarternas

indelning och bendamning

Férmodligen berg

Sten, block eller berg
(A

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer’’,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonderingshals avslutning

Formodligen sten eller block

2

14
Blad 2

Moran (i allmanhet)

Lermoran
(tidigare bendmnd morénlera)

18 | 2B 2

66¢¢

Vaxtdelar och trarester

Skaljord

X

Férmodligen sten eller block
(genomborrning)

Fyilning

(fyliningens art angiven
enl forkortningar pé blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande*; i speciella fall 4r orsaken
angiven, t ex virke

Jord-bergsondering

a

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

J Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i fraga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4



Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 3";";

FORKORTNINGAR
. (F6r berg, jord, utrustning och metod) .
Berg och jord Sondering
Huvudord Tillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering (t ex HfA)
8 berg ) ] Jb  jord-bergsondering
Bl P!OCklord bl blockig Slb  slagsondering
g' crjosberg 4 dvi 4 dvskik Sti sticksondering
Gy v y Y'Qi dy yski Ik‘k Tr  trycksondering
y  gytta gy gytig gy gyttjeskikt TrP portrycksondering
Gr grus gr grusig gr grusskikt ;
J jord = TrS  spetstrycksondering
Le lera le lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn moran Vim  viktsondering, maskinell
BIMn  block- och stenmoran vridning
StMn  stenmorén Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, s
GrMn  grusmoran del 2 Provning in situ
S::-:Mn sgndm9ran Pm pressometermatning
SiMn  siltmorén p ortrvckmitnin
LeMn lermoran (moranlera) VZ p. i deri 9
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt vingsondering
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
Sksa skaisand K kannprovtagare
St steqjqrd st ster?ig ) st stenskikt Kr karnprovtagare
Su sulfldjqrd (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Ky kolvprovtagare
SuLe  sulfidlera Ps rovtagningsspets
SuSi  sulfidsilt pk gningssp
T torv t torvskikt Skr  skruvprovtagare
Tl 1agférmultnad torv Sp  spadprovtagare
(tidigare benamnd filttorv) .
Tm  mellantorv Speciella metoder
Th hégférmuitnad torv Ikl inklinometermatning
(tidigare benamnd dytorv) ' Pg provgrop
Pu provpumpning
F fylining (jfr blad 2) Rt r6rmed filter
Vx  véxtdelar (trarester) VX med véxtdelar vx  véxtdelskikt Rt rotationsborrning
R6 dppet ror, foderror
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () négot, tex (sa) = () tunnare skikt Se seismik
lera underst nagot sandig Vifm  vattenfdriustmatning
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vie =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra forkortningar
av lera resp silt (beteckningen )
varvig bér forbe- A analys (speciell)
hallas glaciala av- fb férborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tilliggsord &r placerade fére huvudord och s4, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den GW  grundvattenniva (-yta)
mindre. My markyta
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exerapel: sisale gj = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
wi flytgrans
Sammanfattande férkortningar Wp  plasticitetsgréns
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga fo{rkortmngar, seresp
Ko oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
] organisk jord Beteckningen anvénds nar man ej kan a
Fr. Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings- skilja pa dessa jordar.
motstdnd eller horselintryck (eller av narliggande prov- X anvands néar jordart ej be-
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan sven anvéndas som stdmts eller jord ej bedomts

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jord = jordskorpans I8sa aviagringar (ej narmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssatt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvints dar ej annat angetts. W

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 1 — 3(1987)

Jfr SGF Blad 4 Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon 08-54 08.60 SGF Tm—3m. 100.000.87.03
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1990-12-17 1

Radonutredning Tranan 9-13

P4 uppdrag av Ohman & Chman AB, har Geomilj® vdst KB, Varberg,
utfort markundersdkningar med avseende pa potentiell férekomst

av markradon inom rubricerad fastighet under perloden 1990-11-
25 - 1990-12-03.

omradet har undersdkts vad gédller de jordartsgeologiska

férhallandena. Vidare har markens gammastralning mdtts med
instrument av typ SCINTREX BGS-3 samt radonhalten med ROAC-
detektorer och Markus 10.

Det berggrundsgeologiska underlaget har h&mtats fran provi-
soriska Oversiktliga berggrundskartan Boras i skala 1:250 000.

Geologi

De understkta fastigheterna, se kartbilga 1, domineras helt av
jordtédckta omrdden med stor m&ktighet. Jordarterna utgdérs
framst av sandig mo med inslag av lera. Vid tomterna 12-13
overlagras silten stdllvis av lera med skiftande m&ktighet.
Ett lerskikt aterkommer l&ngre ned i markprofilen (Ulla Ohman
muntligen 1990-12-15). Det rér sig om en torrskorpelera med en
m&ktighet av 1,5-2 meter. Vid gré&nsen mellan tomterna 12-13
ligger leran pa cirka 2,2 meter under markytan, langre sdderut
i omrédet pa 4,5 meter under markytan.

Inga berghédllar finns blottade varken inom fastigheterna eller
deras omedelbara nd&rhet. Enligt provisoriska éversiktliga
berggrundskartan utgbrs bergarterna i omradet i huvudsak av
gréd till rédgrad gnejs, bildad ur magmatiska djupbergarter.
Aderbildningar kan ofta iakttas. Gangar av aplitgranit och
pegmatit férekommer.

Gammastralning

Gammastralningen har uppmdtts i fyra provgropar pa& 80 cm:s
djup. Resultatet visar att strdlningen fran den aktuella jord-
arten (sandig mo) uppga@r till 8-13 uR/h inom det undersékta
omradet, vilket &r normala vidrden. Gammastrdlningen hirrér
till en del fran s6nderfallet av uran, det vill sidga det &mne
som 4r radongenererande.

Markradon

Tva ollka metoder har anvénts f6r att m&ta radonhalten i jord-
luften: Markus 10 som &r ett emanometer-instrument och ger ett
momentanvdrde. Mdtningarna med Markus 10 genomférdes 1990-11-
25. vidare har ROAC-detektorer anviénts vilka har varit ned-
grédvda i marken i 8 dygn. F8ljande resultat erh&lls:



N
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(forts) 1990-12-17 2
'M&tpunkt " Resultat (kBg/m’)
. v Markus 10 ROAC
1. 51 20
2. 46 28
3. 104 45
4. - 32
utvéardering

Markradonm&tningarna ger enligt tabellen ovan olika resultat
beroende p& matmetod. Orsaken h&rtill &r ok&nd. Markus 10 har
efter médtningen kalibrerats om varvid det framkommitt att
instrumentet visat 5% £8r h&ga vdrden. H4r finns alltsd inte
férklaringen till de hdga vé&rden som uppmdtts med Markus. Det
kan vara fragan om naturliga svdngningar i radonhalten, vilket
skulle innebdra att badda m&tmetoderna visar riktiga resultat.
I litteraturen finns flera exempel redovisade d&r fluktua-
tionerna &r stora vid olika m&ttillf&llen. Resultatet under-
stryker behovet av att mé&tningar utférs under sa léang period
som mdjligt. Understkningen visar ocksd att radonhalterna kan
variera mycket inom sma omraden.

Anledningen till de héga vdrdena i m&tpunkt 3, framfdér allt
med Markus 10, beror sannolikt pd& att lera har 6verlagrar
sandig mo. M&tningen gjordes i sistné&mnda jordart. Leran
ligger som ett lock och hindrar exhalationen av radon ut i
atmosféren.

Grundl&dggningen f&6r den planerade nybyggnationen inom Tranan
9-13, b6ér med hé&nvisning till i féreliggande rapport redo-
visade resultat, utféras med minst sd& kallad T'ac:'icmskzc'idad
grundkonstruktion vid grundlaggnlng med platta pa mark. Detta
innebdr bl a att man bygger s& att ot&theter mot marken for-
hindras, till exempel undviker kantisolering som slé&pper
igenom jordluft langs ytterkanterna pa betongplattan, bygger
sd att s&ttningar undviks, t&tar d&r rér gar genom husets
bottenplatta. Mer detaljerade uppgifter om byggnadstekniska
dtgédrder finns i bland annat Rapport R 90:1984 : Radon i
bost&der- Byggnadstekniska atgédrder vid ny- och ombyggnad fran
Statens rad fo6r byggnadsforskning.

Vad gédller Tranan 12-13 bor den radonskyddade grundkonstruk-
tionen forsti ex genom att i det kapillarbrytande
lagret under huset l&gga dré&neringsslangar. Dessa kopplas
samman till ett r6r som dras upp genom huset eller ut tlll
plattans ytterkant. Om hdgre radondotterhalter &n 70 Bq/m
uppmédts efter uppf&randet av husen, kan lufttrycket under
huset s&nkas, genom att montera en flakt pa roéret.

Ovan rekommenderade byggf&rfarande syftar till att halla
radondotterhalten i huset under 70 Bg/m vilket &r hogsta
tillatna halt f8r en nybyggd bostad enllgt bl a PBL (1987:10)
och Nybyggnadsregler (BFS 1988:18).

(forts)
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(forts) 1990-12-17 3

pe atgédrder som i denna rapport beskrivs férutsdtter att fére-
skriven ventilation av inomhusluften uppnas, det vill s&ga O0,5.
luftomsdttningar per timma. -

vidare fbrutsdtts att byggnadsmaterial med sd hdg radiumhalt
att det kan utgdra en radonrisk inte anvé&nds, det vill s#éga
med radiumindex hégre &n 1,0. Det fdrutsédtts ocksd att radio-
aktivt makadammaterial som kan vara en potentiell radonkalla
ej anvénds.

varberg 17 december 1990

Geomilj® Vist KB

Per Ljungqgvist
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Geomiljd Vist KB

Geologi och fastighetsteknik
Trénninge 4002

432 92 Varberyg

Tel. 0340-212 19

Komplettering till radonutredning f6r Tranan 9-13 i Kinna,
Marks kommun

Vid krypgrundl&ggning inom det undersdkta omrddet bdr
bottenbjélklaget byggas med s&rskild omsorg. Till exempel
bdébr fogar, rérgenomféringar och inspektionsluckor t&tas med
stor noggrannhet. Det &r viktigt att ventilerna ("katt-
gluggarna") inte sténgs till eller &r f&r smd eller f&r fa.
Vid krypgrundl&ggning pd tomterna Tranan 12-13 4r det l&mp-
ligt att som ytterligare &tgdrd géra fler eller stérre
ventiler &n vad normen kr&ver. Hirvid b&r behovet av extra
vdrmeisolerande atgédrder i bottenbj&lklaget beaktas.

Varberg 20 december 1990

Geomiljd Vast KB
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Per Ljunggvist
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Viktsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +9,55
=T EE I I A =LY =y =0 ENYENE
Pt || Pt
fb (Skr @ 50) 5__/ e fb(Skr$ 50) Ill
, 1,00 ‘ 1,00
virke —w=r —l virke e -
2 &||0,25 =x A 0,25
0,50 0,50
Isal 3>\\ Isal |:
Sz sl 4 sl
lgr| |3 lgrl |2
-]
0,75 _9,75
3,00 1,00
. \ :
z — ;
: 63 55/10, 40/0 |4
3 Vsl Y10, 440 A s

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning fér angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pé de fall da antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 &r exempel p& antal halvvarv for mindre
sjunkning @n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

1—10 hv/0,20 m sjunkning

ett streck anger

” tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva och

® .0 ®

tre streck anger > 20 hv/0,20 m sjunkning

Pg +980 RtP [l+933  Pp pj +9.85
WENEAN = L E= wEEy | |EassE E || EHESE
W+910 [
82-02-25 f &
1l
. . . GW+7,33 W +7,85
@ Visar vattennive uppmétt | 7702|517 --82-06-09
i provgrop (matning i annan ||g2-05-27 We 6.95
typ av hal markerat p4 lik- |{aW+6.23
artat satt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73

maétt i 6ppet ror (RO) eller
ror med filterspets (Rf)

+4,75

(® Visar trycknivd bestamd
med portryckmatare (Pp)

2)

HfA

Hejarsondering

+7,32 HfA

+7,32

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod
A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behéva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshal 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i

(fbSp ¢80) ]

Beteckningar 6ver sonderingshal
héalets nummer (samma som pé plan);
i stallet for cirkel kan rektangel anvéndas
Vi anvand metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder
kan forekomma i samma undersdkningspunkt)
Na&r annan stdngdimension an @ 22 mm anvants, har detta

== w=sm 4

e QY e

w=4

I6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotsténd,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

M, anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstdngen. P &r berdknad eller uppmatt mantelfriktion pa

Mv stangen (sl/0,20 m). (Dessa matningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel da antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna

X 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits ("fast botten” bedémts uppnadd), dvs

k sonden har sjunkit endast 0,05 m resp gj sjunkit alls for de
\( angivna slagen.
) \ Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.
Jfr dven blad 2 och 3.

1

|
|

Schematiserad redovisning

350 220/5 UVF

Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade s&som

a
angetts, tex + 9,55 (g 25 mm)
+9 55 utgéngsniva for sondering
Beteckningar i sonderingshal
kohesionsjord
| sandig jord Bedomt vid faltundersokning.
0 L framst med ledning av ljud i sond-
g grusig jord stangen under neddrivningen
4| forekomst av sten
4 e "
Al (sonden “hugger”) 7

Avslutning av sonderingshél, se blad 2

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning pd sonden i kN

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr£50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb! gjorts. Skr @ 50 anger anvéant redskap och
dess diameter i mm. Forborrning ar &ven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsforsék har utforts ned till avgivna nivaer.
Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller
& | block, dverst annat hinder (hér: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av
jordkaraktér (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i 6vrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Isal

portryckmatning

Hogsta och lagsta uppmétta vattenniva (tryckniva) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattennivé

W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet "torrt’” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Almgvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1989

. .
6
LT

Y
0 100 200 sl/0.20m 107275 = visas pa exemplet hdl 2 Gvre delen enligt tabellen nedan
X
0y AN {260 15070 Uppmitt sonderings- Redovisat med
0 10 20 304050 sl/0,20m motstand sl/0,20 m s1/0,20 m
0 40 80 120 Nm
1— 10 5
Speciella beteckningar 11— 20 15
. = . . 21— 50 35
>
X langre uppehall i sonderingen (>5 min) 51—100 75
uvr  vridning ej utford fran den markerade nivén >100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostort prov,
streckad stapeldel stort prov. Stapel-
dels langd motsvarar den totala upp-
tagna provldngden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersokt pa laboratorium.

Beteckningar i hélet av jordarter an-
ges dels som jordart bestdmd pa upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (hél \/1\ pa
detta blad).

Provtagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

Vi Vv
Kv(StI) +9,55
RKEZEZY BN
Let 4 ||~
£bIS ;80), L, Ts kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
2280l |1 [ 0 10 20 30 40 20 40 60 o0
1,00 //f N
ol | «
[l [ !
vy 0,25 A / 1
— \ N 2 L
Le ”l.—o 50 \/ i T >
Le/sa—lIk & ddy — A-Axé
% r7A47sl|
o I
Gr/vLe —l‘]r_o’75 —M—i}}.e\ ,_LIL_
x| [ [3,00 0 20 40 60 80 05 10 15 20
e Sensitivitet S Skrymdensitet pt/m3
In 65%55/10 () Angeratt vardet gj &r
RinZ 22 helt representativt, t ex
pé grund av viss stor-

0 10 20 30 40 hv/0,20 m ning av provet.

Anm
| vissa fall kan diagram ersattas med
siffror.

XX anger forlorat prov p& angiven nivd och indikerar vanligen
mycket |6st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb 412,88 Jb +12,88
DE Zh \EAZL2 7 W=y =z \weamsy
F L
ir ir
= (—
o]
) 3
ot A
S 270
| =1
(0,05m) -- - L | (0.05m)--1
+ +
I
S |
T 4
0 =] 0
T
- 7~ 127
. B2 £

0 50 1005/0,20 m

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

100s/0,20m 0 50

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskél ar nagot for-
minskade, h&l 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhallfasthet (7¢) enligt: Vattenkvot och densitet

.\. Konférsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckforsok

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

KA

\ Konflytgrans (W yon)

-] Stotflytgréns (Wi

Sensitivitet (Sy) enligt: Plasticitetsgrans (w;)

(utrullningsgrans)

“< Konforsok

e % 2 . O\
~4 Vingsondering v Skrymdensitet ( p)

* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

7
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Svenska Geotekniska Foéreningen Blad

Gemensamt galler

Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstadnd uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ér angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
11— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t vom hélens nedre del mellan nivdmarkeringar p& héllinjen)

+ ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)
mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

--  slagiberget (Oppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bor observeras att ndgon sdker bedémning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mojlig.

Slagsondering {(motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

férekommer vidstaende skala
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstand s/0,20 m s/0,20m
1—- 5 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvints
dér ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Distribution av SGFs blad 1—4

Konsultféretagens Servicekontor

Jfr SGFBlad 1—3

Blad 4 (1987)

Copyright SGF

Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon 08-54 08 60

SGF 4. 100.000.87.03

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +955
= B E D= 0= = TEDZ| ||[E7mze
fb (Skr @ 50) = s fb(SkrgSO) II'
o
; 1,00 . 1,00
virke —m= — l virke - —
2 &1[]|0,25 A A 0,25
0,50 0,50
Isal 5>"\ Isal |:
- sl 5 sl
lgr| |3 lgrl |3
o
0,75 10,75
1,00 1,00
L
: 63 5910, 40/0 |8
3 v sl HU 500 a sl

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden ar d& 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pd de fall d& antalet
vridna halvvarv fér 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 ar exempel pa antal halvvarv for mindre
sjunkning dn 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger 1—10hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva och

® .® ©

resp

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Pg +980 Rf +933  _Pp 49,85
VK E |\ EwE vEmsEo | | EE A= EMEN =
W+910 f:
82-02-25 [ &
Il
@) Visat attonniudl uppméit o T e
i provgrop (métning i annan ||g2-05-27 W+ 6.95
typ av hal markerat pd lik- |{2W+6.23
artat satt)
® Visar grundvattennivd upp- ||+4,73
matt i dppet ror (RO) eller .5

ror med filterspets (Rf)

Visar trycknivd bestdmd
med portryckmétare (Pp)

Hejarsondering

HIA +7,32 HfA +7,32
(fb Sp¢80)[ = = vy =10 H =1
LIP 9P i .
Beteckningar 6ver sonderingshél | 0,64 \
halets nummer {samma som pé plan);
i stallet for cirkel kan rektangel anvéndas S(
Vi anvand metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder \‘
kan férekomma i samma undersokningspunkt) )’
N&r annan stdngdimension &n @ 22 mm anvants, har detta - X '
angetts, tex + 9,55 (g 25 mm) 04 M
+ 9 55 utgéngsniva for sondering N, \4 v
Beteckningar i sonderingshal X‘
kohesionsjord ] \(
sandig jord Bedémt vid faltundersékning, g )
° L. framst med ledning av ljud 1| sond- - \
E grusig jord stangen under neddrivningen Ff b X
4| forekomst av sten 150 B= | \
4| (sonden “hugger”’) ok 22075 UV 55092’\\
0 100 200 sl/0.20m 75 v
. : AN 107
Avslutning av sonderingshl, se blad 2 . X 1260 150/0
0 10 20 304050 sl/0.20m
0 40 80 120 Nm
Beteckningar vid sidan av hélet Speciella beteckningar
Siffror anger belastning pa sonden i kN X langre uppehall i sonderingen ( >5 min)
Pt  Torrskorpa av kohesionsjord o .
uvr  vridning ej utférd frén den markerade nivan

fb (Skr#£50) Horisontalt grovt streck anger hur langt fér-
borrning (fb) gjorts. Skr ¢ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. FoOrborrning ar dven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsforsok har utforts ned till avgivna nivaer.
Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp
Isa] Forkortning inom rak parentes ar en extra forklaring av

jordkaraktar (beddmd vid sonderingen)
(Jordartsférkortningar i 6vrigt, se blad 3)

7/ 777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

portryckmatning

Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivé) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmétt grundvattennivd
W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1989

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod
A. Beroende p4 jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshal 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i
|6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade sdsom i den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

M, anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstadngen. P &r berdknad eller uppmatt mantelfriktion pa
stdngen (s1/0,20 m). (Dessa méatningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel d3 antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhéllits ("’fast botten” beddmts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,056 m resp ej sjunkit alls for de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering.

Jfr dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar ddrav kan vara schematiserade sdsom
visas pa exemplet hal 2 6vre delen enligt tabellen nedan

Uppmé&tt sonderings- Redovisat med

motstand sl/0,20 m sl/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75

>100 100

L (.
o 'C:
- 1
Al 1 /\77\ E:
_ : Z —
{0,05m) -- 4 1 X (0,05m) - -+
1
+ 1 +
|
I |
0 ) 0

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-

o 1 ()
Vi Vb

K{/(STI)

. . +955
ning av provnlngsresultat 7 =NE EV 7Y
"
Stapeln t v om hélet anger provtag- fB(S i;;go_) L T¢ kPa {oreducerad) Vattenkvotw %
ning, fylld stapeldel ostort prov, pLef‘: 5—/ t 0 10 20 - 30\, 40 20 40 A 60 80
strecliad stapeldel stért prov. Stapel- | 1,00 Vad // "\ /;}——
dels langd motsvarar den totala upp- le —
tagna proviangden. Horisontalt streck = “ 0 25 \ i\ 8 '
(vid stapeldel) markerar centrum av Ins ‘\ s I
prov undersokt p& laboratorium. Le H_ \ ¢ ' >
. . ) 0,50 Y ){
Betecknmgarli hélet av J?rdartfzr an- Le/ Sa— I~ _‘3‘( I ' 4_
ges dels som jordart bestimd pa upp- AT
tagna prover och markerade enligt ‘?; zzsl
blad 2, dels som jordart beddmd med “} LA |
ledning av viktsondering (hal (T} pa Gr/vLe~ |r_0'75 - u$_
destiibiagl - xX —| 1,00 0 20 40 60 80 05 10 15 2,0
' o i Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
z g1
. . 4 63 55/10 () Angeratt vardet gj ar
Provtagnmg i berg h :// 7 sl he:lt rep:jesent'ativt,"t ex
pa grund av viss stor-

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX

ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram ersdttas med
siffror.

anger forlorat prov pa angiven nivd och indikerar vanligen

mycket |0st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
b +12,88 Jb 412,88
DE0 ZH, |\ EAZAE T 7//;/#/5 YENEH
ir ir

B

Bt

100s/0,20 m

- ;-
.. S
0 50 100s/0,20m 0 50

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skér diam 51 mm

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal dr nagot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och évriga hal till 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhalifasthet (1) enligt: Vattenkvot och densitet

.\, Konfdrsok*
\ Vingsondering

°\ Enaxligt tryckforsdk

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

o

.\. Konflytgrans (Wxon)

——] Stotflytgréins (W)

Sensitivitet (S, enligt: Plasticitetsgrans (wp)

(utruliningsgrans)

“< Konférsok

*_ .
~4 Vingsondering

%
v Skrymdensitet { p)

* Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

%

Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbila linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder fér varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kanivissa fall vara utelamnade.

Anvand utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstdndet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat ssom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)

* ej markbara sprickor; jamn sjunkning av sonden
sprickigt berg; méarkbara sprickor (sonden “"hugger’’)
mycket sprickigt berg; sonden "hugger” hela tiden,
svérigheter att vrida sonden

-~ slagiberget (6ppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bor observeras att ndgon saker bedémning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej & mojlig.

Slagsondering (motordriven) Slb

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
foér varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstaende skala
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstand s/0,20 m s/0,20 m
1— 5 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvéants
dér ej annat angetts.
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