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Arende Datum Sida
MARKS KOMMUN i mn a) R R s
Utfardare I U N L) l»g | Ref. nr.

Bengt Askmar/IB | 34307 184 230

KINNA, VELINGSTORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, ETAPP Il

KOSTNADSBERAKNING MARKARBETEN

GF KONSULT AB
eoteknik

Ay

ngt/Askmar

Arbete Enhet Mangd A-pris Kronor
Flyttning av garage 15.000:-
Avverkning, réjning m?2 7650 25:- 191.250:-
Matjordsavtagning, fall A m3 400 37:- 14.800:-
“Avschaktning, fall A m3 1800 38:- 68.400:-
Stodfylining
Fall A m3 1800 20:- 36.000:-
Fall B m3 14400 125:- 1.800.000:-
Matjordsbekladnad, fall A m2 2000 21:- 42.000:-
Sadd, normalutférande m?2 2000 15:- 30.000:-
Sadd, enligt BYA, metod C m?2 7650 5:- 38.250:-
Erosionsskydd m2 400 200:- 80.000:-
Kulvertering ¢ 500 m 190 800:- 152.000:-
Of6rutsett ca 10 % 246.800:-
Projektering, kontroll ca 10 % 271.500:-
Index ca 10 % 298.700:-
Moms 25 %

821.300:-

Summa 4. 106.000:-
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Datum

MARKS KOMMUN 1691-03-08

Utfardare

Ref. nr.
Bengt Askmar/GJ 9 03 1] 34307 184 230

. /45 /68.07/

KINNA VELINGSTORP, KOMPLETTERANDE GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PM BETR STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER

BILAGDA HANDLINGAR

Stabilitetsférbattrande atgarder, plan Ritning G 102
Stabilitetsberakning, sektion B Ritning G 501
Stabilitetsberédkning, sektion C Ritning G 502
Stabilitetsberédkning, sektion G Ritning G 503
ORIENTERING

GF-Geoteknik utforde varen 1990 en geoteknisk undersdkning i Velingstorp,
Kinna. Vid undersbkningen konstaterades att stabilitetsférhallandena fér en del
av bostadsomradet var otillfredsstéllande. Som atgarder foreslogs en kombination
av avschaktning och stddfylining.

GF-Geoteknik har nu utfért en kompletterande geoteknisk undersdkning for att
avgransa omradet som berdrs av stabilitetsforbéttrande atgarder.

Marks kommun ansékte i april 1990 om skatteutjamningsbidrag for stabilitetsfor-
battrande atgarder. Man beviljades ca 1 Mkr som en fdrsta etapp. Denna etapp
har omfattat inlésen och rivning av tva fastigheter, stadsaga 1195 och 1199.

| foreliggande handling redovisas stabilitetsférhallandena i de kompletterande
berékningssektionerna D-H och forslag till atgarder.

UNDERLAG
Som underlag fér utredningen féreligger féljande handlingar:

GF Konsult AB. Kinna Velingstorp, Kompletterande geoteknisk undersokning:
Falt- och laboratorieresultat, dat 1991-02-07, litt 34307 184 230.
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Konsultféretaget GF. Kinna Velingstorp, Geoteknisk undersdkning: Falt- och
laboratorieresultat, dat 1990-04-10 och PM betr stabilitetsforhallanden, dat
1990-04-17, litt 34307 161 230.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

| sektion E &r jordmaktigheten ca 11 m vid sléntkrénet och bestér av fast
dverkonsoliderad siltig lera. Skjuvhallfastheten varierar mellan 100-170 kPa.
Nivaskillnaden i slanten arca 11 m.

| sektion F och G &r jordméaktigheterna mellan 18 och 22 m. Jorden bestar har av
fast dverskonsoliderad siltig lera med ett lager friktionsjord narmast berget. |
sektion G &r marklutningen mycket brant, ca 1:2,5 och i sektion F ca 1:4.
Nivaskillnaden &ar ca 18 m i sektion G.

| det syddstra bostadsomradet &r jordlagerméaktigheterna ndgot mindre. | sektion A
maximalt 5,4 m vid slantkrénet och i sektion H mellan 9 och 12 m. Jordlagren ar
ocksé& har nagot grovkornigare med inslag av sand och grus. | borrhal 15
uppmattes lerans skjuvhallfasthet till mellan 125 till dver 200 kPa.

Vattenkvoterna i leran och silt &r mellan 30 och 40 %. Konflytgrédnserna &r nagot
hogre, mellan 30 och 50 %. Densiteten i jorden varierar mellan 1,9 och 2 ton/ma.

Leran &r allts& mycket fast och beddms som starkt dverkonsoliderad. | samtliga
fall bedéms éverkonsolideringsgraden, OCR, var mer &n 2-faldig.

HYDROLOGI

Omradet avvattnas ner mot tvarravinerna och mot Viskan. Vattennivan i Viskan
var i januari 1990 ca + 37,5 efter en langre tids kraftiga nederbdrd. Vattendjupet
vid afarans mitt var i sektion C drygt 4 m vid denna vattenniva.

P& ovansidan slénterna &r vattenstrémningen nedétriktad. Tvé olika grundvatten-
nivaer kan observeras. Den dvre grundvattenytan beddémer vi vara belagen pa
mellan 3 och 5 m djup. Denna grundvattenyta stélls in inom infiltration av regn-
vatten ovanifran.

Den undre grundvattennivan har anpassats efter utdranering ned mot Viskan
resp tvarravinerna. Denna nedre grundvattenyta stéller in sig motsvarande
nivaerna for slantfot eller nagot lagre.
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STABILITET

For detaljerad redovisning av stabilitetsférhallandena i sektion B och C hanvisas
till GF’s tidigare utredningar. Stabiliteten har i denna utredning beréknats i
sektion E-H med savil drénerad analys som totalspanningsanalys. Beraknings-
parametrar som valts framgar i huvudsak av bilagda ritningar.

Totalspanningsanalys ger héga sékerheter mot utglidning, pga de hdga skjuvhall-
fasthetsvardena i leran. Sakerheten med utglidning &r i samtliga sektioner mer &n
2-faldig.

For denna typ av jord skall stabiliteten emellertid i férsta hand beréknas for
dranerade forhallanden. Vid antagande av drénerade berakningsparametrar har
friktionsvinkeln i jorden valt till 30° och ¢’ valts till mellan 0 och 10 kPa (forsik-
tigt antagande). Detta antagande stddjer sig pa Statens Geotekniska Instituts
information nr 3 "Utvardering av skjuvhallifasthet vid kohesionsjord”, Rolf-
Larsson m fl. Har framgér det att vid dverkonsoliderade leror kan som undre
gransvarden halifasthetsparametrarna ¢’ = 0 och ¢ = 30° anvéndas i torrskorpan
och lera med sprickbildning. | osprucken dverkonsoliderad lera kan héllfasthets-
parametrarna ¢'= 0,03 x 6’¢ och @' = 30° anvéndas.

Dessa berakningsparametrar samt en portrycksférdelning beskriven enligt ovan
ger beraknade sékerhetsfaktorer nara 1,0 i sektion B och C f6r grunda glidytor
som omfattar omraden narmast slantkronet. Berdknade sakerhetsfaktorer dkar
sedan med avstandet fran slantkrénet, se ritning G 501 och G 502.

| sektion G ar sikerheten mot skred ca 1,2-faldig for glidytor som stréacker sig
fram till narmaste byggnad vid antagande om ¢’ = 0. Vid ¢’ = 10 kPa &r sakerheten
1,5-faldig.

| sektion F och H &r sékerheten lagst 1,5-faldig for glidytor som omfattar omradet
narmast slantkrénet och mer &n 2-faldig for omrédet vid byggnaderna.

| sektion E hr vi antagit en grundvattenyta belagen 3,0 m under markytan vid
slantkrénet och strax under markytan vid slantfot. Dessa antaganden ger saker-

hetsfaktorer pa 1,3-1,4 vid slantkronet (¢’ = 0), dvs fram till byggnaden.

Vid ¢’ = 10 kPa &r sakerheten lagst 1,6-faldig.



REKOMMENDATIONER

Stabilitetsférhallandena r inte tillfredsstéllande inom omrédet. Slénterna ar mest
anstrangda vid sektion B och C. Berdknade sakerhetsfaktorer vid dranerad analys
ligger néra 1,0 vid slantkrénen och mindre &n 1,3 for en 20 m zon narmast slant-
krénen. Inom denna zon finns tva fastigheter, stadséga 1195 och 1199 som nu
avses rivas. Efter rivning féreslar vi att marken schaktas av, ca 1 m inom dessa
tomter for att forbattra stabilitetsforhallandena nérmast sléantkronet.

Vi foreslar dven en viss avschaktning pa stadséga 1196, vilket medfor att befint-
ligt garage méste flyttas. Om denna flyttning &r svar att genomfdra kan man moj-
ligen acceptera en lagre sékerhet for garaget. Vidare féreslar vi en stodfylinad i
slanten nedanfor stadséga 1196 och att ett erosionsskydd utiagges utmed Viskan
pa en stracka av ca 80 m.

| sektion G &r sldnten nagot mindre anstrangd, beréknade sékerhetsfaktorer
varierar mellan ca 1,2 till 1,5 fér glidytor som néar fram till byggnaden pa
stadsaga 1204. Vi foreslar en kulvertering av béacken i tvarravinen vid sektion B
och G och en stddfylining ovanpa kulverten med som mest ca 4 m maktighet. |
berakningarna har vi antagit att fyllnadsmassorna skall ha en medeldensitet av
minst 1,7 ton/m3. Sedan bécken kulverterats kan omradet anvandas som tipp for
dverskottsmassor vid byggprojekt av olika slag.

| den norra tvarravinen har vi inte foreslagit nagra atgarder. Vi beddmer att
stabilitetsforhallandena i stort &r tillfredsstallande. P& stadséga 1191 (sektion E)

ar byggnaden placerad alldeles vid slantkronet dér sékerheten som lagst beraknats
till 1,3-1,4 fér en antagen grundvattenyta.

Vi féreslar att man vid detaljprojektering av stabilitetsfrbattrande atgarder aven
gor en kontrollmatning av grundvattennivan vid slantkrénet for att verifiera vara
antaganden.
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