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Stadsarkitektkontoret 1991-09-23

Information om utford stabilitetskontroll i
Sundholmen 1angs vastra sidan av Viskan

Pa uppdrag fran Marks kommun har GF konsult AB,
Goteborg utfért en geoteknisk undersdékning pa vdstra
sidan om Viskan i Sundholmen.

Undersékningens syfte var att klarldgga stabilitets-
forhdllandena 1dngs vdstra akanten samt dar sa erfor-
dras ge forslag till stabilitetsférbattrande atgarder.

Av berdkningarna framgdr att stabilitetsforhallandena
inom omraddet inte dr helt tillfredsstdllande med siker-
hetsfaktorer mellan 1,1 och 1,3 for hela strdackan. Om-
rddena ndrmast Viskan dr hdrdast anstrangda och man be-
domer att mindre skred kan intrdffa vid extremt 1ag-
vatten eller vid dkade markbelastningar av annan orsak.

Berdkningarna ger 5 & 10% hdogre sdkerhetsfaktorer pa
Viskans vdstra sida jamfort med den dstra. Dessutom
ligger bostadshusen nagot Tdngre ifran Viskan pa den
vastra sidan, vilket dr fordelaktigt.

Man beddmer inte stabilitetsanalysens resultat sa
alarmerande att atgdrder genast maste vidtas.

P sikt foreslds att stabilitetsforbattrande atgarder
utfores genom att marknivan avschaktas mellan 1 och
1,5 m inom en ca 20-25 m bred zon ndrmast slantkronet
(se bifogad kartskiss). Vidare foreslds att erosions-
skydd snarast 1dggs ut ldngs hela strdackan for att
férhindra att erosion ytterligare forsamrar stabili-
tetsférhdllandena.

Innan avschaktningar eller annan stabilitetsforbattring
utférts ar det viktigt att berdrda fastighetsdgare ser
till att all onddig markbelastning undvikes ndrmast
slantkrénen samt att inte ndgot av uthusen utnyttjas
som_bostadshus.
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Arende Datum Sida
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Utfardare Ref. nr.
‘AnnLouise Friberg/IB 34307 169 230

SUNDHOLMEN, VASTRA SIDAN AV VISKAN, STABILITETSKONTROLL

GEOTEKNISK UNDERSOKNING: PM BETR STABILITETSFORHALLANDENA

BILAGDA HANDLINGAR

Stabilitetsférbattrande atgarder, plan, skala = 1:1000 ' Ritning G 102
Sammanstalining av skjuvhallfasthetsvarden Ritning G 201
Stabilitetsberékning, sektion F Ritning G 501
Stabilitetsberakning, sektion G Ritning G 502
Stabilitetsberakning, sektion | Ritning G 503
ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfort en geoteknisk undersok-
ning pa vastra sidan om Viskan i Sundholmen. P& Viskans &stra sida utlstes tva
stycken skred under sommaren 1989. Under hésten 1989 utférde GF undersok-
ningar vilka resulterade i forslag till stabilitetsforbattrande atgarder langs den
Ostra sidan.

Foreliggande unders6kning skall klarlagga stabilitetsférhallandena langs vastra
akanten samt dar s& erfordras ge forslag pa stabilitetsférbattrande atgarder.

UNDERLAG
Som underlag fér utredningen féreligger foljande handlingar:
Undersé6kningar utférdes av GF Konsult AB under varen 1990. Resultaten redo-

visas i "Geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat", dat 199_1-02-08,
litt 34307 169 230.

Geoteknisk undersékning, Sundholmen, 6stra sidan av Viskan utférd av
GF Konsult AB, dat 1989-09-13 resp 1989-10-02, litt 34307 149 230.

Grundundersékning for Viskans strander vid Brosaters vardhem utford av SGI dat
oktober 1957, litt K 5981.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi och jordlager

Det nu undersdkta omradet utgdrs av den véstra slanten ner mot Viskan. Om-
radet utgdrs i huvudsak av tradgardsmark som &r relativt plan med nivaerna
mellan + 14,5 m och + 15 m. Fran slantkronet stupar marken brant ner mot
Viskan med en lutning mellan 1:1,5 och 1:2. Bottenprofilen i Viskan ligger pa
nivan ca + 6 m, vilket innebér en total nivaskilinad av mellan 8 m och 10 m.

Jordlagren utgérs éverst av sand och silt till ett djup av 2-3 m. Darunder finns

ett 2-3 m maktigt lager siltgyttja och lergyttja. Dessa 6vre jordlager bendmns
svamsediment d& de bildats genom att Viskan tidigare har svammat dver stora
landomraden. Vattenkvoterna och konflytgranserna uppgar till knappt 100 % i ler-
gyttian. Den reducerade skjuvhallfastheten &r ca 25 kPa inom detta lager.

Under svdmsedimenten finns ner till stora djup 16s lera med vattenkvoter mellan
ca 60 och 70 %. Lerans densitet varierar mellan ca 1,6 och 1,7 ton/ms3. Sondering-
arna har avbrutits p& max 25 m djup utan att borrstopp erhallits. Enligt upp-

gifter fr&n pélning samt brunnsborrningar i omradet kan lerméaktigheterna uppga
till 90 m.

I bh 9 (sektion 1) finns svamsediment ner till ca 6 m djup och underlagras av ca
3 m relativt fast lagrad friktionsjord ovan den lésa leran.

Lerans skjuvhallfasthet har bestamts med vingsondering och konprov pa ostérda
prover. Reduktion har gjorts med hansyn till konflytgransen fran nu och tidigare
undersdkningar, enligt SGI's rapport "Utvérdering av skjuvhalifasthet i kohe-
sionsjord", november 1984. Skjuvhalifastheten i lerlagret varierar nagot men kan i
genomsnitt tecknas 1 ¢, = 15 + 1,4 » 2 kPa, dar z &r djupet i meter

raknat fran 6 m under markytan.

Leran &r mellansensitiv med varden mellan 14 och 21.

Hydrologi

Vattennivan i Viskan var vid undersokningstillfallet belagen pa nivaer mellan
+ 10,1 moch + 10,8 m.



I sektion | och K, dvs uppstréms bron i Sundholmen, var vattennivan ca + 10,8
medan den nedstréms bron vid sektion E var en dryg halvmeter lagre, pa nivan
+ 10,3 m. Vid det férra undersdkningstillfaliet, augusti 1989, var skillnaden i
vattennivan ca 1 m p& motsvarande stracka. Mellan bron och sektion E &r afaran
nagot grundare varfoér vattendjupet &r mindre &n 1 m vid lagvatten langs denna
strécka.

Uppstréms bron bedémer vi att hdgsta hogvattenniva &r ca + 13,0 och l&gsta lag-
vattenyta arca + 9,7 m.

Portrycksmatningar har tidigare utforts inom omradet. Dessa métningar visar pa
en grundvattenyta beldgen mellan 2-2,5 m under markytan, dvs ungefar pa
nivaer mellan ca + 12 och + 12,5. P4 stérre djup &r portrycken i leran artesiskt,
vilket &ven framgar av brunnsborrningar som gjorts i omradet, dvs vattentrycket
pa stort djup motsvarar en grundvattenyta belédgen 1 & 2 m ovanfér markytan.

Stabilitet

Pa Viskans 6stra sida utldstes tva skred under sommaren 1989. Fér narvarande
pagar forstarkningsatgérder, i férsta hand i form av avschaktningar och
utlaggande av erosionsskydd. Stabilitetsférhallandena pa véstra sidan har nu
konstaterats vara likartade, vilket var véantat d& markniva och sléntiutningar var
ungefér likartade.

Stabiliteten har beréknats i fyra sektioner (F, G, | och K) med totalspénnings-
analys under antagandet av cirkul&rcylindriska glidytor. Berakningspara-
metrarna har valts enligt rutinanalysen och reducerade skjuvhalifasthetsvardena
har anvants, se ritning G 201. Berakningarna har utforts fér bade lagvattenyta i
Viskan respektive den vattennivd som fanns vid undersokningstillfallet.

Omradet vid sektion F synes vara nagot hardare anstrangd &n inom dvriga delar.
Slanten narmast Viskan &r h&r mycket brant och garage och férradsbyggnad ligger
mycket nara slantkrénet. Berakningarna ger har ca 1,1-faldig sikerhet mot skred
mot glidytor som n&r ca 10 m bakom sléntkronet. Fér glidytor som nar anda fram
till bostadshuset ar sékerheten ca 1,4-faldig. Vid lagvatten i Viskan sjunker detta
vardet till ca 1,3-faldig sakerhet.

| sektion G &r ocksa omradet narmast slantkrénet hardast anstrangt, har ar saker-
hetsfaktorerna varierande mellan ca 1,2-1,3 och sakerhetsfaktorerna sjunker till
ca 1,1-1,2 vid lagvatten i Viskan. P4 lite storre avstand ifran Viskan ar saker-
hetsfaktorerna battre &n vid sektion F, pga nagot lagre markniva.



Berakningarna ger ungefar samma resultat i sektion . Glidytor som omfattar
omradet fram till bostadshuset har ca 1,4-faldig sékerhet vid uppmétt vattenniva
och ca 1,3-faldig vid lagvattennivad. Omradet ndrmast slantkronet vid uthuset har
sakerhetsnivaer mellan 1,1 och 1,2.

| sektion K har ingen bestdmning av jordens skjuvhallfasthet utforts. | berék-
ningarna har vi antagit liknande hallfasthetsvarden som vid sektion I. Bygg-
naderna ligger hér langre fran Viskan och glidytor som nar fram till bostadshuset
och uthuset har ca 1,5-faldig resp 1,3-faldig sékerhet mot brott.

Orsaken till de tidigare intraffade skreden bedémer vi vara den laga vattennivan i
Viskan vid skredtillféllet, i kombination med de redan tidigare hart anstrangda
slanterna. Ett hogt vattenstand i Viskan &r en stabiliserande faktor da den
fungerar som en mothéllande kraft. En annan orsak kan vara att Viskan
successivt har eroderats ned i jordlagren och afaran har efter hand blivit
djupare. Eftersom vattenféringen ar kraftig i Viskan och de stora variationer i
vattenniva gor att erosionen av slénterna &r relativt kraftig.

REKOMMENDATIONER

Av berakningarna framgér att stabilitetsférhallandena inom omradet inte &r helt
tillfredsstéllande med sékerhetsfaktorer mellan ca 1,1 och 1,3 for hela strackan.
Omradena narmast Viskan &r hardast anstrangda och vi bedémer att mindre skred
kan intraffa vid extremt lagvatten eller vid dkade markbelastningar av annan

orsak.

Berakningarna ger 5 a 10 % hdgre sékerhetsfaktorer pa Viskans véastra sida jamfort
med den Ostra. Dessutom ligger bostadshusen nagot langre ifran Viskan pa den
vastra sidan, vilket &r férdelaktigt. Lagsta berdknade sakerhetsfaktorer fér glid-

ytor som omfattar omradet anda fram till bostadshusen &r ca 1,3-faldig. Daremot
ligger flera uthus och garagebyggnader inom omradet med ca 1,1-faldig

sakerhet.

Vi beddmer inte att stabilitetsanalysens resultat &r sa alarmerande att atgérder
genast méste vidtas. Var beddmning &r att ett eventuellt initialskred narmast
Viskan inte kommer att omfatta hela omréadet fram till byggnaderna utan att man
far en férvarning.



Vi foreslar emellertid att stabilitetsférbattrande atgarder utférs pa sikt genom att
marknivan schaktas av mellan 1 och 1,5 m inom en ca 20-25 m bred zon narmast
slantkronet. Ungefarlig omfattning i plan redovisas G 102. Vidare foreslar vi att
erosionsskydd laggs ut langs hela strackan for att férhindra att erosion ytter-
ligare forsamrar stabilitetsférhallandena. Erosionsskyddet bér laggas ut snarast
mojligt.

Innan avschaktningar eller annan stabilitetsférbattring utférts bdér man se till att
all ondédig markbelastning undviks narmast slantkrénen. Vidare boér undersodkas att
inte nagot av uthusen anvands som bostadshus.

Vid detaljprojektering av erforderliga stabiliserande atgarder kravs att en battre
grundkarta tas fram for att kunna avgransa omradena som skall omfattas av
atgarderna. Vidare bor stabilitetsberakningen vid sektion K kompletteras med en
skjuvhallfasthetsbestamning.
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ORIENTERING

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért geoteknisk utredning for att
komplettera stabilitetsberdkningarna vid den vastra sidan av Viskan i Sundholmen.
Foéreliggande handling skall klarldgga vilken sédkerhet som aktuell slant har da
berdkningarna utférs med s k kombinerad analys.

BAKGRUND

Pa Viskans Ostra sida utldstes under sommaren 1989 tva skred i Sundholmen.
Under hosten 1989 utférde GF undersdékningar som resulterade i forslag till stabili-
tetsforbattrande atgéarder langs den dstra sidan, vilka ar utforda.

Under 1990-1991 utférdes undersékningar och stabilitetsutredning langs den véstra
sidan av Viskan inom samma omrade i Sundholmen. Stabilitetsberédkningarna utfor-

des med totalspadnningsanalys (odradnerad analys). Dar sa behdvdes gavs férslag pa
stabilitetsférbattrande atgarder.

For att fa ett battre underlag vid beddémningen av vilka omraden som skall erhélla
statsbidrag kompletteras berédkningarna med s k kombinerad analys.

UNDERLAG

Som underlag har utnyttjats den geotekniska utredningen "Sundholmen, Véastra
sidan av Viskan, stabilitetskontroll”. Den redovisas i tva rapporter,dels "Geoteknisk
undersdkning: Falt- och laboratorieresultat” daterad 1991-02-08, och dels
"Geoteknisk undersdkning: PM betraffande stabilitetsférhallandena” daterad
1991-09-10, bédda med ref nr 34307 169 230.

STABILITET

Nu utférda stabilitetsberékningar har utférts med s k kombinerad analys. Berakning-
arna har utférts med datorprogram fran BohusGeo och dess stabilitetsmodul (STAB).

Stabiliteten har beraknats i tre sektioner (F, G och |I) med kombinerad analys under
antagandet av cirkularcylindriska glidytor.

De odrénerade parametrarna ar samma som i utredningen 1991, likasa vardena pa
densitet, niva pa grundvattenyta samt att antaget lagvattenstand rader i Viskan (se
sektionsritningar).

Inom hela profilen har de dranerade parametrarna for slanten antagits till ¢' = 5 kPa
och ¢' = 30°.

| alla tre sektionerna &r slénten hart anstrangd narmast Viskan. Beréknad sékerhet i
kombinerad analys ar 1-faldig fér glidytor som stracker sig 10-15 m bakom sléntkron.



Vid berékning med kombinerad analys kan en berdknad sakerhetsfaktor (Fxomp)
som ger 1,35-faldig sékerhet accepteras (motsvarande vid odranerad analys ar 1,5-
faldig sékerhet). Fxomp = 1,35 erhélls ungefar 30-40 m frén slantkrén i de aktuella
sektionerna.

Pa ritningarna G 501-503 (sektion F, G och I) redovisas de nu kompletterande
berdkningarna liksom de tidigare.

- Berékning har &ven utférts med en hdg grundvattenyta, belédgen strax under mark-
ytan, och bibehallet lagvatten i Viskan. Med dessa forutsattningar sjunker
sakerheten ungefar med 10 % i férhallande till redovisade sékerhetsfaktorer.

Kontrollberédkning har dven utférts med drénerad analys, vilken ger hdgre sékerhets-
faktorer &n med> bade odrénerad och kombinerad analys.

GF KONSULT AB
Geoteknik

/

Bengt Askmar L 1 ’
i ‘\L,U.m~K_ \ 1\ ,’i,);
AnnLourse Elliot = |

\
A



BILAGA 1

1600

X=

X=1300

B

L)
3
(&)
2]




c= 1,6

FKOMBIAT " 1 3 (viD LAGVATTEN)
‘ [F KoM =127

{7
FORESLAGEN AVSCHAKTNING
/ / 1 /
/
/ 7
BOSTADSHUS & L GARAGE
" : <_f JLACRAM\TIL . 3. LY
// KPA \IREUICERAL) ANERN +215.00
5 00 = | .
TR IR T
= 7k = / / / / A
U TR G
\ S5t St = - = »E : =4
sa Si #=19kN/m®> g =30° ' = TkPa i o H =
o o5 i i =3 i ) 40} 3§ !
SiGy & =155kN/m’ = 20 kP e —————— 1§i0.00
10.00 N , /mm : 200 ol . e = —7’/
Le =16 kN/m’ Tfy =16 kP
S
: e i e - — — : : - +£ 5.00
s i <165 kN/m’ =20 kPa — S “ o ' Lz
3 -
Le 4 =165kN/m* TFu 2 - ; T T g : j:. ¢ 0.00
COQ B — Cj‘ '.AOW‘,‘S J
e BE R . T e T R SENSTTIVITET ST CKRYMDINSITET T/M3
" % & . 8 5 £ " + 4
Le /=11 kN/m’ Tfu=32 kPa DR G, " SRR
.-____.L..-$. - R +1-5.00
i 7500 Tx be i - lii 0 S e + 1 — T o £z » E
e o R T ; \ BETECKNINCAR
e ¥ + % 4. 4 + + + 4
3 TRT  TOTALTRYCKSONDERING
=i kN . + . + e + e + i
i g R el I KR STBRD PROVTAGNING SARUVB.
R - e D N i S - VB~ VINGBORRNING
L S (RN e B TR - —— ' it ISR T AP IR = Ng——* | +$10.00 KVST1 0ST8RD PROVTAGNING KOL B.
"O-OQ ;&-——4—-——*—---»— + + + +— X
R SN SR O -7, S, S (S P
Le J =17 kN/m3 Tfu=45 kPa R 6 8 o

F.. KOMB =1.0 KOMBINERAD ANALYS

-

MARKS KOMMUN

GF SUNDHOLMEN, VASTRA SIDAN AV VISKAN
KOMPLETTERANDE STABILITETSKONTROLL

GEOTERNIK

KRoSsstrmror v 1GEBONSOSG 402 22 GOTERORC
TtitroNO3 353000 SEKT'ON F
Ritad av Ret
& ANN-LOUISE ELLIOT" SKALA 1:200
Goteborg 1995-11 06 U ppdrag nr Ritning nr Reg.

GRAPHEX 60197 RITINTERIOR

/%MJG Nedcmay 343 260 23 sy

il



i

+ 10.00

SEKTION G

Vk

F KOMB =135

Fe=1, 5
1,35 (ViDL

\ FcE 1.2 \
1,05 (VID

OIAGRAM TILL B.H 8, 15,00
TAU KPA (OREDUCERADY —
10 20 X0 40

T EROSIONSSKYDD

*
o
=

i.

| +
]
S

Le /=16kN/m’ Tfu=17 kPa

le /=16kN/m’ Tfu=12 kPa

Le 4= 165kN/m’ Tfu =26 kPa

le 4=165kN/m Tfu=31 kPa

Le 4= 165kN/m’ Tfu =34 kPa

le 4= 165kN/m’ Tfu =38 kPa

le 4=17kN/m’ Tfu=4(3 kPa

MARKS KOMMUN

F KOMB =1.0[ KOMBINERAD ANALYS

REV. [ANT.| REVIDERING AVSER SIGN. | DATUM

=GF

SUNDHOLMEN, VASTRA SIDAN AV VISKAN
KOMPLETTERANDE STABILITETSKONTROLL

N S e W ‘ P\

GEOTEKNIK
TeLeon 03135 5000 - Tererax 00135 3926~ | SEKTION G
Ritad av Ref i
& ANN-LOUISE ELLIOT SKALA 1:200
Géteborg 1\9.95 -1 -06 L Uppdrag nr - Ritning nr Reg.
o T T 6 502
= ;




w
()
()

o
(e}
(&)

5.00

-10.00

SEKTION |

F KOMB =135

S(VND LAGVATTEN)

TN i FBRESLAGEN AVS
e | e, 9 ¢ |F KB =10
< FROSIONSSKY DD
NB.H 9
gg}; X)SR \L&ED ERAD) +15.00
8 o R 80 w0
i e SO A R g o e
P Vii+ 139 o ] 1 e { u 4 ‘
oy - s o NI == HI IR RN /S/AVME !
IR (i e W TR I i L Lt N
sa S+ (wy] —— % S i 5?\‘: i |
- | v S S e '*i;‘ { o Vy 10.80
si) le Gy (sk) [ T T gyrsu T e > ~N— o — ————— +10.00
-Ef \ { S R e . i | gy sa St (sal ) = | 2003-22 Uw _7 ERETE T
LN LT L) L 3'
C2 3N\4 5 8 7 6 9 WNoLe :]6,0kN/m u=21kPa
1 3 500
+00
+-50
. | = NI «=1007
3 g — = TE 5 LTE - = + + Lr +‘ T
5 P 5 "
Le #=110kN/m’ Thu =40kPa R sE :
—_F KOMB =1.0]  KOMBINERAD ANALYS
MARKS KOMMUN REV. |ANT.| REVIDERING AVSER SIGN. | DATUM

EGF =

GEOTEKNIK

GF KONSULT AB - BOx 5056 - 402 22 GOTEBORG
TELEFON 031-35 50 00 - TELEFAX 031-35 89 55

SUNDHOLMEN, VASTRA SIDAN AV VISKAN
KOMPLETTERANDE STABILITETSKONTROLL

SEKTION I

7 , A : Y

Ritad av Ref
& ANN-LQUISE ELLIOT SKALA 1:200
Goteborg 199511 -06 Uppdrag nr Ritning nr ~ Reg.
Do Aeume 1343 260 23 G 503
= ) -

/\




)
202 B

KONSULT AB

U4

o 15/8]

MARKS KOMMUN

SUNDHOLMEN, VASTRA SIDAN OM VISKAN )
STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER — ALTERNATIVA FORSLAG

GEOTEKNISK UNDERSOKNING: FALT- OCH LABORATORIE-
RESULTAT

BILAGDA HANDLINGAR

Situations- och borrplan, sonderingsresultat Ritning G 101
Sektion F Ritning G 301
Sektion H Ritning G 302
Sektion | Ritning G 303
1996-03-26

GF KONSULT AB
Geoteknik

AnnLouise Elliot

Uppdragsnr: 343 262 23 /IB



ORIENTERING
Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért kompletterande geoteknisk
unders6kning pa den véstra sidan av Viskan i Sundholmen. Undersékningen skall

ligga till grund for detaljprojektering av stabilitetsférbattrande atgarder som erfordras
for att en tillfredsstallande sakerhet skall erhallas i omradet.

UNDERSOKNINGAR

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under februari 1996 och utgjordes av
totaltrycksondering i en punkt (sektion I) fér kontroll av jordlagrens relativa fasthet.

I tre sektioner (F, H och I) utférdes i sammanlagt fyra punkter vingsondering till 20 m
djup fér klarldaggande av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Resultaten redovisas pé sektioner dar de tidigare utférda faltundersékningarna som
nu kompletterats finns redovisade (dat 1991-09-10, uppdragsnr 34307 169 230).

UTSATTNING

Utséattning av undersékningspunkterna utférdes fran fastighetsgranser, befintliga
byggnader och andra terrangféremal.

Inmétning av hus, sléntkrén och en del stérre trad inom omradet har ombesérits av
bestéallaren.
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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért en kompletterande geo-
teknisk undersdkning pa den véstra sidan av Viskan i Sundholmen fér att optimera
erforderliga stabilitetsforbattrande atgarder.

Under sommaren 1989 utléstes tva stycken skred pa Viskans &stra sida vid det nu
aktuella omradet. Undersokningar utférdes darefter pa bada sidor, vilka resulterade i
forslag till stabilitetsférbattrande atgéarder.

UNDERLAG

Kompletterande geotekniska undersokningar har nu utférts, vilka redovisas i
"Geoteknisk undersdkning: Falt- och laboratorieresultat” daterad 1996-03-26,
uppdragsnr 343 262 23.

Tidigare undersokningar och stabilitetsutredningar utférda av GF redovisas i
féljande handlingar:

e Geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat daterad 1991-02-08,
uppdragsnr 34307 169 230.

e Geoteknisk undersdkning: PM betr stabilitetsférhallandena, daterad 1991-09-10,
uppdragsnr 34307 169 230.

e Geoteknisk utredning (kompletterande stabilitetskontroll vid vastra sidan av
Viskan), daterad 1995-11-06, uppdragsnr 343 260 23.

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Topografi

Omradet utgérs i huvudsak av relativt plan mark som frén slantkrénet sluttar brant
ner mot Viskan med en medellutning av 1:1,5 och 1:2. Totala nivaskillnaden mellan
botten i Viskan och sléntkrén ar 8-10 m. '

Jordlager

De évre 2-4 m av jordlagren utgérs av svdmsediment, sand och silt. Darunder finns
gyttjig silt alt lera eller gyttja. | detta lager uppgar vattenkvoten och konflytgréansen till
knappt 100 % och den reducerade skjuvhallfastheten &r 20-25 kPa. Darunder finns
I6s lera till stora djup.

Sonderingarna avbréts efter 25 m men enligt uppgift kan djupet till fast botten u'ppgé
till 90 m. '

Lerans densitet &r relativt hdg, 16-17 kN/m3.



-

| sektion | har den dverlagrande friktionsjorden och silten en stérre maktighet och
uppgar tillca 9 m.

Lerans oreducerade skjuvhallfasthet varierar ndgot i omradet men kan i genomsnitt
tecknas som 15 + 1,45 x z (kPa), dér z ar djupet i meter rdknat 4 m under markytan.

Vid berdkning av stabiliteten i omradet under antagandet av odrénerad analys och
cirkularcylindriska glidytor erhalls som lagst knappt 1,1-faldig sékerhet f6r korta
glidytor vid slantkrén.

Glidytor som slar upp i anslutning till bostadshusen har ungeféar 1,3-1,4-faldig
sakerhet mot skred.

Omradet i anslutning till sektion F synes vara mest anstréangt och har finns
byggnader (férrad och garage) mycket néra sléntkrénet. '

Under februari-mars 1996 har erosionsskydd lagts ut Iangs strandlinjen, vilket
innebar att slanten flackats ut. Det medfér att sékerheten har férbéttrats f6r de
kortare glidytorna medan sékerheten endast marginellt har paverkat de langa
glidytorna.

REKOMMENDATIONER

For att férbattra férhallandena i omradet foreslar vi stabilitetsforbattrande atgarder
enligt ritning G 102 respektive G 501-G503.

Det innebér att sméa uthus flyttas sa att avschaktningen i tillrdcklig omfattning kan
utforas.

| anslutning till garaget vid sektion F erfordras férutom 0,5 m avschaktning att minst
1,0 m av naturlig jord utskiftas mot cellplast.

Med féreslagna atgarder hojs sdkerheten med 15-25 %, vilket innebér att sékerheten
okar till ungefar 1,3 vid slantkrén och 1,45-1,5 vid bostadshusen.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar /
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Vastra sidan av Viskan

skjuvhalifasthet

—@— sekH-vb
—l— sekF-vb
sekF-vb7
-3 sekl-vb11
—¥— sekE-vb6
—@— sekG-vb8
—+— sekl-vb9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

sekF-kv7




X= 1500 —f—

Xz 1600 —+—

|
RE R

ol 4 /
A Q§> | \ AVSCHAKTNING i\g: #“ J/
T Nie 7

SGIC

|
-
l

00LL=A—

S .

002 1

A —t—
x

00€ |

BETECKNINGAR

CELLPLASTFYLLNING

///////// AVSCHAKTNING

SGI A-C TIDIGARE UTFORD UNDERSOKNING
o AV SGI DAT. OKT.1957 LITTR.K5981

MARKS KOMMUN

=—CCF=—

KONSULTFORETAGET GF - BOX 5056 - 402 22 GOTEBORG

GEOTEKNIK

TELEFON 031-3550 00

Ritad av

Ref

SUNDHOLMEN
VASTRA SIDAN AV VISKAN

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER
ALTERNATIVA FORSLAG

& ANNLQUISE .ELLIQT PLAN SKALA 1:1000
Gaote 1996-04-17 Uppdrag nr Ritning nr Reg.
%ﬂn‘ ehomar 343 26223 G102
/\ % |

GRAPHEX 60  RITINTERIOR




XEHIA)

AOIAATUITIA

SEKTION 1

FORESLAGEN AVSCHAKTNING

EROSIONSSKYDD UTLAGT

0 A N
_— STADSHUS RIVES ELLER VILKET INNEBAR EN
\ PR B FLYTTAS UTFLACKNING AV SLANTEN
J .8 )
BOSTADSHUS
v ;& ‘Cf kPa (oreducerad) ~Ve LEK DIAGRAM TILL B.H 9
10 20 30 40 %0 R TAU KPA (OREDUCERAD)
lv ss HIRT e + %T STUGA 10 D » a 7’ [ 4] 7N172A“—‘
\ ~ ! i \4\4/ - S e e L r wf**Tﬁ—f T RS
vy +139 o ot $ ’ | | | el ||
- L A T
gy st Se 5 i
se St (vx) et a :l o A
— T T Mv\ 5 S — - v ]
(s1) le Gy (sk) "\ (gy) sa S _ . V#OBOZQ_ZQ
\ gy se St (sa) R\\ 11 L1 - F ]
\ ~ |
+ 10,00 {J » R D P -
\ b - 4 + ==
5 S 4 o e ~—<§‘——f—— ‘XT 7“ _— P
\ 1 =y b -+ ﬁ/» + - ‘r—«{} 4
| % | | sied
\i TR T BRI 1 HE 2
; ﬁm 1 \ + 74» .l -L + ———t
\\ \ " »——4»4%—*1—-‘; + =
\ 4 - - +#'+ + l e o SEARC T
i — o
1 X yi (S . 4 L 4 |G SR S &,Ll’ L_L 1 1 ]
" 0,00 | \ \ LI REL
! - - L - +
i | i \ b 4 4+ —
|
T \ - 4
— | - .
+ -5.00 | | \ } I8 -
=
b - t o — —4»»—4— -4
| ] R
— A -+
+-10.00 vo2 WA
@

+15.00

41000

*500

MARKS KOMMUN

+00

+2 5.0

+-1000

REV. |ANT.| REVIDERING AVSER

SIGN. | DATUM

R
—
«  GEOTEKNIK

GF KONSULT AB - Box 5056 - 402 22 GOTEBORG
TELEFON 031-35 50 00 - TELEFAX 031-35 89 55

Ritad av Ref

SUNDHOLMEN

VASTRA SIDAN AV VISKAN
STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER

ALTERNATIVA FORSLAG

Y ANNLOUISE ELLIOT SEKTION | SKALA 1:200
Goteborg  1996-04-17 Uppdrag nr Ritning nr Reg.
Benat: Asimar 343 262 23 G 503
J




GRAPHEX 50197 RITINTERIOR

| |

+

5.00

SEKTION F

Vk

DRANERAD CELLPLASTFYLLNING

I ANSLUTNING TILL

GARAGET ENLIGT PLAN G 102

E

DIAGRAM TILL B.H 7/
TAU KPA (OREDUCERAD)

DIAGRAM TILL B.H /7
VATTENKVOT W %

/\ AVSCHAKTNING \ RIVES
N~
k__’z___/
BOSTADSHUS GARAGE VB \
KVSTI
Zf kPa (oreducerad) SKR
VB 10 20 30 40 50 . TRT
LT I Y VT TV 7 7 R R T T 77 T 7 7T 7 T TR e d AT R T Ty
W a 0:5\/ = L{L_Z
s
> si le Oy
/ gy si L.Ea -
V! Le
/ Le i ]
Le t
\ 1 1
o Le ;
\ 1
L
| ’ N
|
2 Le \
\ \
\
\
/
/ \
\
X N

+ 15.00

+ 10.00

SENSITIVITET ST

10 20 30 &0 50 20 40 60
T
HEEEN
| RN
_ th\
v Yy *1035
X 90-03-22 .
N
y\
]\
I
AN
.o
\
= + 0.5 1,0 1.6
| \ SKRYMDONSITET T/M3
L
|
\
\
20 40 60

MARKS KOMMUN

BETECKNINGAR
TRT  TOTALTRYCKSONDER

ING

SKR  STBRD PROVTAGNING SKRUVB.

VB VINGBORRNIN

KVSTI OST8RD PROVTAGNING KOL B.

REV. |ANT.| REVIDERING AVSER

SIGN.

DATUM

==

GEOTEKNIK

GF KONSUuLT AB - Box 5056 - 402 22 GOTEBORG
TELEFON 031-35 50 00 - TELEFAX 031-35 89 55

SUNDHOLMEN

VASTRA SIDAN AV VISKAN
STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER

ALTERNATIVA FORSLAG

Ritad av Ref
Y ANNLOUISE ELLIOT SEKTION F SKALA 1:200
Géteborg 1996-0L4-17 Uppdrag nr Ritning nr Reg.
hett #mar 343 262 23 G 501




GRAPHEX 50197 RITINTERIOR

1

SEKTION H

AVSCHAKTNING

EROSIONSSKYDD UTLAGT

VILKET INNEBAR EN .
UTFLACKNING AV SLANTEN

N

Vk
I Tf kPa (oreducerad) LARABE
+ 15.00 vB , 10 2 30 40 50
///
XY,
. S ¢V 1078 B S
+ 10,00 ; \QO sy il
/ N
\
\
\
\
\
\
|
\ BETECKNINGAR
TRT  TOTALTRYCKSONDERING
SKR  STSRD PROVTAGNING SKRUVB.
| VB VINGBORRNING
MARKS KOMMUN REV. | ANT.| REVIDERING AVSER SIGN. DATUM
=GF SUNDHOLMEN
\ Wil VASTRA SIDAN AV VISKAN
GF Konsour AB, - Box 5056 - 40222 Gorssora | STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER
e ALTERNATIVA FORSLAG
¥ ANNLOUISE ELLIOT SEKTION H SKALA 1:200.
Goteborg 1996-04-17 Uppdrag nr Ritning nr Reg.
“denat Aslrar 343 262 23 G502

O A




