MARKS KOMMUN
Skene vattenverk

STABILITETSFRAGOR VID AVSTANGNING AV GRUNDVATTENUTTAG

Sammanfattning

En pumpbrunn vid Skene vattenverk planeras att tas ur drifs, och det har Sramforts farhdgor
Jor att detta skulle kunna leda dill forsimrad stabilitet Sor omgivande terring, som bland
annat omfattar bostadsomrdden. Efter genomgdng av befintligr material ér det var bedémning
ait stabiliteten for dessa omrdden idag dr acceptabel, dven om den berdknade sdkerhets-
Jakiorn Gr ndgor ligre dn vad som krévs vid nybebyggelse. Vidare visar vira berdkningar art
en eventuell avsidngning av pumpbrunnen inte kommer arr f3 ndgon mdrkbar effekt pd
stabiliteten. Vi foresldr dock att degdrder sdrts in for ait morverka art dagens forhdllanden
Sorsamras i framtiden.

Bakgrund

Vid Skene vattenverk har uttag av grundvatten skett pa bada sidor om Viskan under en lang
f6ljd av &r, pa senare tid dock ej i nigon stdrre utstrackning pd den norra sidan. Infor en
eventuell avstingning av pumpningen p4 denna sidan har man frin kommunens sida velat
utreda om en avstingning kunde medfora risker for omgivningen. Riskerna skulle i forsta
hand kunna bero pi att avstiingningen medfor 6kat grundvattentryck och reducerad fasthet i
jordlagren.

Kommunen har dirfor uppdragit t Kjessler & Mannerstrile AB (KM) att utreda stabiliteten
under fSrutsttning av att vattenuttaget pa norra sidan upphdr helt.

Omradet har tidigare undersdkts av Statens Geotekniska Institut (SGI) 1 1943 i samband med
ett skred som intriffade ett hundratal meter nedstréms vattenverket. Vidare har en under-
sokning utforts 1963 av HSB for hyreshusen pa kronet av sluttningen mot Viskan, och
slutligen har GF under 1981 och -82 gjort en omfattande analys av stabiliteten inom detta
omradet,

Ovan nimnda handlingar har studerats oversiktligt, och material som bedémts som virdefullt

har skaffats frin kommunen, resp. SGI. Speciella faltundersokningar utdver besiktning pa
platsen, har inte ansetts ngdvindigt att gora i detta skede.
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Vattenverket och grundvattnet

Enligt tillgingliga uppgifter installerades pumpbrunnama i huvudsak under 50- och 60-talet.
Den som nu ar aktuell att stinga (benimnd R1) installerades 1956 pd ett djup av 20 - 25 m,
dvs pd nivan ca. + O till -5. P4 senare tid har uttaget av grundvatten varit ganska litet, och
under en kortare period under 1992 var pumpen helt avstingd.

Kring pumpbrunnen finns ett antal observationsrdr som har avlists dels under drift, dels
under uppehdll. Dessa mitningar ger siledes en uppfattning om den effekt som pumpningen
har pd grundvattennivén i omgivningen.

Matningar av grundvattnets niva har gjorts vid flera tillfillen, dels i samband med geoteknis-
ka unders6kningar, dels under tiden som vattenverket har varit i ging (iven vid avstingning).

Sannolikt kan man hér tala om en grundvattenniva i det dvre jordlagret - som bestar av lera -
och en trycknivé for grundvattnet i det undre jordlagret - som bestar av friktionsjord.
Grundvattnet i det Gvre lagret uppptrider i huvudsak i lerans spricksystem, dess nivd foljer i
stort sett markytan och beror till stor del pi tillforsel fran nederborden.

Friktionsjorden utgdr ett storre grundvattenmagasin dir trycket ir mera beroende av
dréneringsférhallandena. Det forefaller hir som att detta undre lager stir i kontakt med
afaran, eftersom det uppmitta grundvattentrycket ligger ungefdr pd Viskans niva och bara
synes stiga ganska svagt fran akanten.

Vattenuttaget i pumpbrunnen pa norra sidan Viskan har skett i detta grundvattenmagasin, och
enligt uppgift med en kapacitet av 200 - 300 I/min. Mitningar som har gjorts i pumprorets
ndrhet visar att grundvattentrycket ligger p& nivan ca. + 17.5 till + 18.5, dvs. ungefdr som
Viskan. I samband med att pumpbrunnen var avstingd under en period i 1992, kunde endast
en mindre tryckhdjning pd 0 - 0.5 m noteras.

Stabilitet av omgivande terring

Marken pa denna sidan om Viskan stiger mot en plati som ligger i stort sett 30 m hogre. P&
platdn har under &rens lopp uppforts ett antal bostadshus, savil villor som hyreshus i 2 - 3

vaningar.

Ett storre skred intriffade 1943 i dkanten ca. 100 - 200 m nedstréms vattenverket nedanfér
det nuvarande villaomradet. Aven om vattenverket fanns vid det tillfallet, dr det inget som
talar fOr att skredet hade nigot samband med detta. Orsaken kan snarare ha varit erosion 1
slantfoten (dkanten), mojligen i kombination med utfyllnad i slintens dvre del.

Stabilitetsanalyser av terrdngen har utforts av SGI och GF, varvid konklusionen har varit att
sdkerhetsfaktorn berdkningsmissigt torde uppgd till 1.2 - 1.5, beroende pa vilka forut-
sdttningar och ingdngsdata som anvinds.

Aven vara analyser (sektion KMB och KMC, se planen) visar i stort sett samma sikerhets-
faktorer for terringomradet som ligger i direkt anslutning till vattenverket. Vi har ocksi
réknat med ett fall med 2 - 3 m héjning av trycket i grundvattenmagasinet - vilket ir
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betydligt mer dn vad som har noterats vid tidigare avstingning av pumpningen i brunn R1.
Berdkningsmissigt sjunker sikerhetsfaktorn med 5-10 % vid en sidan héjning av trycket.

Om déremot trycket av ndgon anledning skulle 6ka med ytterligare 4 - 5 m kan stabiliteten
komma i fara, men detta har i si fall inte nigot att goéra med den nu diskuterade avsting-

ningen av pumpningen.

Riskbedémning

Trots spridningen i resultaten far det anses att sikerheten mot skred i sluttningen ned mot -
Viskan 4r acceptabel for nuvarande bebyggelse, dven om sikerhetsfaktorn 4r nigot ligre in
vad som normalt krdvs for nybebyggelse. Det dr ddremot viktigt att ingen ytterligare

belastning pafores marken utanfor Hedbovigen, samt att inga ingrepp i marken gors utan en
féregdende geoteknisk granskning. Detta dr ocksd innebdrden i GF:s forslag till atgirder av

1982-09-09.

Uttaget i pumpbrunnen har uppenbart inte ndgon nimnvird effekt pa vattentrycket i grundvat-
tenmagasinet. Av detta foljer att stabiliteten i omgivningen inte piverkas p4 nigot avgérande
sdtt om pumpningen upphor.

Men eftersom stabiliteten generellt sett 4r kinslig for en 6kning av grundvattentrycket, fore-
slar vi att foljande atgérder vidtages for att motverka en eventuell framtida forsimring av

dagens forhallanden.

*  Den av GF foreslagna 4rliga inspektionen av Viskans strdnder for att folja utveck-
lingen av erosionen och eventuellt insitta dtgirder, bor snarast verkstillas.

*  Om pumpbrunnen tas ur bruk, kan den avledas med sjilvfall till Viskan. P4 det sittet
motverkas en mdjlig framtida hojning av trycket i grundvattenmagasinet, atminstone i
den ndrmaste omgivningen.

*  Dréneringsbrunnar, i princip av samma typ som pumpbrunnen, utféres med ca 40 m
inbordes avstidnd utmed Viskan frin vattenverket och ca. 200 m nedstréms. Detaljut-
formning av dessa brunnar bér foregis av en geoteknisk undersokning av Jordlagren

pa platsen.

Goteborg 1993-03-03
KJESSLER & MANNERSTRALE AB
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Per Riise

GW/3A/930304 MK



GEOTEZKNTIK

INMATNTING FOR

1994-02-16
BORRHAL X Y
1 73498,16 45419,78
2 73483,64 45449,85
3 73442 ,33 45458,03
Marks kommun i

stadsarkltektkontoret

- J Englund

.04 99 tée%H 4

OES: ROE ‘%\—&'2 A\/ T\LL.

| @3@;

@'&9 L

TAY Tl AL OIS uwaa%tn
- C ow{ W HNDER, MARIC T
e >+‘sb b\ - EOP_TOP" ot

" O (rm uunrc \M\‘ct—7 +62§ﬁ,-71.

[

~ -

v

ES

/

HEDBDO

Z (toppen rér)
~-

48,39
37,27

26,59

A mm 2 belaauh 455 éww Febestolpe
T oth vid asfalikant . (cq foc /Ocm md;rmm///)

47,24
3b .17

284

e i e e

> + 4?(&%




)1 Ll | m | | - . ol ki -
— e T e e AT T
| | { — | | ZI. LEoad bt e ! | | | S—— i | , [ | =
Y (R e o () | - | o S0 TR 0 O OO 9 2 ‘
© e R s _ Tl
B 54 HESENBYEREIN Y PSEEN i 1l A e
ol L llv%»l , Wy Zi.,\l;Zv,. waD AL e 07 —Lu [ ! | t [ " [ wh\ 5 R + b —‘ hul
oy A S S S LT O A
i TEETIR RO R REY B 11/ HEE R B LA L] o i S 0 A 0 M 0
WBH,:?’,,T,:-Q,T!(.V w EOIE T | “ it 80 m , | | | ~ ” T G050 S M P s R R
[ DA 1 iy A, nl O] | | | s, B i e S A | q _ _ | m | | |
R I i ﬁ.r ] | (v (9] | { ISl I T - L |
) A mk,t,@,,‘.,igol-.rlr e D e 1w/;|0¢r,@f; o G s R s 50 i L
S L | = N G = T = b IR 3 hg i PO i L o L ARES | e |
— | < ﬁ/ | T - N | [ _.E.v ) ( /mf\\il, i M8 W " | P IR S Bt s ” | ., B TR T A
EER S W Y T L 0 O 0 e ) ) A 7l 0
T !}!M,G.umlirrl_ Ay i e N | o1 a1 M : m | B D ] B
O TEIFITIN 6 S O T [ < 17 O e St
REERS EIRILE forell B [* Mo-#m_w r%; S | i IR i % = R
- 1 O S e = i 8 <) "B A T Y e T S T W e —— 1
. , 1 ] P R G S : ; : , i o R G i (A8 ot L2y OO i s ) R R
— Ol 0¥ | o 1 K o O (9 e e e | i e
w e O =2 Wl W S AR BN R IR U o O | e ol a0 R el
- }\(-.@Tf”f&m AR — R LA e e Bl B
il oS o hel s o sH 2 O 0 TR B
,,,,,,,,,,, R EarA RV R IR IR 3 o i R B B M
5 m uwxr FOTYETE T LR BT T B o B i WS
CO e AR o8 MR FINE S it B i R M e e L Gl 69 5 G R e P T L |
IR T oo O M) o St 5 | e e s R T
o U-,wmllw,aw% 5 e ENEYE YN 2 e e | ,H L TOSR S S 7
i ' I . N o I L Y B! s | 3 _ S m , |
AR RN ESE SR IR e e AR - |
,,,,,, g s IS o BRI BISTE B 0 P O Y I e
el ] _ e ey A , : | el = il SRR 0 T il
WW [ TMIH%IMJ;W < HmﬁullJlelhf|ww!T!/71ffm _ , ” | m , TG o ] e O [ e bk
| 4 I ~ | adbd il ~:T | | P il | | 1 |
ST T IN T ISR Rl KRS pel fon] | | R | | |
SR 6 - A DM K| o CREN b 8 B R R T R T
7 (T 8 RO SISTTT Ll 0 S et i 7 o RNEERE 5
I B B LR El orsteto BRI | | I e 8 O S I
\\\\\\ kPR LA RPN EEE T AR L] ol
3 WO T TSIl A S | R N e z
T T2 W R s e S s e | 5 i R W 1+
2132 I eof 1| [ 1o B Sim ol i L2 55 | o Nl i 7 T MR T
a2 e p b N bl & = TzOy_,lﬂwl_r.b TOREL R O , ‘ W e e L
L I% 4\ _‘ o = <~ & ® i oo 2 e | ;, | , W
Sl , [y [0y 2 N [IO000 | 099 RN B MBS 1) il [} Tt = % o [ [T L B |
L R R 2 Stetsts ST e -
=S = © D O fl).UFl A& [ 1 Al
TR o —— SNESRS e e
— G e (DR R ,_J\ _ | ] , 1R 3 e mll,.\, T O ] R B 7 - | }, *
Sl kB S A ‘ e M i R g % b G L e , ; , [ —
A A
‘ ¥ i R T WL Bl M YR S i e R R | R
‘f\ & i 40 o T W O i B



GRUNDVATTENOBSERVATIONER ' Littera:

Projekt: Meiel, Yy e /}/éi»/zo

G.W.rér satta av AT

G.W. rér nr ] 2 3

satt den  FYOI 1y

Rérlangd m /4 LS b ts 47/

Markyta nivé + ﬂ”@’*«‘@k . .

8k rér nivhs lo l{ . 10 042 ! /.02
E&Wm 005m | ¥ee ay T+ O ¥y B4R Ay Ti = Ol |
Dat AVl m Nivd m Dat Avl m Nivd m Dat Avl m Nivd m
Y02/ 10,6/ 228 [T10215 | (82 | 3545 (Y40 | b8 | 041 |
Prow29|: M ATWma  |seee ey Avkeeran |EhE TdRE. n

NH0502] T35 | 3789 onaa| Las 39,22 Presez] B.0s | 042, |
Op |y |37y |qypag|Bes (3012 Gypag | 4o |20.6F
%0500 | 2-15 | 98.09 |95.0500] 290 |32.2% (950310 250 |20.9¢
75,0810 Fyiir (ROREN \WED Ve TEN BlAviALT | EFTER A R0 MNTER,
= | 0.20 |47.04 0,02, | 3¢.s 290 | A%
US040l 3,25 13299 950.00) 030 | 55,82 950420 |%. 25 | 2. /2
905 | & 1% |39.0F |9645.210, 28 135,19\ %05,21 |70 | 20-3%
0.l | 8. co |3&6y 1950010, 328 125.79 |95.08.11] 5.96 | 19.5%
0814 9,45 137,97 |%.08.14|4.55 |31,62 |9b02] 000 | 19,89
Y. 1.42] Y50 |39.97 |Fhaag] 3.90 |32.27 |9 1108 .25 |2/-22,
Wss|8.90 [38.3% |9g)05| %lo B4 9705|885 |/9.6%
98 onz0| .20 |3%.94 (98.00.20]2.30 [IA.€F 198.0hap| 1.80 |45, 6%
250001 120 199.04. 198.010261 3. 50 |30 6F |26 ] 040 |25.0%
91008 Vho | 3% &% 199.Jp.09] .25 |3<.-2 |9910.08] 040 | 4501
000420l 8. 45 | 3899 100-04-20] 2.5900 (35,4 [I0Dh-20] 0.0 | 2.8 |
Oofp-62|th.25 152.99 Jlo-t0-02|2.#S [95.47 Poio-0z] Sko [[9.6F |







FAKTURA ORIGINAL ‘

cemyerrame S

KONSULT AB - ANGES.VID BETALNING
VAR REF. DATUM 'KUNDNR - FAKTURANR
ASKMAR BENGT 1994-02-23 - 343 - 49459

OBJEKT .
HEBO SKENE MARKS KOMMUN | MARKS W&o
LANGTIDSMATNING AV PORTRYCK STADSARK KONTORE Igiadsarkiteltkonioret
8CX 5090
UPPDRAGSNR 511 80 KINMA 1994 - 74
- 00343 243
Dnr.
ER REF.

BERTIL JOHANSSON | _______ PERIOD 931201-943131

LANGTIDSMATN "AV PORTRYCK
GEOTEKNISK UNDERSOKNING ENLIGT

(" BESTALLNING 93 12 20 8000
2000% 3000
‘ NETTO 84000
MOMS 25900% PR 84000 22000
ATT BETALA KROMOR 104000
TIDIGARE FAKTURERAT TOTALT
LANGTIDSMATN AV PORTRYCK 0

SUMMA G

GRFALLODAG 940325.  DRGJSMALSRANTA T55% / MANAD. F-SKATT: 556405-3964

Postadress Besdksadress Telefon Telefax Reg.nr Bankgiro Postgiro

BOx 5056 GARDAVAGEN 2 031-355000 031-404073 14-556405-3964  372-4150 425975-0
402 22 GOTEBORG

GOTENE
TRYCRERS AB



’ sida 26

REKOMMENDATIONER

Vid de forh&ilandevis 13ga porvattentryck som uppmdtts vid
undersokningstillfdllena, beddms det ej vara sannolikt att
skred, som omfattar befintlig bebyggelse skall intrdffa. Efter-
som bersknade sdkerhetsfaktorer ej ir storre dn 1,2-1,4 skulle
dock omridet inte ha varit acceptabelt for nybebyggelse utan
omfattande stabiliserande dtgdrder.

For befintlig bebyggelse bedoms dock stabilitetsforhdllandena
tills vidare kunna accepteras - bland annat pd grund av att en
stabilitetsforbdttring som jnnebdr mer an en marginell héjning
av beriknade sékerhetsfaktorer kriver mycket omfattande av-
schaktningar eller motfyliningar. Hirvid forutsattes dock att
. - s .- . H
portrycksfordelningen bibehilles forh&1landevis 18g samt att
foljande Atgdrder vidtages for att stabilitetsforhdllandena e}

skall forsamras.

Nigon ytterligare be]astningsékning inom omrddet, t ex-genom
uppfyllnader, kan inte tolereras.

Eftersom leran forlorar en stor del av sin hillfasthet om den
blir omrdrd bdr brunnsborrning, sprangning, p&lsiagning eller
1iknande, som kan stbra leran, undvikas inom omrddet.

vid villaomrddet (delomrdde 11) ligger YA-ledningar i omedelbar
anslutning ti11 sléntkronet. 1 anslutning ti11 sléntkronet bor
inga vattenfdrande ledningar vara forlagda. Dessa kan vid ett
eventuellt ledningsbrott fororsaka utglidningar. Det kommunala
lVA-nétet bor darfor ses over - om mojligt bor vattenfdrande led-

ningar i anslutning ti1l siintkronet tas ur drift.

Den dvre delen av slanten nedanfbr fastigheterna Spinnrocken nr
8 och 7 (Firgaregatan 3 och Axel Bergengrens gata 22) bestdr av
sand och silt. For att undvika crosion i samband med stark
nederbérd och ddrmed sammanhingande lokala utglidningar, bor ett
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erosionsskydd utforas - forslagsvis genom utldggning av 25 cm
makadamfyllning p& en vattengenomsldpplig syntetfibermatta av
typ Terram 1000 eller likvdrdigt.

Draneringsiedningar och dylikt bor ej mynna ut i sldnten, efter-
som lokal erosion riskeras vid utloppen. Det dr en fordel om
ytvatten kan avledas i anslutning till sldntkrénet. Eventuella
drineringsledningar, som mynnar ut i sldnten bor dras dnda ner
till viskan.

Viskans strandlinje och sl@nten bbr inspekteras minst en ging
Srligen for kontroll av erosion och eventuella erosionsbetingade
utglidningar.

Om &tgdrder yidigges som kan fordndra grundvattenbalansen inom
omridet, miste portrycksfordelpingen i slinten kontrgllaras
gengm 1ngtidsmitningar yoder minsi ais Ar. Det @r ej sannolikt
att det 18ga portrycket i sldnten fororsakas av uttaget ur
befintlig grundva?tentékt. Om detta utﬁag minskas eller stoppas
erfordras dock portryckskontroller enligt gyan. Om portrycket
tkar mste trycket sdnkas igen, vilket antingen kan ske genom
pumpning i brunnar i anslutning til] sléntfot eller genom att
vattentdkten tas i drift igen.

—

GOTEBORGS FORORTER
Ingenjorskontoret
Geotekniska avdelningen

Folke Ohlsson o
b, P

Rke W Johansson
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Byggnadsn&mnden |7

Pumpning vid Skene vattenverk

Gatukontoret har 1atit utreda effekterna pd grundvatten-
nivan av pumpningen ur vattentikten P& norra sidan av &n.
En pumpning har ingen effekt pa grundvattennivan. Gatu-
kontoret kommer s&ledes inte att fortsidtta med pumpning-
en. Avledning med sj&lvfall fra&n kommunens brunn kommer
att utfdras under mars -93. Diremot rekommenderas andra
dtgédrder f6r att sikerstidlla stabiliteten i sl&nten.
Dessa atgadrder ligger inom byggnadsn&mndens ansvarsom-
rade.
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SEKTION KM B
/ /\ Glidyta Sékerhetsfaktor Grundvattentryck
/1 \\ (@,\/\’ ’ 2 1.80 u, Extremt lagt, motsv. Viskan
B 2 1.10 u, Antagen niva utan pumpning
; 2 1.14 u, Antagen niva med pumpning
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Glidyta Séakerhetsfaktor Grundvattentryck . i
1. 1.3 u, Antagen niva utan pumpning ll!
1 1.4 u, Antagen nivd med pumpning
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