
MARKS KOMIVIUN 
Skene vattenverk 

STABILITETSFRÄGOR VID AVSTÄNGNING AV GRUNDVATTENUTTAG 

Sammanfattning 

Erz pumpbrunn vid Skene vattenverk planeras an tas ur drift, 0ch der harframföns farhägor 
för att detta skulle kunna Iea'a tillförsämrad stabilitetför omgivande terräng, som bland 
annat omfattar bosradsomräden. Efler genomgäng av befintligt material är der vär bedömning 
an stabiliteten för dessa omräden idag är acceptabel, även 0m den beräknade säkerhets- 
faktom är nägot lägre än vad som krävs vid nybebyggelse. Vidare visar vära beräkm'ngar an 
en eventuell avstängning av pumpbrumzen ime kommer attfä nägorz märkbar efl’ekt pä 
stabiliteten. Vi föreslär dock an ätgärder sätts in för an mozverka an dagens förhällanden 
försämras i framria'en. 

Bakgrund 

Vid Skene vattenverk hat uttag av grundvatten skett pä bäda sidor om Viskan under en läng 
följd av är, pä senare tid dock ej i nägon störte utsträckning pä den norra sidan. Inför en 
eventuell avstängning av pumpningen pä denna sidan har man frän kommunens sida velat 
utreda 0m cn avstängning kunde medföra risker för omgivningen. Riskema slmlle i första 
hand kunna bero pä att avstängningen medför ökat grundvattentryck och reducerad fasthet i 
jordlagren. 

Kommunen har därför uppdragit ät Kjessler & Mannersträle AB (KM) att utreda stabiliteten 
under förutsättning av att vattenuttaget pä norra sidan upphör helt. 

Omrädet har tidigare undersökts av Statens Geotekniska Institut (SGI) i 1943 i samband med 
ett skred som inträffade ett hundratal meter nedströms vattenverket. Vidare har en underv 
sökning utförts 1963 av HSB för hyreshusen pä krönet av sluttningen mot Viskan, och 
slutligen har GF under 1981 och —82 gjort en omfattande analys av stabiliteten inom detta 
omrädet. 

Ovan nämnda handlingar har studerats översiktligt, och maten'al som bedömts 30m värdefullt 
haI Skaffats frän kommunan, resp. SGI. Speciella fältundersökningar utöver besiktning pä 
platsen, har inte ansetts nödvändigt att göra i detta skede. 
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Vattenverket och grundvattnet 

Enligt tillgängliga uppgifter installerades pumpbrunnama i huvudsak under 50- och 60—talet. 
Den som nu är aktuell att stänga (benämnd R1) installerades 1956 pä ctt djup av 20 - 25 m, 
dvs pä nivän ca. i O till -5. Pä senare tid har uttaget av grundvatten varit ganska litet, och 
under en kortare period under 1992 var pumpen helt avstängd. 

Kring pumpbrunnen finns ett antal obscrvationsrör som hat avlästs dels under dn’ft, dels 
under uppehäll. Dessa mätningar ger säledes en uppfattning 0m den effekt som pumpningen 
har pä grundvattennivän i omgivningen. 

Mätningar av grundvattnets nivä hat gjorts vid flera tillfällen, dels i samband med geoteknis— 
ka undersökningar, dels under tiden som vattenverket har varit i gäng (även vid avstängning). 

Sannolikt kan man här tala 0m en grundvattennivä i det övre jordlagret — som bestär av lera - 
och en trycknivä för grundvattnet i det undre jordlagret — som bestär av friktiOnsjord. 
Grundvattnet i det övre lagret upppträder i huvudsak i lerans spricksystem, dess nivä följer i 
stort sett markytan och beror till stor del pä tillförsel frän nederbörden. 

Friktionsjorden utgör ett störte grundvattenmagasin där trycket är mera beroende av 
dräneringsförhällandena. Det förefaller här som att detta undre lager stäx i kontakt med 
äfäran, eftersom det uppmätta gmndvattentrycket ligger ungefär pä Viskans nivä och bara 
synes stiga ganska svagt frän äkanten. 

Vattenuttaget i pumpbrunnen pä nona sidan Viskan har skett i detta grundvattenmagasin, och 
enligt uppgift med en kapacitet av 200 — 300 l/min. Mätningar som har gjorts i pumprörets 
närhet visar att gmndvattentrycket ligger pä nivän ca. + 17.5 till + 18.5, dvs. ungefär som 
Viskan. I samband med att pumpbrunnen var avstängd under en pen'od i 1992, kunde endast 
en mindre tryckhöjning pä O — 0.5 m noteras. 

Stabilitet av omgivande terräng 

Marken pä denna sidan om Viskan stiger mot en platä som ligger i stort sett 30 m högre. Pä 
platän hat under ärens lopp uppförts ett antal bostadshus, säväl villor som hyreshus i 2 — 3 
väningar. 

Ett större skred inträffade 1943 i äkanten ca. 100 - 200 m nedströms vattenverket nedanför 
det nuvarande villaomrädet. Även om vattenverket fanns vid det tillfället, är det inget som 
talar för att skredet hade nägot samband med detta. Orsaken kan snarare ha varit erosion i 
släntfoten (äkanten), möjligen i kombination med utfyllnad i släntens övre del. 

Stabilitetsanalyser av terrängen har utförts av SGI och GF, varvid konklusionen har varit att 
säkerhetsfaktom beräkningsmässigt torde uppgä till 1.2 — 1.5, beroende pä vilka förut- 
sättningar och ingängsdata som används. 

Även vära analyser (sektion KMB och KMC, se planen) visar i stort sett samma säkerhets- 
faktorer för terrängomrädet som Iigger i direkt anslutning till vattenverket. Vi har ocksä 
räknat med ett fall med 2 - 3 m höjning av trycket i gmndvattenmagasinet - vilket äI 
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betydlig't mer än vad som har noterats vid tidigare avstängning av pumpningen i brunn R1. 
Berählingsmässigt sjunker säkerhetsfaktom med 5—10 % vid en sädan höjning av trycket. 

0m däremot trycket av nägon anledning skulle öka med ytterligare 4 — 5 m kan stabiliteten 
komma i fara, men detta har i sä fall inte nägot att göra med den nu diskuterade avstäng— 
ningen av pumpningen. 

Riskbedömm'ng 

Trots spridningen i resultaten fär det anses att säkerheten mot skred i sluttningen ned mot - 

Viskan är acceptabel för nuvarande bebyggelse, även om säkerhetsfaktorn äI nägot lägre än 
vad som normalt krävs för nybebyggelse. Det är däremot viktigt att ingen ytterligare 
belastning päföres marken utanför Hedbovägen, samt att inga ingrepp i marken görs utan en 
föregäende geoteknisk granskning. Detta är ocksä innebörden i GF:s förslag till ätgärder av 
1982—09-09. 

Uttaget i pumpbrunnen har uppenbart inte nägon nämnvärd effekt pä vattentrycket i grundvat- 
tenmagasinet. Av detta följer att stabiliteten i omgivningen inte päverkas pä nägot avgörande 
sätt om pumpningen upphör. 

Men eftersom stabiliteten generellt sett är känslig för en ökning av grundvattentrycket, före- 
slär vi att följande ätgärder vidtages för att motverka en eventuell framtida försämring av 
dagens förhällanden. 

* Den av GF föreslagna ärliga inspektionen av Viskans stränder för att följa utveck- 
lingen av erosionen och eventuellt insätta ätgärder, bör snarast verkställas. 

* 0m pumpbrunnen tas ur bmk, krm den avledas med självfall till Viskan. Pä det sättet 
motverkas en möjlig framtida höjning av trycket i grundvattenmagasinet, ätminstone i 
den närmaste omgivningen. 

* Dräneringsbrunnar, i princip av samma typ som pumpbrunnen, utföres med ca 40 m 
inbördes avständ utmed Viskan frän vattenverket och ca. 200 m nedströms. Detaljut< 
formning av dessa brunnar bör föregäs av en geoteknisk undersökning av jordlagren 
pä platsen. 

Göteborg 1993—03—03 

KJESSLER & MANNERSTRÄLE AB 

ßfVßzg/ä 
Per Riise 
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REKOMMENDATIONER 

Vid de förhällandevis läga porvattentryck som uppmätts vid 

undersökningstillfä11ena, bedöms det ej vara sanno1ikt att 

skredI som omfattar befintlig bebyggelse skal] inträffa. Efter— 

som beräknade säkerhetsfaktorer ej är större än 1,2-1,4 skulle 

dock omrädet inte ha varit acceptabelt för nybebygge1se utan 

omfattande stabiliserande ätgärder. 

För befintIig bebyggelse bedöms dock stabilitetsförhällandena 

ti115 vidare kunna accepteras — b1and annat pä grund av att gn 

stabilitetsförbättring som innebär mer än en margine11 höjning 

av beräknade säkerhetsfaktorer kräver mycket omfattande av- 

schaktningar e11er motfy11ningar. Härvid förutsättes dock att 
. . . 7‘ .

H 
portrycksfbrde1n1ngen b1behä11es forhä11andevxs läg samt att 

följande ätgärder vidtages för att stabi1itetsförhällandena ej 

skall försämras. 

Nägon ytterIigare be1astningsökning inom omrädet, t ex-genon 

uppfyIlnader, kan inte tolereras. 

Eftersom 1eran för10rar en stor de] av sin hä11fasthet om den 

blir omrörd bör brunnsborrning, sprängning, päls1agning e11er 

liknande, som kan störa 1eran, undvikas inom omrädet. 

vid Villaomrädet (delomräde l1) 1igger VA—1edningar i omedelbar 

anslutning till släntkrönet. I anslutning ti11 släntkrönet bör 

inga vattenförande ledningar vara förlagda. Dessa kan vid ett 

eventuellt 1edningsbrott förorsaka utglidningar. Det kommunala 

_VA-nätet bör därför ses över - 0m möjligt bör vattenförande 16d- 

ningar i ansIutning ti11 släntkrönet tas ur drift. 

Den övre deIen av 51änten nedanför fastigheterna Spinnrocken nr 

8 och 7 (Färgaregatan 3 och Axel Bergengrens gata 22) hestär av 

sand och silt. För att undvika erosion i samband med stark 

nederbörd och därmed sammanhängande 10ka1a utglidningar, bör ett 
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erosionsskydd utföras — förs1agsvis genom utläggning av 25 cm 

makadamfyIIning pä en vattengenomsläppIig syntetfibermatta av 

typ Terram 1000 eller likvärdigt. 

Dränerings1edningar och dylikt bör ej mynna ut i slänten, efter— 

som lokal erosion riskeras vid utloppen. Det är en förde] om 

ytvatten kan avledas i ans1utning til] släntkrönet. Eventue11a 

dränerings]edningar‚ som mynnar ut i slänten bör dras ända ner 

til] Viskan. 

Viskans strandlinje och slänten bör inspekteras minst en gäng 

ärligen för kontrol] av erosion och eventuelle erosionsbetingade 

utglidningar. 

0m ätgärder q ulifliä ggm kan förändrg qrundvattenbalansen inom 

omrädet, mäste Qortrycksfördelninoen i slänten knutrnlleras 

gengm |ängtidsmätnjggip „uns; min;; 2S; ßr. Det är ej sannolikt 

att det läga portrycket i slänten förorsakas av uttaget ur 

befintlig grundva?tentäkt. On detta utfag minskas eIIer stoppas 

erfordras dock portryckskontrgller enligt jngn. 0m portrycket 

ökar mäste trycket sänkas igen, vilket antingen kan ske genom 

pqmpning i brunng: i anslutnigg til} glängfot eller genom att 
vattentäkten tas i drift igen. r' 
GÖTEBORGS FÖRORTER 
Ingenjörskontoret 
Geotekniska avdelningen 

Folke Ohlsson 0 MMMaW 
Äke u Johanäson
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Gunnar Mellström 
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Byggnadsnämnden;7« 

Pumpning vid Skene vattenverk 

Gatukontoret har lätit utreda effekterna pä grundvatten— nivän av pumpningen ur vattentäkten pä norra sidan av än. En pumpning har ingen effekt pä grundvattennivän. Gatu— kontoret kommer säledes inte att fortsätta med pumpning— en. Avledning med självfall frän kommunens brunn kommer att utföras under mars —93. Däremot rekommenderas andra ätgärder för att säkerställa stabiliteten i slänten. Dessa ätgärder ligger inom byggnadsnämndens ansvarsom— räde. 
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MARKS KOMMUN 
Skene vattenverk 

STABILITETSFRÄGOR VID AVSTÄNGNIN G AV VATTENTÄKT 

Innehäll 

Textdel 

Bilaga SGF:s beteckningsblad l — 4 

Ritning GI Plan 1:1000 
GZ Sektioner KMB och KMC 

Handläggare: Per Riise 
Kjessler & Mannersträle AB 
Box 331 
401 25 GÖTEBORG 
Tel 031-771 49 OO 
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