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Gatukontoret
Gunnar Mellstrom
Driftingenjor

Byggnadsnamnden

Pumpning vid Skene vattenverk

Gatukontoret har 1latit utreda effekterna pd& grundvatten-
nivan av pumpningen ur vattentdkten pa norra sidan av an.
En pumpning har ingen effekt pd grundvattennivan. Gatu-
kontoret kommer sdledes inte att fortsdtta med pumpning-
en. Avledning med sj&lvfall fran kommunens brunn kommer
att utfbras under mars -93. Daremot rekommenderas andra
atgédrder fOr att sdkerstdlla stabiliteten i slanten.
Dessa atgarder ligger inom byggnadsnidmndens ansvarsom-
rade.
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MARKS KOMMUN
Skene vattenverk

STABILITETSFRAGOR VID AVSTANGNING AV GRUNDVATTENUTTAG

Sammanfattning

En pumpbrunn vid Skene vattenverk planeras art tas ur drift, och det har framforts farhdgor
for art detta skulle kunna leda till forsamrad stabilitet for omgivande terrdng, som bland
annat omfattar bostadsomrdden. Efter genomgdng av befintligt material dr det var bedomning
att stabiliteten for dessa omrdden idag dr acceptabel, dven om den berdknade sdkerhets-
faktorn dr ndgot ldagre dn vad som krivs vid nybebyggelse. Vidare visar vdra berdkningar att
en eventuell avstdngning av pumpbrunnen inte kommer att fa ndgon mdrkbar effekt pa
stabiliteten. Vi foresldr dock art digdrder sdtts in for att motverka att dagens forhallanden
forsamras i framtiden.

Bakgrund

Vid Skene vattenverk har uttag av grundvatten skett pi bada sidor om Viskan under en lang
f6ljd av ar, pa senare tid dock ej i nigon storre utstrickning pd den norra sidan. Infér en
eventuell avstingning av pumpningen p& denna sidan har man frén kommunens sida velat
utreda om en avstingning kunde medfora risker for omgivningen. Riskerna skulle i forsta
hand kunna bero pa att avstingningen medfor 6kat grundvattentryck och reducerad fasthet i
jordlagren.

Kommunen har dirfér uppdragit &t Kjessler & Mannerstrale AB (KM) att utreda stabiliteten
under forutsittning av att vattenuttaget pa norra sidan upphdr helt.

Omradet har tidigare undersokts av Statens Geotekniska Institut (SGI) i 1943 i samband med
ett skred som intriffade ett hundratal meter nedstroms vattenverket. Vidare har en under-
sokning utforts 1963 av HSB for hyreshusen pa kronet av sluttningen mot Viskan, och
slutligen har GF under 1981 och -82 gjort en omfattande analys av stabiliteten inom detta
omradet.

Ovan nimnda handlingar har studerats dversiktligt, och material som beddémts som virdefullt

har skaffats frin kommunen, resp. SGI. Speciella faltundersdkningar utdver besiktning pa
platsen, har inte ansetts nddvéndigt att gora i detta skede.
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Vattenverket och grundvattnet

Enligt tillgangliga uppgifter installerades pumpbrunnarna i huvudsak under 50- och 60-talet.
Den som nu ir aktuell att stinga (bendmnd R1) installerades 1956 pé ett djup av 20 - 25 m,
dvs pé nivin ca. + 0 till -5. P4 senare tid har uttaget av grundvatten varit ganska litet, och
under en kortare period under 1992 var pumpen helt avstingd.

Kring pumpbrunnen finns ett antal observationsror som har avldsts dels under drift, dels
under uppehdll. Dessa métningar ger sdledes en uppfattning om den effekt som pumpningen
har p& grundvattennivan i omgivningen.

Mitningar av grundvattnets niva har gjorts vid flera tillfdllen, dels i samband med geoteknis-
ka undersokningar, dels under tiden som vattenverket har varit i gdng (dven vid avstingning).

Sannolikt kan man hir tala om en grundvattennivé i det ovre jordlagret - som bestir av lera -
och en trycknivd for grundvattnet i det undre jordlagret - som bestdr av friktionsjord.
Grundvattnet i det 6vre lagret uppptrader i huvudsak i lerans spricksystem, dess nivé foljer 1
stort sett markytan och beror till stor del pa tillférsel frdn nederbérden.

Friktionsjorden utgor ett storre grundvattenmagasin dar trycket dr mera beroende av
drineringsforhallandena. Det forefaller har som att detta undre lager stir i kontakt med
dféran, eftersom det uppmitta grundvattentrycket ligger ungefar pd Viskans niva och bara
synes stiga ganska svagt fran dkanten.

Vattenuttaget i pumpbrunnen pa norra sidan Viskan har skett i detta grundvattenmagasin, och
enligt uppgift med en kapacitet av 200 - 300 1/min. Mitningar som har gjorts i pumprorets
nirhet visar att grundvattentrycket ligger pa nivén ca. + 17.5 till + 18.5, dvs. ungefdar som
Viskan. I samband med att pumpbrunnen var avstingd under en period i 1992, kunde endast
en mindre tryckh6jning pd O - 0.5 m noteras.

Stabilitet av omgivande terring

Marken pa denna sidan om Viskan stiger mot en platd som ligger i stort sett 30 m hogre. Pa
platin har under arens lopp uppforts ett antal bostadshus, s&vil villor som hyreshus i 2 - 3
véaningar.

Ett storre skred intriffade 1943 i dkanten ca. 100 - 200 m nedstrdms vattenverket nedanfor
det nuvarande villaomradet. Aven om vattenverket fanns vid det tillfillet, &r det inget som
talar for att skredet hade nigot samband med detta. Orsaken kan snarare ha varit erosion i
slantfoten (akanten), mojligen i kombination med utfyllnad i sldntens 6vre del.

Stabilitetsanalyser av terrdngen har utforts av SGI och GF, varvid konkliusionen har varit att
sikerhetsfaktorn berikningsmassigt torde uppga till 1.2 - 1.5, beroende pé vilka forut-
sattningar och ingangsdata som anvands.

Aven vira analyser (sektion KMB och KMC, se planen) visar i stort sett samma sékerhets-

faktorer for terrangomradet som ligger i direkt anslutning till vattenverket. Vi har ocksd
rdknat med ett fall med 2 - 3 m hgjning av trycket i grundvattenmagasinet - vilket ar
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betydligt mer 4n vad som har noterats vid tidigare avstingning av pumpningen i brunn R1.
Berdkningsméssigt sjunker sikerhetsfaktorn med 5-10 % vid en sddan hdjning av trycket.

Om ddremot trycket av ndgon anledning skulle 6ka med ytterligare 4 - 5 m kan stabiliteten
komma 1 fara, men detta har i sd fall inte ndgot att géra med den nu diskuterade avsting-
ningen av pumpningen.

Riskbedémning

Trots spridningen i resultaten far det anses att sidkerheten mot skred i sluttningen ned mot
Viskan ar acceptabel for nuvarande bebyggelse, dven om sdkerhetsfaktorn dr nagot ligre dn
vad som normalt krdvs for nybebyggelse. Det ar ddremot viktigt att ingen ytterligare
belastning paféres marken utanfdr Hedbovégen, samt att inga ingrepp i marken gors utan en
foregédende geoteknisk granskning. Detta dr ocksd innebodrden i GF:s forslag till tgérder av
1982-09-09.

Uttaget i pumpbrunnen har uppenbart inte ndgon nimnvdrd effekt pa vattentrycket i grundvat-
tenmagasinet. Av detta foljer att stabiliteten i omgivningen inte pdverkas pd nagot avgdrande
sdtt om pumpningen upphdr.

Men eftersom stabiliteten generellt sett dr kinslig for en Okning av grundvattentrycket, fore-
slér vi att foljande atgirder vidtages for att motverka en eventuell framtida forsdmring av
dagens forhallanden.

*  Den av GF foreslagna érliga inspektionen av Viskans strander for att folja utveck-
lingen av erosionen och eventuellt instta atgarder, bor snarast verkstillas.

*  Om pumpbrunnen tas ur bruk, kan den avledas med sjilvfall till Viskan. P4 det séttet
motverkas en mdjlig framtida hdjning av trycket i grundvattenmagasinet, atminstone i
den niarmaste omgivningen.

*  Dréneringsbrunnar, i princip av samma typ som pumpbrunnen, utféres med ca 40 m
inbordes avstand utmed Viskan fran vattenverket och ca. 200 m nedstroms. Detaljut-
formning av dessa brunnar bor foregds av en geoteknisk undersokning av jordlagren
pé platsen.

Goteborg 1993-03-03
KJESSLER & MANNERSTRALE AB

/) »
W, » 757
Per Riise
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Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)
Tillagg for djup- och bergbestdmning*

(P Sondering till férmodad fast botten

9 Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéllet)

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

2 D:o samt undersdkning av borrkax

Kérnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

* Lutande hél redovisas i projektion

Provtagning
Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel savél pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshal

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

5 Provpumpning eller infiltrationsférsok

6 Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i undersékningslinje

D Provgrop (stérre)

O Undersdkningspunkt i dvrigt (jamte forkortning, t ex TrP =
portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+830 82-03-15
A
+9,20 le53 Le53 Le5,3

Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B(4,0) ér endast undersdk-

ningspunktens num-
Ex1 I Ex2 Ex3 { mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersok-
ningar utférts:

e statisk sondering

e sondering ned i formodat berg

e tagning av ostérda prover

@ bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobservation
@ vingsondering

| 6vrigt betyder:
(Férkortningar forklaras pa blad 3)
16  understkningspunktens nummer

+8,30 grundvattenniva
82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford fér bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans niva (eller annan utgéngsnivé for

djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till hoger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger p& 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg beddms folja pa 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr (1,2) parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned

i friktionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushéjder) i stéllet for djup under
referensniva

Almqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1989

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allménhet)

T zz

% Dy eller gyttja

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Bedémda jordar vid sondering, se blad 4

“ ” Lera (< 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare bendmnd mjala och finmo)

Blad 2

Morén (i allménhet)

Lermorén
(tidigare bendmnd morénlera)

o
? Block ( >600 mm)
&

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material 4r angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jordarternas

indelning och bendmning

Férmodligen berg

Sonderingshals avslutning

_v3
I Lagférmultnad torv Sand (0,06 —2 mm) Y Vixtdelar och trérester
L+ (tidigare bendmnd filttorv)
iy °:  Grus (2—60 mm) <|  Skaljord
HH  Mellantorv s rus mm - aljor
A e w
I " 4 4 . .
Hogférmulinad torv sl Sten (60—600 mm) < Foérmodligen .sten eller block
(tidigare benamnd dytorv) s (genomborrning)

Fylining

(fyliningens art angiven

enl férkortningar pa blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande*; i speciella fall &r orsaken
| angiven, texvirke

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
Berg och jord (For berg, jord, utrustning och metod)
Huvudord Tillaggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br résberg
Dy dy dy dyig dy dyskikt
Gy  gytija gy  gvttig gy  gyttjeskikt
Gr grus gr grusig gr grusskikt
J jord
Le lera le lerig le lerskikt
Mn  morén

BIMn  block- och stenmorédn
StMn  stenmorén
GrMn  grusmorén

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

SaMn sandmoran del 2
SiMn  siltmoran
LeMn lermorén (morénlera)
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu  mulihaltig mu  mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SulLe sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv t torvskikt
T l&gférmultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hégférmultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)
F fylining (jfr blad 2)
Vx véxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, ( nagot, tex (sa) = ( tunnare skikt
lera underst négot sandig —
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera

av lera resp silt

(beteckningen
varvig bor forbe-
héllas glaciala av-
lagringar)

Tillaggsord &r placerade fore huvudord och s, att den kvantitativt storre fraktionen stér efter den

min

dre.

Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

Sammanfattande forkortningar

Sten, block eller berg

* Se “Upphandling av geotekniska utredningar.

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Formodligen sten eller block

Anvisningar och kommentarer’,

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i formodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebér osdkerhet i friga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

o} organisk jord

Fr, Ko och O anvénds nar man genom neddrivnings-
motstand eller horselintryck (eller av narliggande prov-
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan &ven anvéndas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jord = jordskorpans |8sa avlagringar (ej ndrmare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvdnds nér man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart ej be-
stamts eller jord ej bedomts

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dir ej annat angetts.

Blad 3

Sondering

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb jord-bergsondering

Slb  slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TrS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinell
vridning

Provning in situ

Pm  pressometermatning
Pp portryckmatning
Vb vingsondering

Provtagare

Fo folieprovtagare
Js jalusiprovtagare
K kannprovtagare

Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare
Sp spadprovtagare

Speciella metoder

1kl inklinometermétning
Pg provgrop

Pu provpumpning

Rf ror med filter

Rt rotationsborrning

R6 Oppet ror, foderror
Se seismik

Vfm  vattenférlustmatning

Andra forkortningar

A analys (speciell)

b forborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare

GW  grundvattennivé (-yta)

My markyta
wW vattenyta
w vattenkvot (tidigare -halt)

Wi flytgrans

Wp plasticitetsgréns
Ovriga férkortningar, se resp
metod, blad 4

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4

Jfr SGF Blad 4

Konsultféretagens Servicekontor

Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3(1987)
Copyright SGF

SGF Tm—3m. 100.000.87.03



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +955
= FE Y S EZL = A Z Y =Y =0 ENENE
Pt — Pt
fb (Skr @ 50) == 7 fb(SkrESO) Il
> |
00 . 1,00
virke —-—wsr —’I virke = —
& &|||025 = A 0,25
0,50 0,50
Isal |} P I'sal
Ay sl 4 sl
lgr| |5 lgrl |3
-]
0,75 _(_),75
(1,00 1,00
i — ~ 5
; 63 40/0 |8
g =7 = 5910, &0/ 4 <l
0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden ar d& 1,00 kN. Déar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pd de fall da antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 &r exempel p& antal halvvarv for mindre
sjunkning an 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger  1—10 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

|
I

tre streck anger ~ >20 hv/0,20 m sjunkning

@

Hejarsondering

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning pd sonden i kN

Pt Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skrg50) Horisontalt grovt streck anger hur l&ngt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r aven markerad
genom vidgning av sonderingshalet
Flera sonderingsférsok har utférts ned till avgivna nivéer.

—war | Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

|sa] Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av

jordkaraktér (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsforkortningar i 6vrigt, se blad 3)

77777 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

SN 1 B

Py +980 Rf’ |[+933 _Pp n +9,85
WENEZY = = E M EFEL || EA =E e || EES=
W+910 [
82-02-25 [
[l
: Lol 2 GW+7,33 W +7,85
@ Visar vattenrlxllve? u;')pmatt 82-0L21-- 00 1 07/~ 82-06-09
i provgrop (métning i annan  ||82-05-27 We 6.95
2 o I‘k— Gw*ﬁ 23 A s
typ av hal markerat pa li
artat satt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73
matt i Oppet ror (RO) eller W75

rér med filterspets (Rf)

(& Visar trycknivé bestdmd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva
W anger andra vattennivaer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivé med angivande av
observationsdatum

Almavist & Wikse!! Tryckeri, Uppsala 1990

Speciella beteckningar

X langre uppehall i sonderingen (>5 min)

uvr

vridning ej utford fran den markerade nivan

HfA +7,32 HfA +7,32
(fbSp ¢80)H = = W= '1 =2
0 .
Beteckningar dver sonderingshal | 0.64 \
halets nummer (samma som pé plan);
i stallet for cirkel kan rektangel anvandas L
Vi anvand metod (se Forkortningar p& blad 3; flera metoder \~
kan férekomma i samma undersokningspunkt) Jr )«
Nér annan stangdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta - B a
angetts, tex + 9,55 (g 256 mm) 04 M
+ 9,55 utgangsniva fér sondering . \4 Y%
Beteckningar i sonderingshal ‘1 X(
kohesionsjord {l \(
sandig jord Bedémt vid faltundersokning. \\
: o framst med ledning av ljud i sond- . R
g grusig jord stangen under neddrivningen /Pf "J X
4| forekomst av sten - - ‘ .
2 (sonden "hugger”) s 220/5 UVl 5%92\~\
0 100 200 sl/0.20m N “o78 "~
. . ; h 9% 260 1500
Avslutning av sonderingshal. se blad 2 ’ X 126
0 10 20304050 sl/0.20m
0 40 80 120 Nm

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pé jordens fasthet och syftet med undersékningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshal 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i
|6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara utelamnade sdsom i den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dér diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstingen. Ps dr berdknad eller uppmatt mantelfriktion pé
stangen (sl/0,20 m). (Dessa matningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel d3 antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits ("’fast botten” beddémts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls for de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering.

Jfrdven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade sdsom
visas pa exemplet h&l 2 dvre delen enligt tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstdnd sl/0,20 m s1/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln t v om halet anger provtag-
ning, fylld stapeldel ostort prov,
streckad stapeldel stort prov. Stapel-
dels 1angd motsvarar den totala upp-
tagna provlangden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersokt pd laboratorium.

Beteckningar i hélet av jordarter an-
ges dels som jordart bestémd pa upp-
tagna prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedémd med
ledning av viktsondering (h&l (1 p3
detta blad).

Provtagning i berg
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Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax
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Anm
| vissa fall kan diagram ersdttas med
siffror.

anger forlorat prov pd angiven niva och indikerar vanligen
mycket |6st material

]
| Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal ar ndgot for- |
minskade, h&l 4—6 nedreproducerade till 80 % och dvriga hal till 90 %. l
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Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb +12,88
YZm Zh |\ ELZ=0 Y EHEY
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1
0 ] ? 0 ]
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- 7 - L1127
I 1%
0 50 100s/0,20m O 50 100s/0,20m

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

Beteckningar i diagram for

Skjuvhallfasthet {7¢) enligt: Vattenkvot och densitet

* Konforsak*
\ Vingsondering

O\C Enaxligt tryckforsdk

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (wyon)

Stotflytgrans (W gs:)

Sensitivitet (Sy) enligt: Plasticitetsgrans (wp)

'\\. Konférsok (utruliningsgréns)

*_ )
~4 Vingsondering

SIS

Skrymdensitet ( p)

* Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.
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Gemensamt galler

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstadnd uttryckt i sekunder for varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan i vissa fall vara uteldmnade.

Anvénd utrustning och speciella forhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmaétt sonderings- Redovisat med

motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar p& héllinjen)

3 ej méarkbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; méarkbara sprickor (sonden ""hugger”)

- mycket sprickigt berg; sonden “hugger’” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget (6ppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib férekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bor observeras att ndgon siker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar mojlig.

Slagsondering (motordriven) Slb

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt
forekommer vidstdendeskala 1 1 1 1

0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
1— 56 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants
dér ej annat angetts.
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