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ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört en geoteknisk undersökning 

längs Surtans dalgäng i Ho|mäkraomrädet‚ Björketorp. 

Den geotekniska undersökningen redovisas i ett utlätande dat 1994-03—17 

ref nr 343 242 23. 

Undersökningen har omfattat kontroll av stabilitetsförhällandena längs 8 sektioner 

där bostadsbebyggelse finns i närheten av än. 

Resultaten frän utförda undersökningar och beräkningar visar att stabilitetsför- 
häHande—na är ansträngda i 5 av de 8 undersökta delomrädena. 

För att förbättra stabilitetsförhällandena tiII önskvärd nivä föresläs följande ätgärder: 

A: Utläggande av erosionsskydd i etapp 1. Säkerhetsfaktorn mot skred är läg. 

Erosionsskyddet förhindrar att förhällandena försämras. Ytterligare ätgärder 
kommer sannolikt att krävas. Fastigheten kommer eventuellt att omfattas av 

framtida vägomläggning. Kompletterande undersökningar krävs. Resultaten 

frän dessa fär Visa i vilken omfattning ytterligare ätgärder krävs. 

Avschaktning av omrädet mellan hus och ä. Stabiliteten kommer därmed att 

förbättras till önskvärd nivä. Kompletterande undersökningar krävs. 

Ä-omgrävning, stödfyllning och avschaktning. Erosionsskydd utläggs i nya 
äfäran. Säkerheten mot skred är idag |äg. Huset finns med i Länsmuseets Iista 

över kulturhistoriskt intressanta byggnader. Kompletterande undersökningar 
krävs. 

Ä-omgrävning och stödfyllning. Erosionsskydd utläggs i nya äfäran. Här löper 

jämvägen strax ovanför huset. Kompletterande undersökning krävs. 

Ätgärder ej erforderliga. 

Ätgärder ej erforderliga. 

Ä-omgrävning, stödfyllning och avschaktning. Ätgärderna omfattar även 

omrädet norr om sektion G. Kompletterande undersökning krävs. 

Ätgärder ej erforderliga.



KOSTNADSBEDÖMNING 

I bilagorna redovisas en översiktlig kostnadsbedömning av föreslagna stabilitets- 
förbättrande ätgärder. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

Bengt Askmar 
Martin Lindfred



Bilaga 1:1 

MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDET I BJÖRKETORP 

STABILITETSFÖRBÄ'ITRANDE ÄTGÄRDER, KOSTNADSBEDÖMNING 

Sektion A 

En- Mängd Ä-pris Kostnad 
het 

Erosionsskydd inkl transponväg, m2 140 400 56.000:— 

utläggning m m 

Kompletterande geoteknisk 30.000:- 
undersökning 

Oförutsett 10 °/o 8.000:- 

Index 10 €70 8.000:- 

Projektering, kontroll m m 10.000:— 

112.000:- 

Moms 25 % 28.000:- 

140.000:-



Bilaga 1:2 

MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDET I BJÖRKETORP 

STABILITETSFÖRBÄTI'RANDE ÄTGÄRDER, KOSTNADSBEDÖMNING 

Sektion B 

En- Mängd Ä-pris Kostnad 
het 

Awerkning, röjning m2 500 50:- 25.000:- 

Matjordav’tagning m3 600 37:- 22.200:— 

Jordschakt, fall A, transport- m3 3000 50:- 150.000:- 
vägen till sektion C 500 m 

Matjordbeklädnad m2 2000 35:- 70.000:- 

Oförutsett 10 °/o 25.000:— 

Index 10 °/o 25.800:- 

Projektering, kontroll m m 30.000:- 

348.000:- 

Moms 25 °/o 87.000:- 

435.000:-



Bilaga 1:3 

MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDET I BJÖRKETORP 

STABILITETSFÖRBÄ'ITRANDE ÄTGÄRDER, KOSTNADSBEDÖMNING 

Sektion C 

En- Mängd Ä-pris Kostnad 
het 

Awerkning, röjning m2 3000 50:- 150.000:— 

Jordschakt, fall A m3 4100 42:— 172.200:- 

Stödfyllning, fall A m3 5500 35:- 192.500:- 

Erosionsskydd m2 600 200:- 120.000:— 

Äterställning bottensediment, m2 1050 200:- 210.000:- 

natursten 

Matjordsbeklädnad m2 1500 37:- 55.500:- 

Oförutsett 15 °/o 150.000:- 

Index 10 °/o 100.000:- 

Projektering, kontroll m m 100.000:- 

1.250.200:- 

Moms 25 °/o 312.550:- 

1.562.750:-



Bilaga 1:4 

MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDET I BJÖRKETORP 

STABILITETSFÖRBÄTI'RANDE ÄTGÄRDER KOSTNADSBEDÖMNING 

Sektion D 

En- Mängd Ä-pris Kostnad 
het 

Avverkning, röjning m2 1000 42:— 42.000:— 

Matjordsavtagning m2 1000 37:- 37.000:- 

Jordschakt, faII A m3 2400 42:— 100.800:- 

Stödfyllning, faII A m3 2400 30:— 72.000:- 

Stödfyllning, faII B m3 600 130:— 78.000:- 

Erosionsskydd m2 160 200:— 32.000:- 

Äterställning bottensediment, m2 160 200:— 32.000:- 
natursten 

Matjordsbeklädnad m2 800 35:— 28.000:- 

Oförutsett 10 °/o 42.000:- 

lndex 10 % 42.000:- 

Projektering, kontroll m m 50.000:- 

555.800:- 

Moms 25 °/o 138.950:- 

694.750:-



Bilaga 1:5 

MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDETI BJÖRKETORP 

STABILITETSFÖRBÄ'I'I'RANDE ÄTGÄRDER KOSTNADSBEDÖMNING 

Sektion G 

En- Mängd Ä-pris Kostnad 
het 

Awerkning, röjning m2 2000 42:— 95.500:- 

Matjordsavtagning m3 700 37:— 25.900:— 

Jordschakt, faII A m3 6800 42:- 284.760:- 

Stödfyllning, faII A m3 6800 30:— 204.000:- 

Stödfyllning, fall B m3 7500 130:— 975.000:- 

Erosionsskydd m2 600 200:- 120.000:- 

Matjordsbeklädnad m2 2700 35:— 94.500:- 

Äterställning bottensediment, m2 1200 200:- 240.000:- 
natursten 

Oförutsett 10 % 210.000:- 

Index 1o % 210.000:- 

Projektering, kontroll m m 300.000:- 

2.759.660:— 

Moms 25 °/o 689.915:- 

3.449.575:-
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ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört en geoteknisk undersökning 
längs Surtans dalgäng i Holmäkraomrädet, Björketorp. 

Avsikten med undersökningen har varit att kontrollera stabilitetsförhällandena kring 
Surtan dalgäng. 

Undersökningen har omfattat 8 delomräden pä en sträcka av ca 2 km längs än där 
bostadsbebyggelse finns i närheten av än. 

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

Fältarbetet utfördes under februari 1994 och omfattade totalt 12 totaltryck— 

sonderingar för kontroll av jordlagrens mäktighet och relativa fasthet. I 4 punkter togs 
störda jordprover för klassificering av de ytliga jordlagren. Kohesionsjordens 
odränerade skjuvhällfasthet kontrollerades med vingborr i 4 punkter. 

Samtliga borrpunkter samt sektioner har mätts in och avvägts genom kommunens 
försorg. 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Topografi 

Sudan har skurit ner 10—15 m under omgivande mark. Än har ett meandrande för- 
Iopp och slänterna närmast än är bitvis branta men även flaokt sluttande partier finns 
längs den ca 2 km Iänga sträckan. De övre partierna, främst pä den östra sidan, är 
relativt plana och utgörs huvudsakligen av äker- och ängsmark. 

Jordlager 

Utförda undersökningar visar att överst i jordlagerprofilen finns silt- och sandskikt 
med en mäktighet varierande mellan 0,5—5 m. Härunder finns Iera med mäktighet 
mellan 12—30 m. Leran underlagras i sin tur av friktionsjord. 

Inom delar av omrädet innehäller leran i de övre Iagren skikt av silt och sand. Leran 
är relativt Iös. I de södra delarna har uppmätts en skjuvhällfasthet av 12—14 kPa ner 
tiII ca 10 m under markytan varifrän hällfastheten tillväxer med djupet. Motsvarande i 

de norra partierna är 18-25 kPa i de övre lagren och hällfasthetstillväxt frän ca 10 m 

djup. 

En stabiliserad vattenyta uppmättes i tre av provtagningshälen pä mellan 0,7—1,4 m 

under markytan. I häl nummer 7 vällde vatten upp under självtryck — artesikskt 
vattentryck.



STABILITETET 

Beräkningsförutsättningar 

Stabiliteten har undersökts i 8 sektioner, A—H, med cirkuiärcylindriska glidy’tor enligt 
totalspänningsanalys. 

Vid beräkningarna har nyttjats resultat frän utförda undersökningar. Härvid har 

erhällna skjuvhällfasthetsvärden frän vingsonderingama nyttjats utan reduktion. l de 
sektioner hällfasthetsbestämningar ej utförts har resultat frän intilliggande sektioner 
använts. 

l sektionerna D—H har ä—botten avvägts. Isförhällandena förhindrade motsvarande 
mätningar i de södra sektionema A-C varför ä—bottens läge i dessa sektioner upp— 

skattats. 

De i beräkningama nyttjade jordparametrarna redovisas pä ritning G 301—6 308. 

Resultat 

Sektion A 

Fczm 

TRT V A 

Topoara fi och jord/aaer 

Höjdskillnaden är ca 10 m med Iutning av 1:4. Jordlagren utgörs av överst ca 2,5 m 

finsand och silt och därunder drygt 25 m Iera. Leran är Iös med en skjuvhällfasthet 
av 12-14 kPa ner till 10 m under markytan varifrän den ti|lväxer och är drygt 30 kPa 

pä 17 m djup. 

Sektionen Iigger vid en skarp ä-krök. 

Stabil/tat 

Säkerhetsfaktorn är för glidytor som när strax hitom huset endast 1,19 och för glid- 

ytor som när strax bakom huset 1,31. 

Här erhällna säkerhetsfaktorer Iigger klart under 1,5 som är en önskvärd säkerhets- 

faktor för bostadsomräden.



Sektion B 

Fc : 1.23 

HUS 

I m 

Topograf/ och iord/acm 

Ca 10 m höjdskillnad med flack Iutning framför huset och brantare närmare än. 

Jordlagren utgörs överst av ca 1,5 m silt- och sandjord och därunder lera till drygt 
30 m under markytan. 

Stabilitet 

För glidytor som när strax framför huset erhälls en säkerhetsfaktor FC = 1,23. För 

Iängre glidytor som när bakkant huset är säkerhetsfaktorn FC = 1,48. 

Sektion C 

FC :1.21 

HUS 

TRT/ 
—-\



Topoara f/ och iord/aaer 

Markytan är plan fram till släntkrönet. Höjdskillnaden ner tiH än är ca 10 m, Iutning ca 
1:4. Boningshuset Iigger ca 5 m frän släntkrön. 

Överst i jordlagerserien finns 3 m silt och sand. Därunder Iera till mer än 30 m djup 
under markytan. Leran är i de övre Iagren lös med Iägsta uppmätta skjuvhällfasthet 
pä 12 kPa. Hällfastheten tillväxer med djupet och när 40 kPa pä 20 m djup. 

Stabil/tat 

Säkerhetsfaktom för glidytor som omfattar boningshuset är drygt 1,2. 

Sektion D 

Tonoarafi och iord/aaer 

Markytan är plan fram till släntkrön. Höjdskillnaden ner till än är ca 10 m. Slänt— 

Iutningen är ca 1:3. 

Jordlagren utgörs överst av ca 3 m silt och sand. Därunder finns Iera till' ca 30 m djup
" 

under markytan. Leran underlagras av minst 3 m fast friktionsjord. 

Stabil/{et 

Säkerhetsfaktom för glidytor som när i höjd med boningshuset är endast 1,13. För 
nägot längre glidytor, bakom huset, blir säkerhetsfaktorn 1,27.



Sektion E 

Topoorafi och iord/aaer 

Närmast än är släntlutningen ca 1:3. Högre upp är marklutningen mycket flack. 

Jordlagren utgörs överst av 3 ä 4 m silt- och sandskikt. Därunder finns lera till mer än 

30 m djup under markytan. Leran underlagras i sin tur av friktionsjord. 

Stab/litet 

Säkerhetsfaktorn för glidytor i slänten närmast än är 1,5—faldig. För Iänga glidytor 
som när upp till gärdshusen erhälls en säkerhetsfaktor FC = 1,77. 

Sektion F 

TRTV



Topoaraf/ och /'ord/aoer 

Markytan är relativt flack förutom i omedelbar anslutning tiII än där slänten är brant 
med ca 3 m höjdskillnad. 

Överst finns ca 3 m sand och silt. Därunder finns Iera ner till drygt 20 m under mark- 
ytan. Lerans skjuvhällfasthet är mellan 27—30 kPa ner tiH 10 m djup. Pä 13 m upp- 
mättes 42 kPa. 

Stabil/tat 

Stabiliteten är fullt tillfredsställande för glidytor som när de övre partiema i sektionen. 
Säkerhetsfaktom är som Iägst 1,72—faldig. 

Sektion G 

FC :1.24 

BEBYGGT OMRÄDE 

T 

‚ // ß!" 

Topoaraf/ och [ord/aaer 

Slänten mot än är hög, 15 m, med relativt brant Iutning ca 1:2‚8. 

Jordlagren utgörs övers av ca 5 m silt och sand. Därunder finns lera nertill drygt 
20 m under markytan. 

Lerans skjuvhällfasthet är 16—20 kPa ner till ca 10 m under markytan. Härifrän finns 
en tillväxt i hällfasthet och pä 15 m uppmättes drygt 40 kPa. 

Stabilitet 

För korta glidytor som ej när fram tiII byggnaderna erhölls mycket läg säkerhetsfaktor 
FC = 1,00. Vid säkerhetsfaktorer < 1 är slänten att betrakta som instabil. 

Säkerhetsfaktorn för glidytor som när upp i höjd med bebyggelsen i omrädet är 
1,24-faldig.



Sektion H 

TRT 

Togografi och [ord/ager 

Släntlutningen är ca 1:4. Närmast än nägot brantare. 

Jordlagren utgörs av nägon meter silt— och sandjord överst och därunder lera som 
närmast än när ca 17 m under markytan. Längre frän än ökar Ierlagrets mäktighet tiII 
ca 30 m.m 
Säkerhetsfaktorn är 1,47-faldig för glidytor som när halvvägs upp tiII husen räknat 
frän än. 

SAMMANFATTNING 

För 5 av de 8 undersökta sektionerna är säkerhetsfaktorn mot utglidning Iägre än 
1,5 som är önskvärt att uppnä dä bostadshus finns inom riskomrädet. För nägra av 
sektionerna närmar sig säkerhetsfaktorn 1 som betecknar gränsen mellan 
stabil/instabil slänt.

" 

Utifrän utförda undersökningar och beräkningar kan även pä goda grunder antas att 
de förhällanden som gäller i sektion G även gäller norr därom och dä även omfattar 
husen pä östra sidan vägen. 

De här uppnädda resultaten visar klart pä att ätgärder behöver vidtas i syfte att för- 
bättra stabiliteten. Möjliga ätgärder är avschaktningar, stödfyllningar och ä-omgräv- 
ningar i syfte att direkt förbättra stabilitetsförhällandena. För att förhindra strand— 
erosion och att stabiliteten därigenom försämras utläggs erosionsskydd. I de flesta 
fall krävs en kombination av flera ätgärder.



För att i detalj kunna projektera föreslagna ätgärder krävs en‘komplettering av 
utförda undersökningar med bI a ostörd jordprovtagning ooh portrycksmätning. 

I syfte att förbättra stabilitetsförhällanden i de undersökta sektionerna föresläs: 

A: Utläggande av erosionsskydd i etapp 1. Säkerhetsfaktom mot skred är Iäg. 

Erosionsskyddet förhindrar att förhällandena försämras. Ytterligare ätgärder 
kommer sannolikt att krävas. Fastigheten kommer eventuellt att omfattas av 
framtida vägomläggning. Kompletterande undersökningar krävs. Resultaten 
frän dessa fär Visa om ytterligare ätgärder krävs. 

B: Avschaktning av omrädet mellan hus och ä. Stabiliteten kommer därmed att 
förbättras tiH önskvärd nivä. Kompletterande undersökningar krävs. 

C: Ä—omgrävning, stödfyllning och avschaktning. Erosionsskydd utläggs i nya 
äfäran. Säkerheten är Iäg. Huset finns med i Länsmuseets Iista över kultur— 

historiskt intressanta byggnader. Kompletterande undersökningar krävs. 

D: Ä-omgrävning och stödfyllning. Erosionsskydd utläggs i nya äfäran. Här löper 
jämvägen strax ovanför huset. Kompletterande undersökning krävs. 

E: Ätgärder ej erforderliga. 

F: Ätgärder ej erforderliga. 

G: Ä—omgrävning, stödfyllning och avschaktning. Ätgärdema omfattar även 
omrädet norr om sektion G. Kompletterande undersökning krävs. 

H: Ätgärder ej erforderliga. 

Allmänt gäller att Surtan och dass näromräde har erhällit högsta naturvärdesklass i 

kommunens naturvärdsplan. Motivet är dels äns funktion som vandringsled samt Iek— 

och uppväxtomräde för Iax och havsöring och dels välhävdade brinkar med en typisk 
ängs- och hagmarksflora. Ovanstäende mäste beaktas vid de omfattande ätgärder 
som fordras i omrädet. Speciellt skall äbotten pä omgrävda partier iordningställas sä 
att än även i framtiden blir en god lokal för laxfiskar. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

Bengt Askmar WM 
Martin Lindfred



MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRAOMRÄDET I BJÖRKETORP 

Uppdragsnr: 343 242 23 /GJ 

JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjälfarlighetsgrupperingen följer BYA 84. 
w = vattenkvot i vikt—°/o av torrsubstans 

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan lighets- 
borrhäl (m) grupp 

(m u my) 

Bh 1 1994-02-03 0,0 - 0,2 Nägot sandig MULLJORD 
1,4 

0,2 — 0,9 Mullhaltig siltig FINSAND med 
växtdelar 

0,9 - 1,6 Finsandig SILT 

1,6 - 2,0 Nägot lerig SILT 

2,0 - 2,5 Nägot lerig SILT 

Bh 3 1994-02-03 0,0 - 0,4 Nägot sandig MULLJORD 
0,7 

0,4 - 0,7 Nägot mullhaltig SAND med 
växtdelar 

-1-



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan Iighets- 

borrhäl (m) QFUPP 

(m u my) 

0,7 - 1,1 Finsandig SILT 

1,1 - 1,4 SAND 

1,4 - 1,6 SAND 

1,6 — 2,0 Finsandig SILT 

2,0 - 2,5 Finsandig SILT 

Bh 7 1994-02-03 0,05 — 1,0 MULLJORD 
0,0 

1,0 — 1,4 Mullhaltig SAND 

1,4 - 1,6 Siltig FINSAND 

1,6 - 1,8 Siltig FINSAND 

1,8 - 2,5 Lerig finsandig SILT 

Bh 10 1994-02-03 0,0 - 0,3 MULLJORD 
1,9 

0,3 - 0,5 Sandig MULLJORD 

0,5 - 1,5 Siltig FINSAND 

-2-



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan Iighets- 

borrhäl (m) grupp 

(mumw 

1,5 - 2,1 Nägot lerig SILT 

2,1 - 2,4 SAND 

2,4 - 2,6 Nägot finsandig SILT 

2,6 - 3,1 Siltig FINSAND 

3,1 - 3,3 Lerig SILT 28 °/o 

3,3 - 3,5 Lerig SILT 25 % 

3,5 - 3,7 Finsandig lerig SILT 

3,7 - 4,0 Siltig FINSAND 

4,0 - 4,2 Siltig FINSAND 

4,2 - 4,5 Lerig SILT 

4,5 - 4,7 FINSAND 

4,7 - 5,0 Siltig FINSAND 

5,0 - 5,5 Siltig LERA 26 °/o


























