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ORIENTERING

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfort en geoteknisk undersékning
langs Surtans dalgéng i Holmakraomrédet, Bjorketorp.

Den geotekniska undersoékningen redovisas i ett utlatande dat 1994-03-17
ref nr 343 242 23.

Undersdkningen har omfattat kontroll av stabilitetsforhallandena léangs 8 sektioner
dar bostadsbebyggelse finns i narheten av an.

Resultaten fran utférda undersoékningar och berakningar visar att stabilitetsfor-
hallandena ar anstréngda i 5 av de 8 undersokta delomradena.

For att férbattra stabilitetsforhallandena till dnskvard niva foreslas féljande atgarder:

A:

Utlaggande av erosionsskydd i etapp 1. Sakerhetsfaktorn mot skred ar lag.
Erosionsskyddet férhindrar att férhallandena forsémras. Ytterligare atgarder
kommer sannolikt att krdvas. Fastigheten kommer eventuellt att omfattas av
framtida vagomlaggning. Kompletterande undersokningar krévs. Resultaten
fran dessa far visa i vilkken omfattning ytterligare atgérder kravs.

Avschaktning av omradet mellan hus och &. Stabiliteten kommer darmed att
forbattras till dnskvard niva. Kompletterande undersdkningar kravs.

A-omgravning, stédfylining och avschaktning. Erosionsskydd utlaggs i nya
afaran. Sakerheten mot skred &r idag lag. Huset finns med i LAnsmuseets lista
dver kulturhistoriskt intressanta byggnader. Kompletterande undersokningar
kravs.

A-omgravning och stédfylining. Erosionsskydd utléggs i nya afaran. Har [6per
jarnvagen strax ovanfér huset. Kompletterande undersokning kravs.

Atgarder ej erforderliga.
Atgarder ej erforderliga.

A-omgravning, stédfylining och avschaktning. Atgarderna omfattar dven
omradet norr om sektion G. Kompletterande undersdkning kravs.

Atgarder ej erforderliga.



KOSTNADSBEDOMNING
| bilagorna redovisas en 6versiktlig kostnadsbedémning av féreslagna stabilitets-

forbattrande atgarder.
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Bilaga 1:1

MARKS KOMMUN

HOLMAKRAOMRADET | BJORKETORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, KOSTNADSBEDOMNING

Sektion A
En-  Mingd A-pris Kostnad
het
Erosionsskydd inkl transportvdg, m?2 140 400 56.000:-
utlaggningm m
Kompletterande geoteknisk 30.000:-
undersdkning
Oférutsett 10 % 8.000:-
Index 10 % 8.000:-
Projektering, kontrollm m 10.000:-
112.000:-
Moms 25 % 28.000:-

140.000:-



Bilaga 1:2

MARKS KOMMUN

HOLMAKRAOMRADET | BJORKETORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, KOSTNADSBEDOMNING

Sektion B
En-  Mingd A-pris Kostnad
het
Avverkning, réjning m?2 500 50:- 25.000:-
Matjordavtagning m3 600 37:- 22.200:-
Jordschakt, fall A, transport- m3 3000 50:- 150.000:-
vagen till sektion C 500 m
Matjordbekladnad m?2 2000 35:- 70.000:-
Oférutsett 10 % 25.000:-
Index 10 % 25.800:-
Projektering, kontrollm m 30.000:-
348.000:-
Moms 25 % 87.000:-

435.000:-



Bilaga 1:3

MARKS KOMMUN

HOLMAKRAOMRADET | BJORKETORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, KOSTNADSBEDOMNING

Sektion C
En-  Mingd A-pris Kostnad
het
Avverkning, réjning m2 3000 50:- 150.000:-
Jordschakt, fall A m3 4100 42:- 172.200:-
Stodfylining, fall A m3 5500 35:- 192.500:-
Erosionsskydd m2 600 200:- 120.000:-
Aterstalining bottensediment, m?2 1050 200:- 210.000:-
natursten
Matjordsbekladnad m?2 1500 37:- 55.500:-
Ofoérutsett 15 % 150.000:-
Index 10 % 100.000:-
Projektering, kontroll m m 100.000:-
1.250.200:-
Moms 25 % 312.550:-

1.562.750:-



Bilaga 1:4

MARKS KOMMUN

HOLMAKRAOMRADET | BJORKETORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, KOSTNADSBEDOMNING

Sektion D
En-  Mingd A-pris Kostnad
het
Avverkning, réjning m2 1000 42:- 42.000:-
Matjordsavtagning m2 1000 37:- 37.000:-
Jordschakt, fall A m3 2400 42:- 100.800:-
Stédfylining, fall A m3 2400 30:- 72.000:-
Stodfylining, fall B m3 600 130:- 78.000:-
Erosionsskydd m2 160 200:- 32.000:-
Aterstalining bottensediment, m?2 160 200:- 32.000:-
natursten
Matjordsbekladnad m? 800 35:- 28.000:-
Oférutsett 10 % 42.000:-
Index 10 % 42.000:-
Projektering, kontroll m m 50.000:-
555.800:-
Moms 25 % 138.950:-

694.750:-



Bilaga 1:5

MARKS KOMMUN

HOLMAKRAOMRADET | BUOORKETORP

STABILITETSFORBATTRANDE ATGARDER, KOSTNADSBEDOMNING

Sektion G
En-  Mingd A-pris Kostnad
het
Avverkning, réjning m2 2000 42:- 95.500:-
Matjordsavtagning m3 700 37:- 25.900:-
Jordschakt, fall A m3 6800 42:- 284.760:-
Stédfylining, fall A m3 6800 30:- 204.000:-
Stédfylining, fall B m3 7500 130:- 975.000:-
Erosionsskydd m2 600 200:- 120.000:-
Matjordsbekladnad m2 2700 35:- 94.500:-
Aterstalining bottensediment, m? 1200 200:- 240.000:-
natursten
Oférutsett 10 % 210.000:-
Index 10 % 210.000:-
Projektering, kontrollm m 300.000:-
2.759.660:-
Moms 25 % 689.915:-

3.449.575:-
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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért en geoteknisk undersékning
langs Surtans dalgang i Holmakraomradet, Bjoérketorp.

Avsikten med undersoékningen har varit att kontrollera stabilitetsférhallandena kring
Surtan dalgang.

Undersokningen har omfattat 8 delomraden pa en stracka av ca 2 km langs an déar
bostadsbebyggelse finns i narheten av an.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Féaltarbetet utférdes under februari 1994 och omfattade totalt 12 totaltryck-
sonderingar for kontroll av jordlagrens maktighet och relativa fasthet. | 4 punkter togs
storda jordprover for klassificering av de ytliga jordlagren. Kohesionsjordens
odranerade skjuvhallfasthet kontrollerades med vingborr i 4 punkter.

Samtliga borrpunkter samt sektioner har méatts in och avvagts genom kommunens
férsorg.

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Topografi

Surtan har skurit ner 10-15 m under omgivande mark. An har ett meandrande fér-
lopp och slédnterna narmast an ar bitvis branta men aven flackt sluttande partier finns
langs den ca 2 km langa stréackan. De &vre partierna, framst pa den 6stra sidan, ar
relativt plana och utgdrs huvudsakligen av aker- och angsmark.

Jordlager

Utférda undersokningar visar att 6verst i jordlagerprofilen finns silt- och sandskikt
med en maktighet varierande mellan 0,5-5 m. Harunder finns lera med méaktighet
mellan 12-30 m. Leran underlagras i sin tur av friktionsjord.

Inom delar av omradet innehéller leran i de évre lagren skikt av silt och sand. Leran

ar relativt 16s. | de sddra delarna har uppmatts en skjuvhallfasthet av 12-14 kPa ner

till ca 10 m under markytan varifran hallfastheten tillvaxer med djupet. Motsvarande i
de norra partierna ar 18-25 kPa i de 6vre lagren och hallfasthetstillvaxt frdn ca 10 m

djup.

En stabiliserad vattenyta uppmattes i tre av provtagningshalen pa mellan 0,7-1,4 m
under markytan. | hal nummer 7 véllde vatten upp under sjélviryck - artesikskt
vattentryck.



STABILITETET
Berakningsforutsattningar

Stabiliteten har undersokts i 8 sektioner, A-H, med cirkulércylindriska glidytor enligt
totalspanningsanalys.

Vid berdkningarna har nyttjats resultat fran utférda undersékningar. Harvid har
erhéallna skjuvhallfasthetsvarden fran vingsonderingarna nyttjats utan reduktion. | de
sektioner héllfasthetsbestamningar ej utforts har resultat fran intilliggande sektioner
anvants.

| sektionerna D-H har &-botten avvagts. Isforhallandena férhindrade motsvarande
maétningar i de stdra sektionerna A-C varfor a-bottens lage i dessa sektioner upp-
skattats.

De i berékningarna nyttjade jordparametrarna redovisas pé ritning G 301-G 308.

Resultat
Sektion A

Fc =119

HUS

TRT V///A
/

Topografi och jordlager

Heéjdskillnaden &r ca 10 m med lutning av 1:4. Jordlagren utgérs av 6verst ca 2,5 m
finsand och silt och darunder drygt 25 m lera. Leran ar [6s med en skjuvhallfasthet
av 12-14 kPa ner till 10 m under markytan varifran den tillvaxer och &r drygt 30 kPa
pa 17 m djup.

Sektionen ligger vid en skarp a-krok.

Stabilitet
Sakerhetsfaktorn &r fér glidytor som nar strax hitom huset endast 1,19 och fér glid-
ytor som nar strax bakom huset 1,31.

Har erhallna sakerhetsfaktorer ligger klart under 1,5 som &r en 6nskvard sakerhets-
faktor for bostadsomraden.



Sektion B

Fc=123

Topografi och jordlager

Ca 10 m hojdskillnad med flack lutning framfér huset och brantare ndrmare an.
Jordlagren utgérs 6verst av ca 1,5 m silt- och sandjord och dérunder lera till drygt
30 m under markytan.

Stabilitet

For glidytor som nar strax framfor huset erhalls en sékerhetsfaktor F¢ = 1,23. For
langre glidytor som nar bakkant huset &r sékerhetsfaktorn Fo = 1,48.

Sektion C

L

Fc=121
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Topoarafi och jordlager

Markytan ar plan fram till slantkrénet. Hojdskillnaden ner till an &r ca 10 m, lutning ca
1:4. Boningshuset ligger ca 5 m fran slantkron.

Overst i jordlagerserien finns 3 m silt och sand. Darunder lera till mer an 30 m djup
under markytan. Leran &ar i de 6vre lagren |6s med lagsta uppmaétta skjuvhallfasthet
pa 12 kPa. Hallfastheten tillvdxer med djupet och nar 40 kPa pa 20 m djup.

Stabilitet
Sékerhetsfaktorn for glidytor som omfattar boningshuset &r drygt 1,2.

Sektion D

Fe=1.13

HUS
TRT ,

ol
!
I

Topografi och jordlager

Markytan ar plan fram till slantkrén. Hoéjdskillnaden ner till an ar ca 10 m. Slant-
lutningen &r ca 1:3.

Jordlagren utgdrs dverst av ca 3 m silt och sand. Darunder finns lera till ca 30 m djup
under markytan. Leran underlagras av minst 3 m fast friktionsjord.

Stabilitet

Sékerhetsfaktorn for glidytor som nar i héjd med boningshuset &r endast 1,13. For
nagot langre glidytor, bakom huset, blir sdkerhetsfaktorn 1,27.



Sektion E
Fc=177

AN
7 Fc =150 N

A
TRT

Topoaqrafi och jordlager

Narmast &n &r slantlutningen ca 1:3. Hogre upp ar marklutningen mycket flack.

Jordlagren utgdrs 6verst av 3 & 4 m silt- och sandskikt. Darunder finns lera till mer an
30 m djup under markytan. Leran underlagras i sin tur av friktionsjord.

Stabilitet
Sakerhetsfaktorn for glidytor i slanten narmast an ar 1,5-faldig. For langa glidytor

som nar upp till gardshusen erhélls en sakerhetsfaktor Fo = 1,77.

Sektion F

8

TRT

—_~——




Topografi och jordlager

Markytan ar relativt flack férutom i omedelbar anslutning till an dar slanten ar brant
med ca 3 m hojdskillnad.

Overst finns ca 3 m sand och silt. Darunder finns lera ner till drygt 20 m under mark-
ytan. Lerans skjuvhallfasthet &r mellan 27-30 kPa ner till 10 m djup. P& 13 m upp-
mattes 42 kPa.

Stabilitet

Stabiliteten ar fullt tillfredsstallande for glidytor som nar de dvre partierna i sektionen.
Sékerhetsfaktorn ar som lagst 1,72-faldig.

Sektion G

Fc =1.24

BEBYGGT OMRADE

%

Topografi och jordlager
Slanten mot an ar hdég, 15 m, med relativt brant lutning ca 1:2,8.

Jordlagren utgors évers av ca 5 m silt och sand. Darunder finns lera ner till drygt
20 m under markytan.

Lerans skjuvhallfasthet ar 16-20 kPa ner till ca 10 m under markytan. Harifran finns
en tillvaxt i hallfasthet och pa 15 m uppmattes drygt 40 kPa.

Stabilitet

For korta glidytor som ej nar fram till byggnaderna erhélls mycket lag sdkerhetsfaktor
Fc = 1,00. Vid s&kerhetsfaktorer < 1 &r slénten att betrakta som instabil.

Sékerhetsfaktorn for glidytor som nar upp i hdjd med bebyggelsen i omradet ar
1,24-faldig.



Sektion H

TRT

Topografi och jordlager
Sléntlutningen &r ca 1:4. Narmast an nagot brantare.

Jordlagren utgérs av nagon meter silt- och sandjord 6verst och darunder lera som
narmast 4n nar ca 17 m under markytan. Langre fran an okar lerlagrets méaktighet till
ca 30 m.

Stabiliteten

Sékerhetsfaktorn ar 1,47-faldig fér glidytor som nar halvvags upp till husen raknat
fran an.

SAMMANFATTNING

For 5 av de 8 undersokta sektionerna ar sékerhetsfaktorn mot utglidning lagre &an
1,5 som &r Onskvart att uppna da bostadshus finns inom riskomradet. Fér nagra av
sektionerna narmar sig sakerhetsfaktorn 1 som betecknar gransen mellan
stabil/instabil slant. '

Utifran utférda undersdkningar och berakningar kan éven pa goda grunder antas att
de férhallanden som géller i sektion G dven géller norr darom och d& dven omfattar
husen pa 6stra sidan vagen.

De héar uppnédda resultaten visar klart pa att atgéarder behover vidtas i syfte att for-
battra stabiliteten. Méjliga atgarder ar avschaktningar, stodfyliningar och 4-omgréav-
ningar i syfte att direkt forbéattra stabilitetsférhallandena. For att forhindra strand-
erosion och att stabiliteten darigenom férsdmras utldggs erosionsskydd. | de flesta
fall krdvs en kombination av flera atgarder.



For att i detalj kunna projektera féreslagna atgarder kravs en komplettering av
utférda undersdkningar med bl a ostérd jordprovtagning och portrycksmaétning.

| syfte att férbattra stabilitetsforhallanden i de undersokta sektionerna foreslas:

A: Utlaggande av erosionsskydd i etapp 1. Sakerhetsfaktorn mot skred éar lag.
Erosionsskyddet forhindrar att férhallandena forsamras. Ytterligare atgéarder
kommer sannolikt att krdvas. Fastigheten kommer eventuellt att omfattas av
framtida vagomlaggning. Kompletterande undersdkningar kravs. Resultaten
fran dessa far visa om ytterligare atgéarder krévs.

B: Avschaktning av omradet mellan hus och a. Stabiliteten kommer darmed att
forbattras till onskvard niva. Kompletterande undersékningar kravs.

C: A-omgravning, stédfylining och avschaktning. Erosionsskydd utléggs i nya
afaran. Sakerheten ar l1ag. Huset finns med i LAnsmuseets lista 6ver kultur-
historiskt intressanta byggnader. Kompletterande undersékningar krévs.

D: A-omgravning och stédfylining. Erosionsskydd utlaggs i nya afaran. Har l6per
jarnvagen strax ovanfér huset. Kompletterande undersékning krévs.

E: Atgarder ej erforderliga.
F: Atgarder ej erforderliga.

G: A-omgravning, stodfylining och avschaktning. Atgarderna omfattar aven
omradet norr om sektion G. Kompletterande undersdkning kravs.

H: Atgarder ej erforderliga.

Aliméant galler att Surtan och dess ndromrade har erhallit hégsta naturvardesklass i
kommunens naturvardsplan. Motivet ar dels ans funktion som vandringsled samt lek-
och uppvaxtomrade for lax och havséring och dels valhdvdade brinkar med en typisk
angs- och hagmarksflora. Ovanstadende maste beaktas vid de omfattande atgarder
som fordras i omradet. Speciellt skall abotten pa omgravda partier iordningstéllas sa
att an aven i framtiden blir en god lokal for laxfiskar.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar W
Martin Lindfred



MARKS KOMMUN
HOLMAKRAOMRADET | BJORKETORP
Uppdragsnr: 343 242 23 /GJ
JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 84.
w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmaéarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(m umy)
Bh 1 1994-02-03 0,0-0,2 Nagot sandig MULLJORD
1,4
0,2-0,9 Mullhaltig siltig FINSAND med
vaxtdelar
0,9-1,6 Finsandig SILT
1,6-2,0 Nagot lerig SILT
2,0-2,5 Nagot lerig SILT
Bh 3 1994-02-03 0,0-0,4 Nagot sandig MULLJORD
0,7
0,4-0,7 N&agot mullhaltig SAND med

vaxtdelar

-1-



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(m u my)
0,7-1,1 Finsandig SILT
1,1-1,4 SAND
1,4-16 SAND
1,6-2,0 Finsandig SILT
2,0-2,5 Finsandig SILT
Bh7 1994-02-03 0,05-1,0 MULLJORD
o0 10-1,4 Mullhaltig SAND
1,4-1,6 Siltig FINSAND
1,6-1,8 Siltig FINSAND
1,8-2,5 Lerig finsandig SILT
Bh 10 1994-02-03 0,0-0,3 MULLJORD
" 0,3-0,5 Sandig MULLJORD
0,5-1,5 Siltig FINSAND

D



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(m u my)
1,5-2,1 Nagot lerig SILT
2,1-2,4 SAND
2,4-2,6 Nagot finsandig SILT
2,6-3,1 Siltig FINSAND
3,1-33 Lerig SILT 28 %
3,3-35 Lerig SILT 25 %
3,5-3,7 Finsandig lerig SILT
3,7-4,0 Siltig FINSAND
4,0-4,2 Siltig FINSAND
4,2-45 Lerig SILT
4,5 - 4,7 FINSAND
4,7-5,0 Siltig FINSAND
50-5,5 Siltig LERA 26 %



‘ \
) ‘

)
/1

{

1

RITINTERIOR

GRAPHEX

Ve
SGR 1
%

12033 M  MAYAREGARDEN " 29

1:

20 & Ms g4

'/< \O\~o //b® \ S:: - .-::5:5 .
Qo)) | "\ N

\1:19 4 ﬁ s 15| L

SKAL

<

, J C 2:6 reid
L RNEES TR~ 1.0

e S T il T — = A YA N BETECKNINGAR
Pt L Lo NI ; AR

_'okraddaregarden’y MorRA 217 _' N fovaminn
" 15:3
1/4
=

o o o P i T
°o:° c°°°oo 00 %04 v
S el S [ OD' YLLN'NG
o
° °°°°°oo
°o

AVSCHAKTNING

EROSIONSSKYDD

M‘A R K S K O M M U N REV. |ANT.| REVIDERING AVSER SIGN. | DATUM

=GF == HOLMAKRAOMRADET |

GEOTEKNIK ‘ BJORKETORP

GF KONSULT AB - Box 5056 - 402 22 GOTEBORG

TELEFON 031-35 50 00 - TrLerx 031-35 89 55 STABILITETSFORBATTRAN DE ATGARDER

‘Rit.dav Ref =
Qv . MARTIN LINDFRED PRINCIPFORSLAG SKALA 1:4000

Géteborg 1994-03-17 Uppdrag nr Ritning Reg.

’@u;g?ﬁ Askwe— | 343 242 23 - G102
/N



O
®

Sondering
Enkel sondering

REDOVISNING | PLAN

Blad 1

Exempel

Kombination av tecken samt Ovrig redovisning i plan

(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd Detaljerad redovisning Enkel redovisning
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid- 16 16
Aing! +830 82-03-15
Dynamisk sondering A
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-  +9 20 le53 Le5,3 Le5,3
ring) Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
& Gl Gr6.8 (B) Vid enkel redovisning
Tillagg for djup- och bergbestdmning* B 1;,0) T

Sondering till formodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhéllet)

ningspunktens num-

@__] LEE_I ‘Ei_l mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersék-

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

D:o samt underskning av borrkax

Karnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

&0 0> —~0)

* Lutande hél redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel sdvél pa ritning som i
beskrivande text

(OB

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

5 Provpumpning eller infiltrationsforsok

6 Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestdmning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger andpunkt i undersdkningslinje

D Provgrop (storre)

O Undersdkningspunkt i dvrigt (jamte férkortning, t ex TrP=
portrycksondering)

ningar utférts:
e statisk sondering

sondering ned i formodat berg

tagning av ostorda prover

bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingsondering

| évrigt betyder:
(Forkortningar forklaras pa blad 3)

16

+ 8,30
82-03-15
A

+9,20

undersdkningspunktens nummer
grundvattennivé
observationsdatum vid bestdmning av grund-

vattenniva

analys utférd f6r bestdmning av t ex korrosions-
risk

markytans niva (eller annan utgéngsniva for
djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till héger om

tecknet

Le 5,3
Sa 6,3
Gr 6,8
B (4,0)

Le 5,3
Fr 6,8
(B)

Le 5,3
Fr(1,2)

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

under leran foljer sand ned till 6,3 m djup
darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pd 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
berg bedéms folja pa 6,8 m djup

lerans underyta ligger pé& 5,3 m djup
parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushojder) i stéllet for djup under
referensniva

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1990

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Beddmda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allménhet)

Gl

+ Lagférmultnad torv

L, (tidigare bendmnd filttorv)
AL

N4 Mellantorv

Qe

Hogformultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)

E Dy eller gyttja

I
=

©0 00 0
© 0000

4 4
AV

44

24
g
od

Lera (< 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare benamnd mjéla och finmo)

Sand (0,06 —2 mm)

Grus (2—60 mm)

Sten (60—600 mm)

Block ( >600 mm)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig

blandning

Andra patraffade material ar angivna med text, t ex virke

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Joidarternas

indelning och bendmning

Férmodligen berg
()
l Sten, block eller berg
)

—

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”’,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Férmodligen sten eller block

Sonderingshals avslutning

A
A

Blad 2

Morén (i allménhet)

Lermoran
(tidigare bendmnd moranlera)

tEd

6666

Véxtdelar och trérester

Skaljord

X

Jord-bergsondering

Férmodligen sten eller block
(genomborrning)

Fyllning

(fyliningens art angiven
enl forkortningar pé blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande*; i speciella fall &r orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits

1 Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebéar osdkerhet i frdga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 3
FORKORTNINGAR
- (For berg, jord, utrustning och metod)

Berg och jord 9 g Sondering
:uvudcgrd Tillaggsord Skikt/lager Hf  hejarsondering (t ex HfA)

erg ; )
Bl blockjord bl blockig ‘étl)b g:;—st;:g:z:;iermg
Br rosberg

' i : :

Dy dy dy  dyig dy  dyskikt ir' f“itzz:‘;e"."g
Gy gytya gy  gyttjig gy  gyttjeskikt ¥ =0Rg,
Gr grus gr grusig ar grusskik TrP  portrycksondering
J jord - TrS  spetstrycksondering
Le lera } le lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn moran Vim  viktsondering, maskinell

BIMn  block- och stenmoran
StMn  stenmorén
GrMn  grusmoran

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

vridning

Provning in situ

SaMn sandmoran del 2
SiMn  siltmordn Pm pressometfermétning
LeMn lermoran (moranlera) Pp il e
Mu  mulliord {mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  muliskikt Vb vingsondering
Sa sand sa sandig sa sandskikt
s silt s siltig s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo folieprovtagare
Stgr slliallgrus Js jalusiprovtagare
Sksa s .a sand _ K kannprovtagare
St sten'Jo.rd st stenig st stenskikt Kr kdrnprovtagare
Su sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt K
Sule sulfidlera Y ko!vprovt.agare
SuSi sulfidsilt ok provtagningsspets
T torv t torvskikt Skr  skruvprovtagare
Tl lagférmultnad torv Sp  spadprovtagare
(tidigare bendmnd filttorv) .
T ellEiton Speciella metoder
Th l(lc_ijl'forml;“n?d tOdf\:j : Ikl inklinometermitning
idigare benamnd dytorv p
g provgrop
Pu provpumpning
F fylining (jfr blad 2) Rf ror med filter
Vx  vixtdelar (trirester) VX med vaxtdelar vx vaxtdelskikt Rt rotationsborrning
> N R6 Oppet ror, foderror
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () nagot, tex(sa) = () tunnare skikt Se  seismik
lera underst négot sandig Vim  vattenférlustmétning
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera = .
e (betockningen Andra férkortningar
varvig bér férbe- A analys (speciell)
hallas glaciala av- fb férborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tillaggsord &r placerade fore huvudord och s8, att den kvantitativt stdrre fraktionen star efter den GW  grundvattennivé (-yta)
mindre. My markyta
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. w vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
Wi flytgrans
Sammanfattande forkortningar Wp  plasticitetsgrans
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga forkortningar, se resp

Ko  oorganisk kohesionsjord metod, blad 4

0] organisk jord

Fr, Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings-
motstand eller horselintryck (eller av narliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan &ven anvandas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

kohesionsjord

Beteckningen anvands nér man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart ej be-
stamts eller jord ej bedomts

Anm

Jord = jordskorpans I6sa avlagringar (ej ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssatt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dér ej annat angetts. ‘

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4
Konsultféretagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3(1987)

Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

SGF Tm—3m. 100.000.87.03



Viktsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi #9.55 Vi +9,55
= EGE| | EEL = HEZE| | |[Er mmE T
Pt I Pt
fb(Skr @ 50) — 7 fb(SerSO) ll'
> |
! ,00 ; 1,00
virke == — virke == I~
a &|[|0,25 X A& |[|]|025
0,50 0,50
sal ':>“\ Isal |:
2 sl 4 sl
lgr| |5 lgrl |3
[
0,75 _0,75
11,00 1,00
63 55/10, 40 AﬂL
sorazaras Y iz

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet ar avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pa sonden ar d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 &r exempel pa antal halvvarv for mindre
sjunkning an 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

@

Hejarsondering

Gemensamt galler

Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvandas vid redovisningen. | sonde-

Jord-bergsondering

Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Detaljerad Schematiserad Gemensamt galler
d - . d ieni o ..
redovisning redovisning Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
@ @ delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstdnd uttryckt i sekunder for varje
__Jb +12,88 ___Jb +12,88 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begransade till
D=0 ZH| | EAAZ 227 D=y =l (weassy .
5 100 /0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fr&n hejarson-
ir ir dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tv kan i vissa fall vara utelamnade.
Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.
Schematiserad redovisning
L Z j Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
m ': enl tabellen nedan
*Jl :: Uppmatt sonderings- Redovisat med
. 41 — motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
/\7\ [:
- i - — 1— 10 5
(0,05m) -- 4 L— | (0,05m)--+ 11— 20 15
L 21— 50 35
+ I . 51—100 75
T >100 100
m
0 % | 0 T Notering av sprickor och slag
L + (t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)
- 1 —_
Jé'é i ] ﬁ‘é + ej markbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
+
* sprickigt berg; markbara sprickor (sonden ""hugger’’)

0 50

100s/0,20m 0

50

Anvénd utrustning (exempel)

Maskintyp BBC 100

Kryss-skar diam 51 mm

1005s/0,20 m

Beteckningar i diagram for

- mycket sprickigt berg; sonden ""hugger’” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget (Gppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

Det bor observeras att ndgon saker bedémning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej &r mojlig.

Vid schematiserad redovisning ersétts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

|
|

ett streck anger

1—10hv/0,

20 m sjunkning

tvé streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

®

. ©

Py +980 g3’ [[+933 Pp 49,85
WENENE N EmvE wFEEg| | EossE F N | EHEN =
W+9.10
82-02-25 f =
Il
(@) Viear yateoniive: Ui e | e
i provgrop (métning i annan ||g82-05-27 W 6.95
typ av hal markerat p3 lik- |{GW+6.23 I
artat satt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73

matt i Oppet rér (RO) eller
rér med filterspets (Rf)

Visar trycknivd bestdmd

med portryckmétare (Pp)

+4 75

HfA +7,32 HfA +7,32 - 2 . " o p L E o
Ml [ 7=w= =2, L =2 Irél_)r;gfg?cljé.vlsas exempel pé redovisning i fast jord och i hal 8 i
Beteckningar dver sonderingshal —8 64 \ Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotsténd,
' for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m). De horisontala
halets nummer (samma som pd plan); linjerna kan i vissa fall vara utelamnade sdsom i den schematise-
i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas L rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker
Vi anvand metod (se Forkortningar pé blad 3; flera metoder \‘ sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
kan férekomma i samma undersékningspunkt) ) av hejaren.
Nar annan stdngdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta X a My anger det vridmoment (Nm) som erff)rdrats for R vrid?
angetts, tex + 9,55 ( 25 mm) 0< sondstadngen. Ps ar berdknad eller uppmatt mantelfriktion pa
L A . AN MV stadngen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utfors ej alltid.)
+9,55 utgangsniva for sondering ’ Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel da antal slag fér 0,20 m
\4\ sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
Beteckningar i sonderingshal XY 220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits (“fast botten” beddmts uppnddd), dvs
keheslonsioe i | sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls fér de
\( angivna slagen.
sandig jord Bedomt vid faltundersékning. g \ Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering.
i . framst med ledning av ljud i sond- - . Jfr dven blad 2 och 3.
g grusig jord stangen under neddrivningen /_Pf b X
i forekomst av sten 350 R \ . Schematiserad redovisning
4| (sonden “hugger”) ' 220/5 Uvr 56 gk Diagrammen eller delar darav kan vara schematiserade sdsom
0 100 200 sl/0.20m AN 11;3 75 T~ visas pa exemplet hdl 2 Gvre delen enligt tabellen nedan
Avslutning av sonderingshél, se blad 2 e \\ EZbO 15070 Uppmétt sonderings- Redovisat med
0 10 20 304050 sl/0.20m motstdnd s1/0,20 m sl/0,20 m
0 40 80 120 Nm 1— 10 5
Beteckningar vid sidan av hélet S bsiia Betasikn _
peciella beteckningar 11— 20 15
Siliar anger Belasiing pa sorTght X langre uppehall i sonderingen ( >5 min) 21~ 50 35
Pt  Torrskorpa av kohesionsjord . . 51—100 75
uvr  vridning ej utford frdn den markerade nivan >100 100
fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt fér-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvant redskap och
dess diameter i mm. FOrborrning &r &ven markerad
genom vidgning av sonderingshélet . . N Provtagning i jord
Flera sonderingsforsok har utfort§ ned till avgivna niver. kombinerad med viktsondering Sp K @
- Teckenﬂanger stopp mot lokz?lla h!nder, nederst sten ell?r och vingsondering samt redovis- Xi (S\{rbI) oot
& | block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for ning av provningsresultat 7/)’5///5///: z///:'i/;///;///:
varje stopp : _
|sa] Forkortning inom rak parentes ar en extra forklaring av Stapeln t v om hélet anger provtag- fb(SpféO): >, T kPa (oreducerad) Vatfenkvotw %
jordkaraktar (beddmd vid sonderingen) ning, fylld stapeldel ostort prov, of Y/ ;r 0 10 20 N 30" 40 20 40 N 60 80
(Jordartsforkortningar i dvrigt, se blad 3) streckad stapeldel stort prov. Stapel- | 1,00 - // \ /
o dels langd motsvarar den totala upp- Le Il / )
ZZ77Zs\ Sonden har drivits ned med slag tagna proviangden. Horisontalt streck - I ” 0 25 _ﬁ'\— o !
hv halvvarv (vid stapeldel) markerar centrum av ' ‘\ A q |
prov undersdkt pa laboratorium. Le —l ||| ~ . é : >
- - . 0,50 L Aé
Beteckningar i halet av jordarter an- i 1. L L
ges dels som jordart bestimd pa upp- Le/8a IA E\ Bk ' J
tagna prover och markerade enligt Ag Frzzst -
o2 o i ini el epuafifar b 1
= Pe Kl 0 20 40 60 8 05 10 15 20
Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt detta blad). XX | ! iOO Sensitivitet St ékryméensif’et 0 f7m3
observationsperiod angivna Sa H 51 () A s rdet 6 &
. : 4 nger att vardet gj ar
GW anger uppmatt grundvattenniva Provtagning i berg i Y 2? 55/10 hel’?representativ‘cj, tex
- pa grund av viss stor-

W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grund)vatten patraffats, har ordet "torrt” ut-

satts pa lagsta kontrollerade nivd med angivande av

observationsdatum

Almgvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1990

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

0 10 20 30 40 hv/0,20 m ning av provet.

Anm
| vissa fall kan diagram erséttas med
siffror.

XX anger forlorat prov pa angiven nivd och indikerar vanligen

mycket |0st material

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal &r ndgot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %.

Skjuvhalifasthet {7) enligt: Vattenkvot och densitet

*\e Konférsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckférsok

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotstindet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt
foérekommer vidst&ende skala

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (won)

R S S
0 10 20 30 40s/0,20m
Anvénd maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Stotflytgrans (W gt

Sensitivitet (Sy enligt: Plasticitetsgrans (wp)

(utrullningsgrans) Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings-

e -
~ Konférsok
*

Redovisat med

d/pTl/f

\\* Vingsondering Skrymdensitet ( p) motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
1—- 5 3
6—15 10
* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962. ;g~25 20
—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
dér ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 4 (1987)

Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF

Kungshoimstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

JfrSGFBlad 1 —3

SGF 4j. 100.000.87.03

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.
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