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ORIENTERING 

Under 1996 upprättades en detaljplan för fastigheten Assberg 3:29 m fl. Pä fastig— 
heten avser man att delvis fylla igen en ravin för att utöka en parkeringsanläggning 
vid industri och handel. Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB studerat 
de geotekniska förutsättningarna för utfyllnaden av ravinen. 

UNDERLAG 

Som underlag för den geotekniska utredningen föreligger följande handlingar: 

. Detaljplan för Assberg 3:29 m fl, upprättad 1996—03-20, Stadsarkitektkontoret i 

Marks kommun. 

. Geoteknisk utredning för detaljplan utförd av Öhman & Öhman AB, 
arbetsnr 95627, dat 1995-10-30. 

GEOTEKNISKA FÖRHÄLLANDEN 

Jordlager 

Jordlagren bestär av fast siltig lera. Lerans mäktighet i ravinbotten är 10-20 m. 
Lerans skjuvhällfasthet är som rege! över 100 kPa. l ytlagren kan finnas ett Iager 
gyttjig lera med nägot Iägre hällfasthet. 

Ravinen har delvis fyllts ut genom att fyIInadsmassor tippats uppifrän platän. 
Marknivän pä platän är +51‚5 — +52 m och höjdskillnaden tiII ravinens betten är 
10—12 m. Släntlutningen för utfyllda delar är 1:1‚5-1z2 och för den naturliga slänten 
ca 123-115. 

REKOMMENDATIONER 

Utfyllnaden av ravinen bör utföras enligt följande: 

. Marknivän för släntkrön bör ej överstiga +51 ‚50 m. 

. Släntlutningen fär maximalt uppgä tiII 1:3. 

. Slänten skyddas mot erosion. 

. Utskiftning av den gyttjiga ytjorden bedöms ej erforderlig i ravinbotten. l stället 
föresläs att friktionsjord Iäggs upp som ett läs för partiet läggs ner i ravinen mot 
jämvägen. 

KONSULT AB 
G oteknik 

WM,



arb nr 95627 sid 1 (2) 
— .. .. GEORAPPORT DHMAN SOHMAN AB 

AFIKITEKTLJR GEDTEKNIK SAMHÄLLSPLANERING 
LINDBEHGSVÄGEN 2C 4132 (32 VAFIBERG 
TEL‘ 0340/858 55 FAX. 01340/771 86 

Marks kommun 
Stadsarkitektkontoret 
51 1 80 KINNA 
0320-170 OO 

Geoteknisk utredning för detaljplan pä Assberg 3:29, Skene, Marks 
kommun 

RAPPORT: Utförda undersökningar 

TIDIGARE UNDERSÖKNINGAR (biläggs ej) 

1974: Göteborgs Förorter, arbetsnummer 34 302 006 230, Assberg—Sigärden, 
Geoteknisk undersökning. 

1983: Göteborgs Förorter, arbetsnummer 34 302 006 230, Assberg-Sigärden, 
lndustriomräde, Förslag till stadsplan, Geoteknisk undersökning. 

1990: J&W, Boräs, arbetsnummer O 250 702, Del av Assberg Sigärden 3:2, 
Skene, Marks kommun, Geoteknisk undersökning. 

UTFÖRDA FÄLTUNDERSÖKNINGAR 

0 totaltrycksondering i tvä punkter 
0 Cpt2 sondering tiIl fast botten i fyra punkter 
o störd provtagning med skruvprovtagare i tvä borrhäl 
0 ostörd provtagningj med kolvborr typ Std1 i en punklt 
o porvattentryckmätning med mätare typ Geotech pä tvä niväer i en punkt 
o vattenobservationer i provtagningshälet 

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Rutinundersökning pä upptagna, ostörda prover 
Jordarts- och vattenhaltsbestämning av upptagna, störda prover.
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GEORAPPORT 

REDOVISNING 

Bilaga A Sammanställning Iaboratorieunder— 
sökningar, ostörd provtagning 

Bilaga B Störd provtagning 

Geotekniska Föreningens beteckningsblad 

Ritning G 1 121000 Situationsplan 
Ritning G 2 1:100 Sektion borrhäl 1 — 3 
Ritning G3 1:100 Sektion borrhäl 4 - 6 
Ritning G7 1:100 Cptsondering borrhäl nr 3 
Ritning G8 1:100 Cpt-sondering borrhäl nr 4 
Ritning GQ 1:100 Cpt—sondering borrhäl nr 5 
Ritning G10 1:100 Cpt-sondering borrhäl nr 6 

Varberg 1995-10—30 
ÖHMAN & ÖHMAN AB 

ab. ßm. 
Sven-Äke Öhman
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öHMAN s. öHMAN AB 
Lindbersvägen 2C 

432 32 VARBERG 

tel 0340-858 55 

fax 0340-771 66 

BORRPLATS: Assberg 3:29 Skene, Marks kommun 
PROVTAGNING UTFÖRD MED: Skruvprovtagare 

LABORATORIEUNDERSÖKNING 

UPPDRAG 95627 
DATUM 95*10'22 
SIGNATUR SÖ 

BILAGA B sid 1 (1) 

SEKTION/BORRHÄL BENÄMNING VATTEN' ANMÄRKNING 
DJUP m FRÄN MY KVOT X 

BH K3 vy i markytan 1995-10-08 
0,0 - 0,8 Ljusbrun FYLLNING bestäende av SAND/LERA/muLLhaLtig 34 

SAND/ med växtdelar 
0,8 - 2,0 Grä nägot siLtig LERA 44 smä sandkörtLar 
2,0 - 2,6 Mörkgrä, gyttjig LERA 48 torrskorpekaraktär 
2,6 - 3,0 Grä, siltig LERA 40 torrskorpekaraktär 
3,0 - 4,0 Grä, siltig LERA 26 torrskorpekaraktär 

kotvprovtagning enL B!L„ F4 

BH K4 vy 0,3 m under markytan 1995-10-07 
0,0 - 0,3 Gräbrun, siltig TORRSKORPELERA med växtdeLar 35 
0,3 — 0,9 Mörkt grägrön, siLtig, gyttjig LERA 31 torrskorpekaraktär 
0,9 - 1,0 Ljusbrun, siltig LERA 36 torrskorpekaraktär 
1,0 - 2,0 Grä, siLtig LERA 34 torrskorpekaraktär 
2,0 - 3,6 Grä, siltig LERA 36 torrskorpekaraktär 
3,6 - 4,0 Grä, siltig LERA 32 torrskorpekaraktär 

torrt tiLL 2,2 m djup 1995-10-11 
2 MULLJORD 
6 sandig TORRSKORPELERA 

O muLLhaLtig LERA 
S siLtig TORRSKORPELERA 

2 sittig, sandig LERA 

enL borrnings Ledaren 
enL borrningsLedaren 
enL borrningsLedaren 
enL borrni ngs Ledaren



L<5 " 

Jorddaneltet = 1.98 kN/m3 
+ 0 CPT Grundvattengton ral markgtan = 6.91 m 

(2| 4 8 12 16 20 8 .2 .4 .6 .8 1 ß ‚m .388 ‘486 .588 {3 2 4 6 8 18 -1 —G.5 G 8.5 1 

Spetskraf‘t (MPO) Portr‘gck (MPO) Friktion (MP221) Friktionskvot 34 Portrgckskvot 

UPPDRAG NR RITAD AV - ‚. 
. . „ . . „"\ fi A ‚ .. ‚ ASSBERG 3:29, bkENE, MARKS KOMMUN 

Esträgmnggägtaegtlgf 
bvenska Genfekmska Förenlngens 17A\SSb€—ärg ggzg 95027 SÄÜ STABILITETSUTREÜNING \ g V 

DATUM HANDLÄGGARE 
CPT‘SÜNÜEPINE Sondering och provtagning hat utfdrfs med borrvagn ryp Geotech 

ÜHIMAN B .HMAN] AD 1995—10—10 S ÜHMAN BÜRRHÄL K6 
Trycksondering utfürd med fotalfrycksond med regisfrering fyp ARK'TEKTUR — GEOTEKNIK '— SAMHALLSPLANERING SKALA NUMMER l BET 
Geotech Lindbergsvo en 26 452 32 Vorberg ANSVAR'G 

(4) 6 . 

Tel 0340—8 a 55 Fax 0340—771 66 „1:6.- QM l’ {00 
A 

5/10 
{ 

_ '\/ 
./ \„\



Jorddegsltet =I 1.95 kN/m3 
+ B CPT Grundvattenuton rel markgtan I 6.01 m 

Ü 4 8 12 16 28 8 .2 .4 .6 8 1 Ü .658 .166 .159 .268 .259 8 2 4 6 8 18 -1 -@.5 Ü 6.5 1 Spetskr‘oft (MPO) Por‘thgck (MPO; Friktion (MPO) Friktionskvot Z Portrgckskvot 

UPPDRAG NR RITAD AV ‚ ‚. ‚ 

p . . „ ‘ . „1A 
. ‚ ’ „ m n ‚7 .. AbSBERG 3:29, >KENE, MARKS KÜMMUN 

Eäggmgääglaeähgr 
svenska Geoteknsska Förenlngens A SSEQQFQ 301524 8) 95057 SÄÜ STABILITETSUTREDNING 

DATUM HANDLÄGGARE 
CPT—SÜNÜERINE Sondering och provtagning har utfdrts med horrvagn ryp Geotech .MMAN ß, .HMÄN All «9954030 S ÜHMAN BÜRRHÄL K5 

Trycksnndering utfürd med totaltrycksond med registrering fyp 
Geotech 

Tel 0340—858 55 Fax 0340—771 66 

ARKITEKTUR — GEOTEKNIK — SAMHÄLLSPLANERING 
-‘ 

SKALA NUMMER l BET 
Lindbergsvagen 20 452 32 Vorberg ANSVAR'G 

I E 
‚ M 

L 
3 100 GQ 

i \/ ‚/ \‘\



L<4 
+0 CPT 

Ü 4 8 l2 16 26 

Jorddanaltet = 1.98 kN/ma 
Grundvottengton Pfll morkgtan =

\ 

Ü .2 .4 .5 8 1 E3 .856 ‚IBB 

-8.5 m 

.158 .286 .258 Ü 2 4 6 8 18 -1 43.5 Ü 8.5 1 

Trycksnndering ufförd med Totaltrycksond med registrering typ 
Geotech 

ARKIVTEKTUR — GEOTEKNIKF SAMHALLSPLANERING 

Lindbergsvo en 2C 452 32 Varber 
Tel 0340—8 8 55 Fax 0340—771 6 

SpetskroFt (MP0) Portr‘gck (MPo') ’ Fhlktlon (HPo) Frlktlonskvot 7"; Portrgckskvot 
UPF‘DRAG NR RITAD AV „A ‚ . 

. . . . /\ „w„ ‚n .. AbbBERG 329,5KENE MARKS KÜMMUN 
Särrääfläfläääaeäl'gt 

“am 5mm“ Föremm ASSbgrg 329 95‘347 SÄÜ STABlLlTETSUTREDI‘inNG 'V 
DATUM HANDLÄGGARE 

CPT‘SÜNÜERINE Sondering och provfagning har utfdrts med borrvagn fyp Geotech 
ÜHMAN ß ÜHMAN A-1995”10'30 S ÜHMAN BÜRRHÄL K4 

mmmk. SKALA 

[2100 

NUMMER 

68 
I BET 

l ‘v‘ 
./ \



L<3 

+0 CPT 

0 2 4 6 8 16 
Spetskrof‘t (MPO) 

Jorddensitet = l7 kN/ma 
Grundvottenutan r-el morkgtun = 0 m 

(3 .2 .4 .6 .8 1 8 
Portrgck (MPO) 

.828 .648 .666 .888 
F'r‘iktion (MPO) 

.186 8 2 4 6 8 
Friktionskvot 'xi 

18 -1 ‘65 B 6.5 1 

Portrgckskvot 

UPPDRAG NR RITAD AV M „ ‚ 
‚ AbbBERG 3:79. >KENE MARKS KOMMUN Berecknin ar enli t Svenska Geotekniska Fürenin ens Afil b C. 8“fi39 9 27 

" 
‚. f ' 

\

' 

beteckninäsbtad 
g 9 / a5 QFQ m48 56 SÄÜ sTABlLITETsUTPEDHIP-JG V 

DATUM HANDLÄGGÄRE 
rpT’SÜNÜEPINE ‘ 

d 
' 

h t 
’ 

h r- t -. 
- 

„_ 
„. x aon emng 0C prov agnsng ar uf 0F s med borr/agn ryp ueofech 

.HMAN S ÜHMÄN AB 1995-10-30 S ÜHMAN BÜRRHÄL K3 
Trycksnndering ufförd med totaifrycksond med registrering typ ARKITEKTUR - GEOTEKNIK '— SAMHÄLLSPLANERING 

ANSVAR’G 
SKALA NUMMER IBET 

Feofech Lindber svo en 2C 432 32 Vorher g % . 
J 

Tel 03490—82958 55 Fax 0340-771 62 12’“ ‚QM-M L’ L00 G7
I / \



FÜRKLARINGAR 
[“1 BEFIMTLIG B":’GGNAD 

[3 FÜRESLAGEN 8‘159‘an 

BETECKNINGAR l ÜVRIGT ENLlGT 

SVENSKA GEÜTEKNISKA FORENINGEP-IS 

BETECKNlNGSBLAÜ 

ANMÄRKNINGAR 
PLUSHÜJÜER I RELATIÜN TILL HÜJU ANGIVEN 

PÄ PR|MÄRKARTA‚ VÄNDPLATS KLEVEGÄRDS- 

VAGEN, PLUSHOJD +52,04 

SÜNÜERING ÜCH PRÜVTAGI‘HNG HAP. UTFÜRTS 

MED BÜRRVAGN TYP EEÜTECH 

TÜTALTRYCK- ÜCH CPTSÜNÜERIT‘IG UTFÖRD MED 

REGISTRERING AV TYP GEÜTECH 

FÄLTARBETET UTFÜPT ÜKTUBEP. 1995 

HÄNVISNINGAR 
REUUVISIxm‘JG I SEKTIUN AV BÜRPHÄL 

BÜRRHÄL NR RITNING NR 

1 
* 3 G 2 

4 - 6 G 3 

Trycksondemng urfnrd med rotatrrycksond med regisrrenng typ 
Geotech 

ARKITEKTUR — GEOTEKNIK — SAMHALLSPLANERING 

Lindbergsvfiqen 2€ 452 52 v’arberg 
Tel 0540—358 55 Fax ING-""1 66 

\\_//’“"—/\\ 
UPPDRAG NR RITAD AV „„ _ . . . 

M . 

. 

o 
. ‚ 9‘ _3 ‚ 

x ä ‚A amm Q ‚7, .. AsbBEPG 3:29 skEl-IE. 5"“!APFS mwum 
gägägm‘ngäggläflgf 

;._nska .JJJfEkUlSka Föhnlngens J’—\ÄSSb(:üß;g Ci‘tläioj) 5:57 Eigmecme 
STABIUTETSUTPEÜI‘HI-IG 

Sondenng ach pravragnlng hat umjrts med barrvagn ryp Geotech c: 
ÖHMAN ß BHMAN All 199540-1) S ÜHMAH SlTUATIÜNS“ ÜCH BÜRPPLAF-l 

ANSVARIG I) üfi l} 
w b9“, 

SK ALA NUMMER l BET 

’];’]t‚:n:n:z T 41L4



239 
_ 

‚ 
arb nr 95627 sid 1 (2) 

OHMAN &OHMAN AB PM Släntutfyllnad Assberg 
ARKITEKTLJR_GECJTEKNIK SAMHÄLLSPLANERING 
LINDBEHGSVAGEN 2c 482 I32 VARBERG 
TEL. 0840/858 55 FAX. 0340/771 68 

PM 1 

Riktlinjer för fyllningsarbeten, Assberg 3:29, Skene, Marks 
kommun 

BESTÄLLARE: Marks kommun 
Stadsarkitektkontoret 
511 80 KINNA 

HANDLÄGGARE: Sven—Äke Öhman 
ÖHMAN & ÖHMAN AB 
Lindbergsvägen 2C 
432 32 VARBERG 
tel 0340-858 55 

BILAGOR: Gräns för fyllning, belastningsplan ritning G11 

Slänt, typsektion ritning S1 

BAKGRUND 
l samband med ändring av detaljplannför Assberg 3:29 m fl har utförts en 
geoteknisk undersökning (Öhman & Ohman AB med arbetsnummer 95627, 
daterad 1995-10-30) som underlag för bedömning av omrädets stabilitet. 

Det aktuella omrädet utgörs av en höjdplatä, som i öster och väster avslutas mot 
en relativt brant ravin. Utfyllningsarbeten har skett mot ravinen. 

Marknivän pä platän Iigger pä nivän ca 51,5 - 52,0 och höjdskillnaden tiII ravinens 
botten är ca 10 — 12 meter. Släntlutningen för utfyllda delar är ca 121,5 - 1:2 och 
för de naturliga slänterna ca 1:3 till 1:5,. I botten pä ravinen rinner ett dike. 

I stabilitetsutredningen angavs villkor vad gäller utfyllnadens utbredning, höjdniväer 
och släntlutning. Detta PM föreskriver lämpligt utförande vad gäller material och 
arbetsutförande. 

FYLLNING 

Generella krav 

Fyllning fär utföras medelst ändtipp med maximal släntlutning 1:3. Av de material 
som stär till förfogande skall de frän bärighetssynpunkt gynnsammaste i största 
möjliga utsträckning läggas överst i fyllningen. 

Fyllning med jord, materialkrav 

Fyllning skall utföras med material i materialgrupp A till D2 enligt MarkAMA83, 
tabell C/2. Material E1 (Iös Iera med vattenhalt >60%) och E2 (organisk jord, torv, 
dy och gyttja) fär ej användas.



arb nr 95627 sid 2(2) 
PM Släntutfyllnad Assberg 

Fyllning med sprängsten, materialkrav och utförande 
Inga speciella krav ställs pä styckestorlek. AH terass— eHer släntyta skall tätas med 
skärv eller bergkross innan annat material fär päföras. 

Fyllning med övrigt material säsom byggavfall, tegelrester m m 

Fyllning med övrigt material fär endast utföras efter godkännande av ansvarig 
kontrollant. 

SLÄNTSKYDD 
Allt eftersom slänten fyllts upp tiII avsedd utbredning och nivä skall snarast ett 
varaktigt slänt- och erosionsskydd utföras längs med hela slänten och hela 
sträckan frän släntfot tilI släntkrön. Detta kan utföras som ett bindande och 
skyddande vegetationstäcke av gräs. Grästorv eller sädd kan användas. Alternativt 
kan skydd byggas upp med grus-‚ sten- eller krossmaterial. 

UTFYLLNAD AV GYTTJIG JORD 

Innan slänten utvidgas mot ravinbotten ät söder skall befintlig, gyttjig lerjord vid 
släntfot och intiH bäcken, tiII ca 1,0 till 2,0 meters djup, utskiftas mot organisk 
friktionsjord (ej silt- eller lerjord). Utskiftning skall utföras i etapper 0m maximalt ca 
5 meters bredd. Utskiftning skall utföras tiII gyttjelagrets underyta dock maximalt 
till 1,5 meters djup. 

KONTROLL 

Ansvarig för att arbetet utförts enligt detta PM är Gatukontoret, Marks kommun 

Varberg 1996-02—23 
ÖHMAN & ÖHMAN AB. 

müsmm. 
Sven—Äke Öhman
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ÖHMAN SÖHMAN AB 
ARKITEKTUR'GEDTEKNIK SAMHÄLLSPLANERING 
LINDBEFIGSVÄGEN 2C 4132 32 VARBERG 
TEL. 0340/858 55 FAX, (3340/771 66 

Geoteknisk utredning för detaljplan pä Assberg 3:29, Skene, 
Marks kommun 

Geotekniskt PM 

BESTÄLLARE: Marks kommun 
Stadsarkitektkontoret 
51 1 80 KINNA 

HANDLÄGGARE: Sven-Äke Öhman 
ÖHMAN & ÖHMAN AB 
Lindbergsvägen 2C 
432 32 VARBERG 
tel 0340-858 55 

BILAGOR: Stabilitetsberäkning 
sektion A-A 
sektion C-C 
sektion D—D 

Gräns för fyllning, belastningsplan 

RAPPORT: Utförda undersökningar 

ritning G4 
ritning 65 
ritning G6 

ritning G1 1
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LÄGE 

Undersökningsomrädet Iigger i Östligaste delen av Skene, strax öster och söder om 
Klevagärdsgatans vändplats. 

UPPDRAGETS OMFATTNING 
Undersökningen har utförts enligt ”Assberg 3:29, Ändring av detaljplan, Program 
för kompletterande geoteknisk undersökning”, upprättad av Statens Geotekniska 
institut, daterad 1995—09-08. Undersökningen skall utgöra underlag vad gäller 
omrädets stabilitet vid ändring av detaljplan. 

PLANERAD BEBYGGELSE 

I undersökningsomrädet planeras industri och handeL 

BEFINTLIGA FÖRHÄLLANDEN, TOPOGRAFI 
Det aktuella omrädet utgörs av en höjdplatä, som i öster och väster avslutas mot 
en relativt brant ravin. UtfyHningsarbeten har skett mot ravinen. 

Marknivän pä platän Iigger pä nivän ca 51,5 — 52,0 och höjdskillnaden till ravinens 
botten är ca 10 — 12 meter. Släntlutningen för utfyllda delar är ca 121,5 - 1:2 och 
för de naturliga slänterna ca 1:3 ti|l 1:5,. I botten pä r'avinen rinner ett dike. 

Uppe pä platän Iigger Klevagärdsvägen samt ett f d möbelvaruhus med tillhörande 
härdgjorda kör— och uppställningsytor. 

Vid undersökningstillfället pägick utfyllnad av slänten framför det f d 
möbelvaruhuset. 

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR OCH BERÄKNINGAR 
Utförda undersökningar framgär av bilagda ”Rapport: Utförda undersökningar”, där 
även tidigare undersökningar förtecknas. Dessa biläggs ej men har beaktats i 

denna utredning. 

Stabilitetsberäkning har utförts med dataprogram ”Postograf” som kombinerad 
analys. 

GRUNDFÖRHÄLLANDEN 

Jordarter 

Uppe pä platän, strax söder 0m f d möbelvaruhuset, bestär jorden, under eventueH 
fyllning, till ca 4 ä 5 meters djup, av siltjord, delvis lerig och delvis finsandig med 
skikt och |ager av siltig Iera. Siltjorden underiagras av fast, siltig lera. 

Mot söder avtar siltinnehället och jorden bestär huvudsakligen, under eventuell 
fyllning, av fast, siltig lera. 

I ravinbotten har ytligt päträffats ett Iager av gyttjig Iera pä upp till nägra meters 
tjocklek. 

Provtagning i fyllningen har endast utförts i en punkt. Enligt observationer i slänt- 
kanten synes fyllningen bestä av en oregelmässig blandning med bl a Iera, sand, 
silt och mullblandad jord.
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Enligt tidigare utredningar skulle, innan fyl|ning Iades ut, ytligt belägen, gyttjehaltig 
jord i ravinbotten, skiftas ut mot dränerande friktionsjord. Enligt nu utförd under— 
sökning synes detta ej tiII fullo ha utförts, ätminstone för senare utlagd fyllning. 

Fast b0 tten 

Djupet till fast botten varierade i undersökningspunkterna till mellan ca 7 och 25 
meter. 

Porva ttentrvck och vattennivä 

Tidigare undersökningar har pävisat en mycket Iäg porvattentrycknivä pä stora djup i 

det aktuelle omrädet. Nu utförda mätningar visar nägot högre värden. Vid stabilitets— 
beräkningen hari huvudsak de nägot högre, nu uppmätta niväerna använts. 

thattennivän i ravinbotten Iäg vid undersökningstillfället i markytan. 

SÄTTNINGAR 
Naturligt Iagrad jord 

Naturligt lagrad jord, huvudsakligen fast, siltig Iera, bedöms vara mycket kraftigt 
överkonsoliderad d v s jorden "täl" en viss tilläggsbelastning utan att stora Sätt— 

ningar behöver befaras. Lerans sättningsegenskaper (kompressionsmodul, över- 
konsolideringsgrad m fI faktorer) kan ej preciseras utan kompletterande provtag— 
ningar och laboratorieförsök. Med utgängspunkt frän Utförda undersökningar 
bedöms den fasta, siltiga Ierjorden ha en förkonsolideringslast pä minst 300 — 500 
kPa. 

Fyllning 

Eventuelle sättningar i fyllningen avgörs av ingäende material och packning. Nu 
synlig fyllning har utlagts genom ändtipp och utan packning. Borrhäl nr 1 och 2, 
som är utförda i befintlig fyllning tyder dock pä att fyllningen dels är relativt homo— 
gen, dels bestär av relativt fasta massor. Man bör dock räkna med att det lokalt 
kan förekomma sättningskänslig jord, exempelvis jord med organisk innehäll. 

STABILITET 

Stabilitetsberäkningar har utfört i ett antal sektioner mot ravinen i söder. Använda 
beräkningsförutsättningar framgär av diagram nedan. 

Beräkningsförutsättningar 

Jordart tunghet effektiv, dränerad dränerad odränerad 
över/under GW— friktionsvinkel skjuvhäll— skjuvhäll— 

yta I<N/m3 (pk fasthet fasthet 
C, kPa Cuk 

skiktad siltjord 19/1 1 30 O O 

fast, siltig Iera 20/10 30 O 75 
fyllning 18/11 28 O 45 

Porvattentrycket har, i huvudsak, antagits Iigga pä nivän +40,0. Beräkningsförut— 
sättningar i övrigt framgär av bilagda beräkningssektioner. 

Resultat 

Med beräkningsförutsättningar enligt ovan kan konstateras att heit avgörande för 
den beräkningsmässiga stabiliteten är antagna hällfasthetsvärden pä utlagd 
fyllning. Under förutsättning att släntlutningen mot ravinen justeras till 1:3 är
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stabiliteten tillfredsställande med antagna hällfasthetsvärden pä fyllningen. Av 
planritning G11 framgär belastningsplan samt lämpliga begränsningar av en fram— 
tida utfyllnad. 

REKOMIVIENDATIONER 

Grundläggning byggnader och anläggningar 

Ny bebyggelse pä utfylld jord föresläs grundläggas pä pälar slagna till fast botten. 
Nybyggnation pä ej utfylld mark kan sannolikt grundläggas direkt i mark pä kant— 
förstyvad platta eller, alternativt, pä grundsulor. Kompletterande geoteknisk under- 
sökning bör dock utföras för varje Objekt. 

Uppställningsytor, parkering m m kan utföras i enlighet med ritning G1 1. 

Släntstabilitet 

Befintlig och blivande slänt skall utföras/justeras med följande villkor och förutsätt— 
ningar: 

o Marknivän pä släntkrön bör ej överstiga +51 ‚50. 
o Inom 3 meter frän släntkrön fär marken ej stadigvarande beiastas. 
0 Släntlutning fär maximalt uppgä tiII 1:3. 
o Slänt skall skyddas mot erosion med lämpligt erosionsskydd, exempelvis gräs. 
o Om fyllningen utvidgas mot ravinbotten skall, innan ny fyllning utläggs pä ravinbot- 

ten, gyttjig jord utskiftas (tiH 1 ä 2 meters djup) med väl dränerande material. 

Varberg 1995-10 30 
Ö MAN & ÖHMA N AB. 

Sven—Äke Öhman
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KONSULT AB 

MARKS KOMMUN 

SKENE, ASSBERG 3:29 M FL 

GEOTEKNISK UTREDNING: PM BETRÄFFANDE UTFYLLNAD AV 
RAVIN 

BILAGD HANDLING 

Uppfyllnadshöjder, plan Ritning G 101 

1998-08-18 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

Anders Frisell 

Uppdragsnr: 343 267 23 /GJ



ORIENTERING 

GF Konsult AB har pä uppdrag av Marks kommun utfört en geoteknisk utredning 
inom detaljplaneomrädet för Assberg 3:29 m fl i Skene. Syftet med utredningen har 
varit att klarlägga hur stor mängd Överskottsmassor som kan deponeras i den ravin 
som finns i omrädet. Framförallt hur stabiliteten päverkas mot järnvägen, vilken löper 
pä bank utmed omrädets östra del för att övergä i skärning vid omrädets södra del. 

Ravinen har i enlighet med detaljplanen som upprättades 1996 delvis redan fyllts 
igen för att utöka en parkeringsanläggning vid omkringliggande industri- och 
handelslokaler. 

UNDERLAG 

Som underlag för den geotekniska utredningen föreligger följande handlingar: 

. Detaljplan för Assberg 3:29 m fl, upprättad 1996-03-20, Stadsarkitektkontoret i 

Marks kommun. 

. Geoteknisk utredning för detaljplan utförd av Öhman & Öhman AB, 
arbetsnr 95627, dat 1995-10-30. 

GEOTEKNISKA FÖRHÄLLANDEN 

Topografi 

Omrädet utgörs av en höjdplatä som söderut och österut s|äntar relativt brant mot en 
ravin, vilken är orienterad i väst-ostlig riktning ungefär mitt i omrädet. Ravinen har 
delvis fyllts ut genom att fyllnadsmassor tippats uppifrän platän. Marknivän uppe pä 
platän varierar mellan ca +51‚5 - +52 m och höjdskillnaden till ravinens botten är 
mellan 10-12 m. Släntlutningen för utfyllda delar är 1:1‚5-1:2 och för naturliga slänter 
ca 1:3—1:5. 

Jordlager 

Jordlagren i omrädet bestär i huvudsak av fast siltig Iera. Lerans mäktighet i ravin- 
botten är 8-10 m. Lerans skjuvhällfasthet är som regel över 100 kPa. I ravinbotten 
bestär ytlagren delvis av ett Iager gyttjig Iera med nägot Iägre hällfasthet. Tidigare 
utlagda fyllnadsmassor vid parkeringen utgörs av mycket varierande material säsom 
Iera, sand, silt och mulljord. 

Fast botten har päträffats pä ca 10 m djup i ravinbotten och pä 20-25 m djup i son- 
deringspunkter som utförts genom utlagda fyllnadsmassor.



Hydrologi 

Den uppmätta fria vattenytan i borrhäl belägna i ravinbotten har vid undersök- 
ningarna konstaterats vara i nivä med markytan. Portrycksmätningar i Ieran visar pä 
ett nägot avsänkt portryck mot djupet, dvs. portrycket är Iägre än vad som motsvaras 
av en hydrostatisk portrycksfördelning med nollnivän belägen i markytan. 

Sättningar 

Dä inga belastningsförsök utförts pä Ieran kan dess konsolideringsegenskaper ej 
bedömas. Tidigare undersökningar i omrädet indikerar dock att leran är kraftigt 
överkonsoliderad, dvs. att relativt stora belastningar kan päföras utan att större 
sättningar uppstär. 

Stabilitet 

Stabilitetsberäkningar har utförts i ravinens Iängdriktning, dvs mot järnvägen och 
med varierande uppfyllnadshöjder. Beräkningama har utförts bäde som cirkulär- 
cylindriska- och sammansatta glidytor i säväl kombinerad- som odränerad analys. 
Indata vid Utförda beräkningar framgär av nedanstäende tabell. 

Jordart 7(ka3) (Pk c’(kPa) cuk (kPa) 
över/under gw-yta 

Bef. fyllnadsmassor 19/11 30 - - 

Gy’ttjig Iera 20/10 30 3 30 

Siltig Iera 20/10 30 7 70 

I beräkningarna har antagits hydrostatisk portrycksfördelning med grundvattenyian 
(nollnivän) belägen pä nivän +40 m. 

Utförda beräkningar visar att totalstabiliteten i omrädet är tillfredsställande och att 
det endast är den lokala stabiliteten i utlagda fyllnadsmassor som är dimen- 
sionerande för uppfyllnadens höjd. 

REKOMMENDATIONER 

Som tidigare nämnts sä är totalstabiliteten mot järnvägen tillfredsställande även om 
stora mängder massor deponeras i ravinomrädet. Om de deponerade massoma 
utgörs av Iös Iera med läg hällfasthet eller massor med stort siltinnehäll kan dock 
lokala stabilitetsproblem uppstä i de utlagda massorna.



Följande rekommendationer ges för utfyllnad av det aktuella ravinomrädet: 

o Utfyllnadsniväerna i ravinen bör inte överstiga de niväer som redovisas pä 
bifogad plan och den avslutande slänten mot järnvägen bör inte ha brantare lut- 
ning än 1:5. 

. Utfyllnadsarbetena bör ske i etapper där maximalt 1-2 m uppfyllnadshöjd Iäggs ut 
ät gängen över hela omrädet. 

o Om de massor som skall |äggas ut bestär av jord med stort silt- och vatteninnehäll 
eller Iös lera med Iäg skjuvhällfasthet bör de utlagda massorna fä torka ut innan 
nästa Iager päföres. Bättre massor i form av friktionsjord och torrskorpelera skall 
Iäggas ut längst ned i ravinen mot järnvägen som ett Iäs för eventuellt lösare 
material. 

o Den avslutande slänten mot järnvägen bör skyddas mot erosion. 

o Dä ravinbotten i dagsläget utgör dräneringsväg för ytvatten bör den uppfyllda ytan 
model|eras sä att ytvatten frän omkringliggande höjdpanier tas om hand och 
effektivt dräneras bort. 
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Anders Frisell
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