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ORIENTERING
Under 1996 uppréttades en detaljplan for fastigheten Assberg 3:29 m fl. P4 fastig-
heten avser man att delvis fylla igen en ravin fér att utdka en parkeringsanlaggning

vid industri och handel. P4 uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB studerat
de geotekniska forutsattningarna for utfylinaden av ravinen.

UNDERLAG
Som underlag fér den geotekniska utredningen féreligger féljande handlingar:

» Detaljplan fér Assberg 3:29 m fl, uppréattad 1996-03-20, Stadsarkitektkontoret i
Marks kommun.

»  Geoteknisk utredning fér detaljplan utférd av Ohman & Ohman AB,
arbetsnr 95627, dat 1995-10-30.
GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlager

Jordlagren bestér av fast siltig lera. Lerans méaktighet i ravinbotten ar 10-20 m.
Lerans skjuvhallfasthet &r som regel 6ver 100 kPa. | ytlagren kan finnas ett lager
gyttjig lera med nagot lagre hallfasthet.

Ravinen har delvis fylits ut genom att fyllnadsmassor tippats uppifran platan.
Marknivan pa platan ar +51,5 - +52 m och hojdskillnaden till ravinens botten ar
10-12 m. Slantlutningen fér utfylida delar ar 1:1,5-1:2 och for den naturliga sléanten
ca 1:3-1:5.

REKOMMENDATIONER

Utfylinaden av ravinen bér utféras enligt féljande:

o Marknivén for sléntkrén bér ej dverstiga +51,50 m.

« Slantlutningen far maximalt uppga till 1:3.

« Slénten skyddas mot erosion.

« Utskiftning av den gyttjiga ytjorden bedéms ej erforderlig i ravinbotten. | stéllet

foreslas att friktionsjord laggs upp som ett Ias for partiet laggs ner i ravinen mot
jarnvéagen.

KONSULT AB
Geoteknik
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an an GEORAPPORT
OHNIAN & OHMAN AB

ARKITEKTUR GEOTEKNIK SAMHALLSPLANERING
LINDBERGSVAGEN 2c 432 32 VARBERG
TEL.O340/858 55 FAX.0340/77166

Marks kommun
Stadsarkitektkontoret
511 80 KINNA
0320-170 00

Geoteknisk utredning for detaljplan pa Assberg 3:29, Skene, Marks
kommun

RAPPORT: Utférda undersékningar

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR (bil4ggs ej)

1974: Goteborgs Fororter, arbetsnummer 34 302 006 230, Assberg-Sigarden,
Geoteknisk undersdkning.

1983: Gdteborgs Fororter, arbetsnummer 34 302 006 230, Assberg-Sigarden,
Industriomrade, Forslag till stadsplan, Geoteknisk undersékning.

1990: J&W, Borés, arbetsnummer O 250 702, Del av Assberg Sigarden 3:2,
Skene, Marks kommun, Geoteknisk undersékning.

UTFORDA FALTUNDERSOKNINGAR

e totaltrycksondering i tva punkter

e Cpt2 sondering till fast botten i fyra punkter

e stérd provtagning med skruvprovtagare i tva borrhal

e ostdrd provtagningj med kolvborr typ Std1 i en punklt

° porvattentryckmétning med maétare typ Geotech pa tvé nivéer i en punkt
e vattenobservationer i provtagningshalet

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Rutinundersékning pa upptagna, ostérda prover
Jordarts- och vattenhaltsbestdmning av upptagna, stérda prover.
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GEORAPPORT
REDOVISNING
Bilaga A Sammanstéllning laboratorieunder-
sokningar, ostérd provtagning
Bilaga B Stérd provtagning
Geotekniska Féreningens beteckningsblad
Ritning G 1 1:1000 Situationsplan
Ritning G 2 1:100 Sektion borrhal 1 - 3
Ritning G3 1:100 Sektion borrhal 4 - 6
Ritning G7 1:100 Cpt-sondering borrhél nr 3
Ritning G8 1:100 Cpt-sondering borrhal nr 4
Ritning G9 1:100 Cpt-sondering borrhal nr 5
Ritning G10 1:100 Cpt-sondering borrhal nr 6

Varberg 1995-10-30
OHMAN & OHMAN AB

do. VR

Sven-Ake Ohman
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OHMAN & OHMAN AB

Lindbersvéagen 2C

LABORATORIEUNDERSOKNING

432 32 VARBERG UPPDRAG 95627
tetl 0340-858 55 DATUM 95-10-22
fax 0340-771 66 SIGNATUR s6
BILAGA B sid 1 (1)
BORRPLATS: Assberg 3:29 Skene, Marks kommun
PROVTAGNING UTFORD MED: Skruvprovtagare
SEKTION/BORRHAL | BENAMNING VATTEN- ANMARKNING
DJUP m FRAN MY KVOT 7%
BH K3 vy i markytan 1995-10-08
0,0 - 0,8 Ljusbrun FYLLNING bestaende av SAND/LERA/mullhaltig 34
SAND/ med véxtdelar
0,8 - 2,0 Grad ndgot siltig LERA 44 smé sandkortlar
2,0 - 2,6 Mérkgra, gyttjig LERA 48 torrskorpekaraktar
2,6 - 3,0 Grd, siltig LERA 40 torrskorpekaraktar
3,0 - 4,0 Gra, siltig LERA 26 torrskorpekaraktar
kolvprovtagning enl Bil.. R
BH K& vy 0,3 m under markytan 1995-10-07
0,0 - 0,3 Grabrun, siltig TORRSKORPELERA med vixtdelar 35
0,3 -4,9 Morkt gragrén, siltig, gyttjig LERA 31 torrskorpekaraktér
0,9 - 1,0 Ljusbrun, siltig LERA 36 torrskorpekaraktér
1,0 - 2,0 Grd, siltig LERA 34 torrskorpekaraktar
2,0 - 3,6 Gra, siltig LERA 36 torrskorpekaraktir
3,6 - 4,0 Gra, siltig LERA 32 torrskorpekaraktar

torrt till 2,2 m djup 1995-10-11
2 MULLJORD

[ sandig TORRSKORPELERA

4] multhaltig LERA

5 siltig TORRSKORPELERA

2 siltig, sandig LERA

enl borrningsledaren
enl borrningsledaren
enl borrningsledaren
enl borrningsledaren




Jorddansitet = 1.98 kN/m3

+8 CPT Grundvattenytan rel markyton = 8.81 m
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+ 8 CPT

Jorddegsitet = 1.95 kN/m3

Grundvattenytan rel markytan = 8.81 m
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L<4 Jorddangitet = 1.88 kN/m3
+ 0@ CPT Grundvattenytan rel morkyton = -85 m
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FORKLARINGAR

[ ] BEFINTLIG BYGGHAD

[ ] FORESLAGEN BYGGHAD
BETECKNINGAR | OVRIGT ENLIGT

SVENSKA GEQTEKNISKA FORENINGENS
BETECKNINGSBLAD
ANMARKNINGAR
PLUSHOJOER | RELATION TILL HOJD ANGIVEN

PA PRIMARKARTA, VANDOPLATS KLEVEGARDS-
VAGEN, PLUSHOJD +52,04

SONDERING OCH PROVTAGHING HAR UTFORTS
MED BORRVAGHN TP GEOTECH

TOTALTRYCK- DCH CPTSONDERIMG UTFORD MED
REGISTRERING AV TP GEOTECH

FALTARBETET UTFORT OKTOBER 1995
HANVISNINGAR
PEDOVISMING | SEKTION AV BORPHAL

BORPHAL MR RITHING MR
1-3 G2
L-6 G 3
N
T
UPPORAG MR RITAD AV . . .

. o _ , 4 3 Ao A . ) ASSBEPG 329, SKEHE. MAPKS KOIMMUN
Beteckningar enligt Svenska Gentekniska Foreningens A D ’“Ev\ apr M ‘L oNg aggs’ - pl ‘ '
etk maaha o 2 vEnska g ~ASSPErd o.ed l SAQ STABILITETSUTPEDHIG

- DATUM HANDLAGGARE
Sondering ach proviagning har afforts d barrvagn typ Geatech . ~ ~ = - -

9 °eh proviagning fiar JTIBrts mes ferrvagn fyp Heotec 2= BRMAN & BHMAN AR 1995-10-30 S OHMAH SITUATIONS- OCH BORPPLAM
Trycksaondering uHftrd med totaltrycksond med registrering typ ARKITEKTUR — SEQTEKHIK — SAMHALLSPLANERING h <_ (; SKALA HUMMER | BET
Jeptech Lindbergsuagen 22 432 3Z “arberg ANSVARIG {Q{/ C) { /]/](”H"H‘, !

Te| 0340-353 55 Fax 2340-"71 66 NRIL AL 31
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arb nr 95627 sid 1 (2)

OHMIAN 8 OHIVIAN AB PM Slantutfylinad Assberg
ARKITEKTUR GEOTEKNIK SAMHALLSPLANERING
LINDBERGSVAGEN 2c¢ 432 32 VARBERG
TEL:, 0840/858 55 FAX.0340/77166
PM 1

Riktlinjer for fyllningsarbeten, Assberg 3:29, Skene, Marks
kommun

BESTALLARE: Marks kommun
Stadsarkitektkontoret
511 80 KINNA

HANDLAGGARE: Sven-Ake Ohman

OHMAN & OHMAN AB
Lindbergsvagen 2C
432 32 VARBERG

tel 0340-858 55

BILAGOR: Gréns for fyllning, belastningsplan ritning G11
Slant, typsektion ritning S1

BAKGRUND

| samband med andring av detaljplan__fér Assberg 3:29 m fl har utférts en
geoteknisk undersékning (Ohman & Ohman AB med arbetsnummer 95627,
daterad 1995-10-30) som underlag fér bedémning av omr&dets stabilitet.

Det aktuella omréddet utgors av en hojdplatd, som i dster och véaster avslutas mot
en relativt brant ravin. Utfyllningsarbeten har skett mot ravinen.

Marknivan pé platén ligger pa nivan ca 51,5 - 52,0 och héjdskillnaden till ravinens
botten ar ca 10 - 12 meter. Sléntlutningen for utfyllda delar dr ca 1:1,5 - 1:2 och
for de naturliga slanterna ca 1:3 till 1:5,. | botten pa ravinen rinner ett dike.

| stabilitetsutredningen angavs villkor vad galler utfyllnadens utbredning, héjdnivaer
och sléntlutning. Detta PM féreskriver ldmpligt utférande vad géller material och
arbetsutférande.

FYLLNING

Generella krav

Fyllning far utféras medelst &ndtipp med maximal sléntlutning 1:3. Av de material
som star till férfogande skall de fran barighetssynpunkt gynnsammaste i stérsta
mojliga utstrédckning ldggas déverst i fyliningen.

Fyllning med jord, materialkrav

Fylining skall utféras med material i materialgrupp A till D2 enligt MarkAMAS83,
tabell C/2. Material E1 (I6s lera med vattenhalt >60%) och E2 (organisk jord, torv,
dy och gyttja) far ej anvdndas.



arb nr 95627 sid 2 (2)
PM Sléntutfylinad Assberg

Fyllning med spridngsten, materialkrav och utférande

Inga speciella krav stélls pd styckestorlek. All terass- eller sldntyta skall tatas med
skarv eller bergkross innan annat material far paféras.

Fyllning med 6vrigt material sdsom byggavfall, tegelrester m m

Fylining med &vrigt material far endast utféras efter godkdnnande av ansvarig
kontrollant,

SLANTSKYDD

Alit eftersom slédnten fyllts upp till avsedd utbredning och niva skall snarast ett
varaktigt sldnt- och erosionsskydd utféras ldngs med hela sldnten och hela
strdckan frén sléntfot till sldntkrén. Detta kan utféras som ett bindande och
skyddande vegetationstdcke av grds. Gréstorv eller saddd kan anvdndas. Alternativt
kan skydd byggas upp med grus-, sten- eller krossmaterial.

UTFYLLNAD AV GYTTJIG JORD

Innan slénten utvidgas mot ravinbotten at séder skall befintlig, gyttjig lerjord vid
slantfot och intill backen, till ca 1,0 till 2,0 meters djup, utskiftas mot organisk
friktionsjord (ej silt- eller lerjord). Utskiftning skall utféras i etapper om maximalt ca
5 meters bredd. Utskiftning skall utféras till gyttjelagrets underyta dock maximalt
till 1,5 meters djup.

KONTROLL
Ansvarig fér att arbetet utférts enligt detta PM ar Gatukontoret, Marks kommun

Varberg 1996-02-23
OHMAN & OHMAN AB.

3 DT

Sven-Ake Ohman
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FORESKRIFTER

OMRADET INOM 3 METEP FRAK SLANTKPOI

FAP EJ BEBYGGAS ELLEP STADIGVARANDE
BELASTAS,

MAY TILLATEN MARKNIVA.

VD KRON:  +515
3 m FRAN KRON  +52.0

SLANTLUTNING FAP EJ VARA BRANTARE
AN 13

SLANT SKALL SKYDDAS MOT EROSION

FORESLAGEN GRANS FQ
T SLANTKRON MAX NIVA CA+515 /

: : UPPDRAG NR RITAD AV — _ .
' . . . A [}: ‘ . ASSBERG 3:29, SKENE, MARKS KOMMUN
Befeckningar enligl Svenska Geotekniska Foreninge 0o\ Q@ V7 O A5¢67 = -
beterknIngeblag - oleniske Fereningsns ASSPEeryg 3:29 ) SAQ STABILITETSUTREDNING
DATUM HANDLAGGARE ~DAMS EA VR
Sondering och provtagning har utftrts med borrvagn typ Geatech (== 1995-17i-301 ~ R URAN} FOR FYLLNING
ORMAN & DRMAN AR 7727 k-3l S OHMAN BELASTNINGPLAN
Trycksondering utfird med totaltrycksond med registrering typ ARKITEKTUR — GEOTEKNIK ~ SAMHALLSPLANERING Ansvare ) Noe SKALA NUMMER I BET
Geptech Lindbergsvdgen 2C 432 32 Varber “w,r’ ; Ve —~
3 Tel 03490-8 8n55 Fax 0330—5071 6% , M“h’/ 111{»*“-‘0 |_]/m
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. arb nr 95627 sid 1 (4)
OHMAN & OHMVIAN AB

ARKITEKTUR GEOTEKNIK SAMHALLSPLANERING
LINDBERGSVAGEN 2c 432 32 VARBERG
TEL.O340/858 55 FAX.0340/77166

Geoteknisk utredning for detaljplan pd Assberg 3:29, Skene,
Marks kommun

Geotekniskt PM

BESTALLARE: Marks kommun
Stadsarkitektkontoret
511 80 KINNA

HANDLAGGARE: Sven-Ake ©hman

OHMAN & OHMAN AB
Lindbergsvagen 2C
432 32 VARBERG

tel 0340-858 55

BILAGOR: Stabilitetsberdkning
sektion A-A ritning G4
sektion C-C ritning G5
sektion D-D ritning G6

Gréns for fyllning, belastningsplan ritning G11
RAPPORT: Utférda undersékningar
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LAGE

Undersdékningsomradet ligger i Gstligaste delen av Skene, strax éster och séder om
Klevagardsgatans véndplats.

UPPDRAGETS OMFATTNING

Undersékningen har utforts enligt “Assberg 3:29, Andring av detaljplan, Program
fér kompletterande geoteknisk undersdkning”, upprattad av Statens Geotekniska
institut, daterad 1995-09-08. Undersékningen skall utgéra underlag vad géller
omréadets stabilitet vid dndring av detaljplan.

PLANERAD BEBYGGELSE
I undersdkningsomradet planeras industri och handel.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN, TOPOGRAFI

Det aktuella omrédet utgérs av en héjdplata, som i &ster och véster avslutas mot
en relativt brant ravin. Utfyliningsarbeten har skett mot ravinen.

Marknivan pa platén ligger pé nivan ca 51,5 - 52,0 och héjdskillnaden till ravinens
botten &r ca 10 - 12 meter. Slantlutningen fér utfyllda delar dr ca 1:1,5 - 1:2 och
for de naturliga sldnterna ca 1:3 till 1:5,. | botten p& ravinen rinner ett dike.

Uppe pé platan ligger Klevagardsvdgen samt ett f d mébelvaruhus med tillhérande
hardgjorda kér- och uppstallningsytor.

Vid undersékningstiilféllet pagick utfylinad av sldnten framfér det f d
mdbelvaruhuset.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH BERAKNINGAR

Utférda undersbkningar framgar av bilagda "Rapport: Utférda undersdkningar”, déar
dven tidigare undersékningar fortecknas. Dessa bildggs ej men har beaktats i
denna utredning.

Stabilitetsberakning har utférts med dataprogram “Postograf” som kombinerad
analys.

GRUNDFORHALLANDEN

Jordarter

Uppe pé platdn, strax séder om f d mébelvaruhuset, bestar jorden, under eventuell
fylining, till ca 4 & 5 meters djup, av siltjord, delvis lerig och delvis finsandig med
skikt och lager av siltig lera. Siltjorden underlagras av fast, siltig lera.

Mot s6der avtar siltinnehallet och jorden bestér huvudsakligen, under eventuell
fylining, av fast, siltig lera.

| ravinbotten har ytligt patréffats ett lager av gyttjig lera pa upp till nagra meters
tjocklek.

Provtagning i fyliningen har endast utférts i en punkt. Enligt observationer i slant-
kanten synes fyllningen besté av en oregelmaéssig blandning med bl a lera, sand,
silt och mullblandad jord.
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Enligt tidigare utredningar skulle, innan fylining lades ut, ytligt beldgen, gyttjehaltig
jord i ravinbotten, skiftas ut mot drénerande friktionsjord. Enligt nu utférd under-
sOkning synes detta ej till fullo ha utforts, atminstone fér senare utlagd fylining.

Fast botten

Djupet till fast botten varierade i undersokningspunkterna till mellan ca 7 och 25
meter.

Porvattentryck och vattenniva

Tidigare undersokningar har pavisat en mycket 1&g porvattentryckniva pa stora djup i
det aktuella omradet. Nu utférda métningar visar ndgot hogre varden. Vid stabilitets-
berdkningen har i huvudsak de nagot hogre, nu uppmétta nivderna anvants.

Ytvattennivan i ravinbotten Iag vid undersokningstilifallet i markytan.

SATTNINGAR
Naturligt lagrad jord

Naturligt lagrad jord, huvudsakligen fast, siltig lera, bedéms vara mycket kraftigt
dverkonsoliderad d v s jorden "tdl” en viss tilldggsbelastning utan att stora s&tt-
ningar behdver befaras. Lerans sattningsegenskaper (kompressionsmodul, éver-
konsolideringsgrad m fl faktorer) kan ej preciseras utan kompletterande provtag-
ningar och laboratorieférsok. Med utgangspunkt fran utférda undersokningar
beddms den fasta, siltiga lerjorden ha en férkonsolideringslast p& minst 300 - 500
kPa.

Fylining

Eventuella s&ttningar i fyllningen avgdérs av ing&ende material och packning. Nu
synlig fyllning har utlagts genom andtipp och utan packning. Borrhal nr 1 och 2,
som &r utférda i befintlig fylining tyder dock pa att fyliningen dels &r relativt homo-
gen, dels bestéar av relativt fasta massor. Man bér dock rdkna med att det lokalt
kan férekomma séttningskanslig jord, exempelvis jord med organisk innehall.

STABILITET

Stabilitetsberakningar har utfort i ett antal sektioner mot ravinen i séder. Anvanda
berakningsférutsattningar framgar av diagram nedan.

Berdkningsforutsattningar

Jordart tunghet gffektiv, drdnerad dranerad odrdnerad
dver/under GW- friktionsvinkel skjuvhall- skjuvhall-
yta kN/m® Py fasthet fasthet
c’ kPa Cuk
skiktad siltjord 19/11 30 0 0
fast, siltig lera 20/10 30 0 75
fyllning 18/11 28 0 45

Porvattentrycket har, i huvudsak, antagits ligga pa nivan +40,0. Berdkningsférut-
sattningar i dvrigt framgar av bilagda berékningssektioner.

Resultat

Med berdkningsférutsattningar enligt ovan kan konstateras att helt avgoérande for
den berdkningsméssiga stabiliteten &r antagna héllfasthetsvarden pa utlagd
fyllning. Under forutsattning att sldntlutningen mot ravinen justeras till 1:3 ar
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stabiliteten tilifredsstéllande med antagna héllfasthetsvarden pa fyliningen. Av
planritning G11 framgér belastningsplan samt lampliga begrénsningar av en fram-
tida utfylinad.

REKOMMENDATIONER
Grundldggning byggnader och anliggningar

Ny bebyggelse pa utfylld jord foreslas grundldggas pa palar slagna till fast botten.
Nybyggnation pa ej utfylld mark kan sannolikt grundldggas direkt i mark p& kant-
férstyvad platta eller, alternativt, pd grundsulor. Kompletterande geoteknisk under-
sokning bér dock utforas foér varje objekt.

Uppstéliningsytor, parkering m m kan utféras i enlighet med ritning G11.
Slantstabilitet

Befintlig och blivande slént skall utféras/justeras med féljande villkor och férutsatt-
ningar:

e Marknivan pa slantkron bor ej verstiga +51,50.

¢ Inom 3 meter frén slédntkron far marken ej stadigvarande belastas.

e Sléntlutning far maximalt uppga till 1:3.

e Slant skall skyddas mot erosion med 1&mpligt erosionsskydd, exempelvis grés.

* Om fyliningen utvidgas mot ravinbotten skall, innan ny fylining utldggs pa ravinbot-
ten, gyttjig jord utskiftas (till 1 & 2 meters djup) med vél drdnerande material.

Varberg 1995-10-30
OHMAN & OHMA N AB.

Sven-Ake Ohman
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ORIENTERING

GF Konsult AB har pa uppdrag av Marks kommun utfort en geoteknisk utredning
inom detaljplaneomradet fér Assberg 3:29 m fl i Skene. Syftet med utredningen har
varit att klarlagga hur stor méangd éverskottsmassor som kan deponeras i den ravin
som finns i omradet. Framférallt hur stabiliteten paverkas mot jarnvégen, vitkken I6per
pa bank utmed omradets Ostra del for att 6vergd i skarning vid omradets sédra del.

Ravinen har i enlighet med detaljplanen som upprattades 1996 delvis redan fylits
igen for att utéka en parkeringsanlaggning vid omkringliggande industri- och
handelslokaler.

UNDERLAG
Som underlag fér den geotekniska utredningen féreligger féljande handlingar:

« Detaljplan fér Assberg 3:29 m fl, upprattad 1996-03-20, Stadsarkitektkontoret i
Marks kommun.

« Geoteknisk utredning fér detaljplan utférd av Ohman & Ohman AB,
arbetsnr 95627, dat 1995-10-30.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Omradet utgdrs av en hojdplata som sdderut och sterut slantar relativt brant mot en
ravin, vilken ar orienterad i vast-ostlig riktning ungefar mitt i omradet. Ravinen har
delvis fylits ut genom att fyllnadsmassor tippats uppifran platan. Marknivan uppe pa
platan varierar mellan ca +51,5 - +52 m och hojdskilinaden till ravinens botten &r
mellan 10-12 m. Slantlutningen f6r utfyllda delar ar 1:1,5-1:2 och t6r naturliga slénter
ca 1:3-1:5.

Jordlager

Jordlagren i omradet bestar i huvudsak av fast siltig lera. Lerans méktighet i ravin-
botten ar 8-10 m. Lerans skjuvhallfasthet &r som regel 6ver 100 kPa. | ravinbotten
bestar ytlagren delvis av ett lager gyttjig lera med ndgot lagre hallfasthet. Tidigare
utlagda fyllnadsmassor vid parkeringen utgérs av mycket varierande material sdsom
lera, sand, silt och mulljord.

Fast botten har patraffats pa ca 10 m djup i ravinbotten och pa 20-25 m djup i son-
deringspunkter som utférts genom utlagda fyllnadsmassor.



Hydrologi

Den uppmatta fria vattenytan i borrhdl belégna i ravinbotten har vid undersék-
ningarna konstaterats vara i nivd med markytan. Portrycksmatningar i leran visar pa
ett ndgot avsankt portryck mot djupet, dvs. portrycket &r lagre &n vad som motsvaras
av en hydrostatisk portrycksférdelning med nollnivan beldgen i markytan.

Sattningar

Da inga belastningsférsék utforts pa leran kan dess konsolideringsegenskaper ej
bedémas. Tidigare undersékningar i omradet indikerar dock att leran ar kraftigt
overkonsoliderad, dvs. att relativt stora belastningar kan paféras utan att stérre
sattningar uppstar.

Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts i ravinens langdriktning, dvs mot jarnvagen och
med varierande uppfylinadshéjder. Berdkningarna har utforts bade som cirkulér-
cylindriska- och sammansatta glidytor i sdval kombinerad- som odranerad analys.
Indata vid utférda berakningar framgar av nedanstaende tabell.

Jordart wkN/m°) P ¢’ (kPa) | c. (kPa)
oéver/under gw-yta
Bef. fylilnadsmassor 19/11 30 - -
Gyttjig lera 20/10 30 3 30
Siltig lera 20/10 30 7 70

| berékningarna har antagits hydrostatisk portrycksférdelning med grundvattenytan
(nollnivan) belégen pa nivan +40 m.

Utférda berékningar visar att totalstabiliteten i omradet ér tillfredsstéllande och att
det endast &r den lokala stabiliteten i utlagda fyllnadsmassor som é&r dimen-
sionerande for uppfylinadens hojd.

REKOMMENDATIONER

Som tidigare namnts sa &r totalstabiliteten mot jarmvagen tillfredsstéllande dven om
stora méngder massor deponeras i ravinomradet. Om de deponerade massorna
utgérs av l6s lera med lag halifasthet eller massor med stort siltinnehdll kan dock
lokala stabilitetsproblem uppsta i de utlagda massorna.



Foéljande rekommendationer ges for utfylinad av det aktuella ravinomrédet:

e Utfylinadsnivéerna i ravinen bdr inte 6verstiga de nivder som redovisas pa
bifogad plan och den avslutande slanten mot jarnvéagen bor inte ha brantare lut-
ning an 1:5.

e Utfylinadsarbetena bor ske i etapper dar maximalt 1-2 m uppfylinadshéjd l&ggs ut
at gangen 6ver hela omradet.

e Om de massor som skall ldggas ut bestar av jord med stort silt- och vatteninnehall
eller 16s lera med Iag skjuvhalifasthet bér de utlagda massorna fa torka ut innan
nasta lager paféres. Battre massor i form av friktionsjord och torrskorpelera skall
laggas ut langst ned i ravinen mot jarnvagen som ett 1as fér eventuellt 16sare
material.

e Den avslutande slédnten mot jarnvégen bér skyddas mot erosion.
 Da ravinbotten i dagslaget utgér draneringsvég for ytvatten bér den uppfylida ytan

modelleras s att ytvatten frdn omkringliggande hojdpartier tas om hand och
effektivt draneras bort.

GF KONSULT AB
Geoteknik / [/ /{
Bengt Askmar ‘IA\/‘[’W\ (i_/v |

Anders Frisell
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REDOVISNING | PLAN

Sondering

O
@

Do oO>0-0 »

O O

Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

Statisk sondering

(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

Dynamisk sondering

(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-

ring)
Tillagg for djup- och bergbestdmning*

Sondering till frmodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhéllet)

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst3 m
(mindre djup har angetts)

D:o samt undersdkning av borrkax

Karnborrning i formodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Stérda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvind provtagare finns i regel s&val pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshél

6 Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

5

d
&

[]

o

tidsobservation (0ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

Provpumpning eller infiltrationsforsok

Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmétning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i understkningslinje

Provgrop (storre)

Undersdkningspunkt i dvrigt (jamte forkortning, tex TrP =
portrycksondering)

Blad 1

Exempel

Kombination av tecken samt dvrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning

Enkel redovisning

16 16
+830 82-03-15
A
+9,20 le53 Le53 Leb5,3
Sa6,3 Fr6.8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) &r endast undersdk-

ningspunktens
mer angivet

num-

Ex1 Ex2 Ex3

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersok-
ningar utférts:
e statisk sondering

sondering ned i formodat berg

tagning av ostorda prover

bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation
vingsondering

| évrigt betyder:
(Férkortningar forklaras pé blad 3)

16

+ 8,30
82-03-15
A

+9,20

undersékningspunktens nummer
grundvattennivé

observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva

analys utférd for bestdmning av t ex korrosions-
risk

markytans niva (eller annan utgangsnivé for
djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till hoger om

tecknet

Le 5,3
Sa 6,3
Gr 6,8
B (4,0)

lLe 5,3
Fr 6,8
(B)

Le 5,3
Fr(1,2)

lerans underyta ligger pé 5,3 m djup

under leran féljer sand ned till 6,3 m djup
darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(f6r bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
berg bedéms folja pa 6,8 m djup

lerans underyta ligger pé& 5,3 m djup
parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushojder) i stallet for djup under
referensniva

Almgvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1990
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REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning
Beddmda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allménhet)

Lagformultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)

Mellantorv

Hogformultnad torv
(tidigare bendmnd dytorv)

Dy eller gyttja

I
=

©0 00 ©
©00 00

44
AV
1A}
44

o4
°
od

Lera (< 0,002 mm)

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare bendmnd mjéla och finmo)

Sand (0,06 —2 mm)

Grus (2—60 mm)

Sten (60—600 mm)

Block ( >600 mm)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig
blandning
Andra patraffade material ar angivna med text, tex virke

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas

indelning och bendmning

"~

* Sg “"Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”’,

)

Férmodligen berg

Sten, block eller berg

Férmodligen sten eller block

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonderingshals avslutning

Blad 2

Morin (i allménhet)

Lermoran

(tidigare benamnd morénlera)

I | == 22D

6666

Vaxtdelar och trérester

Skaljord

g X

Jord-bergsondering

Férmodligen sten eller block
(genomborrning)

Fylining

(fyliningens art angiven

enl forkortningar pa blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt férfarande*; i speciella fall &r orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i friga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Svenska Geotekniska Féreningen
FORKORTNINGAR

(For berg, jord, utrustning och metod)

Blad 3

Berg och jord Sondering
EUVUerd Tillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering (t ex HfA)
erg . .
Bl blockjord bl blockig ot ’?rd'bergs9"der'"g
Br rosberg ; sti sag:on erng
< t ti i
Dy dy dy  dyig dy  dyskikt S 'stsznie”."g
Gy gvttja gy gvttjig gy  gyttieskikt T RYSHBRIcanlg
Gr grus gr grusig gr grusskikt rP  portrycksondering
J jord = TrS  spetstrycksondering
Le lera ) le lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn  moréan Vim  viktsondering, maskinell
BIMn  block- och stenmoran vridning
StMn  stenmoran Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, e
GrMn  grusmorén del 2 Provning in situ
SaMn sandmorén G
SiMn  siltmoran Pm pressometiarn.watnmg
LeMn lermordn (morénlera) Pp p_ortryckmatnmg
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt Vb vingsondering
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si st s siltig s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
St Sksast;kalrs;”d . ) " K kannprovtagare
_ s stenig st stenskikt K Ka ovt
Su  sulfidjord (svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Kr K |I'npr oo
Sule sulfidlera ¥ 0 vprovt.agare
SuSi  sulfidsilt Ps provtagningsspets
T torv t ieEvakiit Skr  skruvprovtagare
Tl lagformultnad torv Sp  spadprovtagare
(tidigare bendamnd filttorv) .
Tm  mellantorv Speciella metoder
Th Eégformlélmﬁd todn;i ) Ikl inklinometerméatning
idigare benamnd dytorv P
g provgrop
Pu provpumpning
E fyllning (jfr blad 2) Rf ror med filter
Vx  vaxtdelar (trérester) VX med véxtdelar VX vixtdelskikt Rt rotationsborrning
— - R6 Oppet ror, foderrér
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () nagot, tex(sa) = () tunnareskikt Se  seismik
lera underst nagot sandig . -
t (efter huvudord) torrskorpa, \Y varvig, t ex vLe = Yim  valtenf@rustmdining
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra forkortningar
av lera resp silt (beteckningen 9
varvig bér férbe- A analys (speciell)
hallas glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tillaggsord ar placerade fére huvudord och s&, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den GW  grundvattenniva (-yta)
mindre. My  markyta
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. W vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
Wi flytgréns
Sammanfattande forkortningar wp  plasticitetsgréns
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga férkortningar, se resp

Ko  oorganisk kohesionsjord metod, blad 4

0 organisk jord

Fr, Ko och O anvdnds nar man genom neddrivnings-
motstdnd eller horselintryck (eller av narliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan &ven anvandas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

kohesionsjord

Beteckningen anvdnds nar man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nar jordart ej be-
stamts eller jord ej bedomts

Anm

Jord = jordskorpans |6sa avlagringar (ej narmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dar ej annat angetts. \

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR
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Viktsondering

Detaljerad
redovisning

®

Schematiserad
redovisning

®

Vi +9,55 Vi +9,55
= EFNE === M EY Z) =m0 E0E
Pt | | Pt |
fb(Skr @ 50) = fb(Skr$ 50) II
S
,00 . 1,00
virke - —l virke -== —
& &|||0,25 & & ||| 0,25
0,50 0,50
lsal | Isal |:
e sl s sl
lgr| |3 larl |3
[
10,75 10,75
1,00 1,00
: 53 55,10, 40/0 |2
2 7 > 510, &0/0 3 el

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre gransen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden ar d& 1,00 kN. Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall dd antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 octi 40/0 ar exempel pd antal halvvarv for mindre
sjunkning an 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

ett streck anger  1—10 hv/0,20 m sjunkning

|

m tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

Beteckningar dver sonderingshal

Vi

+9,55 utgangsniva for sondering

Beteckningar i sonderingshal

Y L

Hejarsondering
HIA +7.32 HIA +7,32
(fb 5p¢80)L == =2/ b W=

halets nummer (samma som pé plan);
i stallet for cirkel kan rektangel anvéndas

anvand metod (se Forkortningar pé blad 3; flera metoder
kan férekomma i samma undersokningspunkt)

Nir annan stangdimension &n @ 22 mm anvénts, har detta -
angetts, tex + 9,55 (g 26 mm)

kohesionsjord

i R

)/

sandig jord Bedomt vid faltundersokning. \
L framst med ledning av ljud i sond- -
grusig jord stangen under neddrivningen ¥
forekomst av sten e i .
(sonden “hugger”) 78"y 220/5 Uvr "“‘6092\ o
0 100 200 sl/020m s
; . . B 107
Avslutning av sonderingshél. se blad 2 - AN 1260 150/0
0 10 20304050 sl/0.20m
0 40 80 120 Nm

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning pa sonden i kN

Pt  Torrskorpa av kohesionsjord

fb (Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r dven markerad
genom vidgning av sonderingshélet
Flera sonderingsforsok har utforts ned till avgivna nivaer.

—w=— | Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

& | block, dverst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Isa] Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av

jordkaraktér (beddmd vid sonderingen)
(Jordartsforkortningar i vrigt, se blad 3)

77777 s\ Sonden har drivits ned med slag

hv

halvvarv

Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning

® ® ®

res
Py +980 RfP ||.+933 _Pp  +9,85
WENEZHE N vEw=E wESE2 Ep=4E A= Y EMENE
wW+910 H
82-02-25 ] &
[l
(@ Visar vattennivd uppmatt g\g_*gf_%__ \gzt76?-507--82—06-09
i provgrop (métning i annan  ||82-05-27 W+ 6.95
typ av hal markerat pa lik- ||G¥+6.23 CEEEEE
artat satt)
(® visar grundvattennivd upp- +6,73

matt | dppet ror (Ro) eller
ror med filterspets (Rf)

+4.75

Visar trycknivd bestamd
med portryckmatare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (trycknivd) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattenniva

W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet "torrt”’ ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av
observationsdatum

Almaqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1990

Speciella beteckningar
X |angre uppehall i sonderingen (>5 min)

uvr  vridning ej utford frn den markerade nivan

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshal 2 visas exempel pd redovisning i fast jord och i hal 8 i
|6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotsténd,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (s1/0,20 m). De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara utelimnade sdsom i den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
av hejaren.

My anger det vridmoment (Nm) som erfordrats for att vrida
sondstangen. Ps ar berdknad eller uppméatt mantelfriktion p&
stangen (sl/0,20 m). (Dessa matningar utfors ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc ar exempel dé antal slag for 0,20m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhallits (“fast botten” beddmts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls fér de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering.

Jfr dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sdsom

"~ visas pa exemplet hal 2 &vre delen enligt tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med

motstand sl/0,20 m s1/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75

>100 100

Provtagning i jord

@

|, Ts kPa (oreducerad) Vattenkvotw %

0 10 20 30 40

Zaginnte
Dl e

1

05 10 15 20
Skrymdensitet pt/m3

20 40 60 80

A 4
-

Ladlbdy
0 20 L0 60 80
Sensitivitet St

kombinerad med viktsondering Sp K
och vingsondering samt redovis- X{’ (S\q'bI) +955
ning av provningsresultat TEIEY EE I ETE
Stapeln t v om hélet anger provtag- Let
. . fb(Spp 80)
ning, fylld stapeldel ostért prov, T ot = ?/
streckad stapeldel stort prov. Stapel- l 1,00
dels langd motsvarar den totala upp- Le _I H”
tagna provlangden. Horisontalt streck == 0 25
(vid stapeldel) markerar centrum av l '
prov undersokt pé laboratorium. Le _I “ I~
Beteckningar i halet av jordarter an- Le/Sa —I "|.[>0:50
ges dels som jordart bestamd pé upp- N
tagna prover och markerade enligt Ag :
blad 2, dels som jordart bedémd med oo
ledning av viktsondering (hal (1) pa GF/VLE—I‘W_O’75
detta blad). 7 XX | &00
sa
In
Provtagning i berg BR

Provtagning vid
karnborrning

Provtagning
av borrkax

51
6355/10 () Angerattvardet ej ar
sl helt representativt, t ex

0 10 20 30 40 hv/0,20m

XX a

pa grund av viss stor-
ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram erséttas med
siffror.

nger forlorat prov pa angiven niva och indikerar vanligen

mycket |0st material

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb +12,88 Jb +12,88
DEW ZH |\ EAZHNEN 7=y \wEsEH
F ¢
ir ir

— Xcg
= _WE l:[:'
0,05m) -- 11 Hl 0.05m--+ O
" = .
==/
. R .l

0 50 100s/0,20m 0 50 100s/0,20 m

Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal &r négot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %.

Beteckningar i diagram for

Skjuvhalifasthet {7+ enligt: Vattenkvot och densitet

.\, Konforsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckforsok

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (Wigon)

Stotflytgrans (W swt)

Plasticitetsgrans (wp)
(utrullningsgréns)

Sensitivitet (Sy) enligt:

LN o
e Konfoérsok

d’pTl/(f

\,\_ Vingsondering Skrymdensitet { p)

* Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4

Gemensamt géller

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivdn bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder fér varje
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begrénsade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frén hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
t v kan i vissa fall vara uteldmnade.

Anvind utrustning och speciella férhllanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstdnd /0,20 m s/0,20 m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om halens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)

+ ej markbara sprickor; jamn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg; méarkbara sprickor (sonden ""hugger”’)

- mycket sprickigt berg; sonden “hugger’’ hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

slag i berget (6ppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden: matt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

Det bor observeras att nagon séker bedémning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar mojlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotsténdet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstaende skala T
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvind maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med

motstdnd s/0,20 m s/0,20 m
1— 5 3
6—15 10

16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
déar ej annat angetts.
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