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ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört en geoteknisk undersökning 
vid ett avsnitt av Sunans dalgäng i Holmäkra, Björketorp. 

Vid en tidigare översiktligt kontroll av stabilitetsförhällandena längs en ca 2 km Iäng 
‚ sträcka längs Surtan framkom att i flertalet av totalt 8 undersökta sektioner 

uppnäddes ej önskvärd 1,5—faldig säkerhet mot utglidning, skred. 

Föreliggande undersökning avser klarlägga de geotekniska förhällandena som 
underlag för utredning av stabilitetsförhäilandena och förslag till 
stabilitetsförbättrande ätgärder för omrädet kring den nordligaste av tidigare 
undersökta delomräden. 

Denna handling redovisar endast resultaten av utförda undersökningar. Utvärdering 
av och kommentarer till undersökningarna redovisas i särskild handling ”Geoteknisk 
undersökning: Stabilitetsförbättrande ätgärder”, datum och uppdragsnr som denna 
handling. 

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

Under 1994 utfördes en geoteknisk undersökning som inom aktuellt omräde 
omfattade 2 sonderingar, 2 störda provtagningar och en vingsondering. En sektion 
avvägdes. Resultaten redovisas i en rapport dat 1994-03-17, uppdragsnr 343 242 
23. 

Nu utförda 

Fältarbetet utfördes under hösten -96 och vären -96 och omfattade 7 totaltryck- och 
CPT—sonderingar för kontroll av jordlagrens mäktighet och relativa fasthet. Ostörda 
jordprover togs med kolvprovtagare itvä punkter. Upptagna prover har 
rutinanalyserats pä laboratorium. Ostörda prover togs med skruvprovtagare i 

3 punkter. Kohesionsjordens odränerade skjuvhällfasthet kontrollerades med 
vingsondering i 3 punkter. Portrycksmätare installerades pä 6 niväer i sammanlagt 
3 punkter. Tre sektioner awägdes genom beställarens försorg. 

Samtliga resultat redovisas pä bilagor och ritningar. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

BengtAskmar L/(MZÄ/I wy//M%/I 
Martin Lindfred



MARKS KOMMUN 

HOLMÄKRA, BJÖRKETORP 

Uppdragsnr: 343 259 23 IGJ 

JORDARTSFÖRTECKNING 

Tjälfarlighetsgrupperingen följer Mark AMA 83. 
w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans 

BILAGA 1 

Sektion Marky’ta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan Iighets— 

borrhäl (m) grupp 

(mumw 

Bh 21 — 0,0 - 0,3 Siltig sandig TORVJORD 
95-10-03 

0,3 - 0,5 Nägot sandig nägot dyig SILT 

0,5 - 1,0 Siltig LERA 

1,0 - 2,0 Siltig LERA 

2,0 - 3,0 Siltig LERA 

Bh 26 1,4 0,0 — 0,7 Mullhaltig LERA 
95-1 0-04



Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjälfar- w Anmärkning 

Borrhäl vattenyta i markytan Iighets- 

borrhäl (m) grupp 
(mumw 

0,7 — 1,0 Sandig Siltig LERA med 
enstaka växtdelar 

1,0 - 1,6 Siltig LERA 

1,6 - 2,2 Siltig LERA 

2,2 — 3,0 Siltig LERA 

Bh 29 2,1 0,0 — 0,4 Sandig MULLJORD 
96—04-16 

0,4 - 1,4 Siltig SAND 

1,4 - 2,0 Siltig SAND 

2,0 - 2,7 Nägot Siltig SAND med 
enstaka växtdelar 

2,7 — 3,0 Nägot Siltig SAND 

3,0 - 4,0 Siltig LERA 47 

4,0 - 5,0 Siltig LERA 51
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ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört en geoteknisk undersönking 
vid ett avsnitt av Surtans dalgäng i Holmäkra, Björketorp. 

Under 1994 utfördes en kontroll av stabilitetsförhällandena längs en ca 2 km Iäng 
sträcka av Surtans dalgäng. l denna undersökning framkom att i flertalet av de totalt 
8 undersökta sektionerna uppnäddes ej önskvärd 1,5-faldig säkerhet mot utglidning. 

Föreliggande undersökning avser klarlägga stabilitetsförhällandena och ge underlag 
för förslag till stabilitietsförbättrande ätgärder för omrädet kring den nordligaste 
undersökningssektionen. 

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

Tidigare utförda 

Under 1994 utfördes 2 totaltrycksonderingar, 2 störda provtagningar samt en 
vingsondering längs en awägd sektion. Resultaten redovisas i en rapport dat 
1994-03—17, uppdragsnr 343 242 23. 

Nu utförda 

Fältarbetet utfördes under hösten -95 och vären -96 och omfattade totalt 
7 totaltryck- och CPT-sonderingar, 2 ostörda kolvprovtagningar, 3 störda 
skruvprovtagningar, 3 vingsonderingar samt portrycksmätningar pä 6 niväer i 

3 punkter. 

Samtliga resultat redovisas i separat handling ”Geoteknisk undersökning: Fält- och 
Iaboratorieresultat”, datum och uppdragsnr samma som denna handling. 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Topografi 

Frän ett plant, bebyggt omräde öster om än är slänterna branta västerut ner tiII 
Surtan. Höjdskillnaden är ca 15 m. 

Väster 0m än ligger markytan ca 10 m Iägre jämfört med östra sidan. Markytan är här 
plan. 

Än har ett meandrande förlopp med en skarp krök i det undersökta omrädets norra 
del. 

Jordlager 

I undersökningsomrädets södra delar kännetecknas jordlagren i de högt belägna, 
bebyggda delarna överst av 5 m silt och sand. Härunder finns Iera till drygt 20 m



djup under markytan. Leran underlagras av fast friktionsjord. Sonderingama har 
trängt 2-3 m ner i dessa friktionsjordlager. 

Norrut avtar mäktigheten av de översta sand- och siltlagren för att i sektion III ha 
knappt 1 m mäkfighet. 

De översta silt— och sandlagren uppvisar stark skiktning. Sanden utgörs 
huvudsakligen av finsand. Endast en mindre andel av dessa jordlager är 
Ierinblandade. Den relativa Iagringen är medelhög. 

Lerans densitet Iigger mellan 1,7-1‚9 ton/m3. Skjuvhällfastheten undersökt med 
konprov pä upptagna ostörda prover visar i den södra delen, punkt 23, en tillväxt 
frän ca 20 kPa pä 7 m djup under markytan till 30 kPa pä 14 m. 7 m under markytan 
motsvarar här ca 1 m under de ytliga silt- och sandlagren. 

Motsvarande i den norra delen växer skjuvhällfastheten frän 14 kPa pä 3 m djup till 
35 kPa pä 10 m djup. 

Vattenkvoterna i Ieran Iigger mellan 40-60 °/o med konflytgränser mellan 10 °/o Iägre 
tiII 5 °/o högre än motsvarande vattenkvoter. 

Lerans sensitivitet är Iäg, < 20, i prover förutom de tagna pä större djup än 12 m i 

den södra delen. Pä djup större än 14 m överstiger här sensitiviteten 50. 

Hydrologi 

l de högt belägna östra delama av undersökningsomrädet visar säväl 
portrycksmätningar som observationer i provtagningshälen en grundvattenyta 
belägen 4—5 m under markytan. 

Portrycksmäätningar utförda i släntfot motsvarar en grundvattenyta belägen i eller 
strax under markytan. 

l omrädets södra del har observationer gjorts av tilI ytan framträngande vatten. 
Omrädet är päverkat med dälig bärighet sommartid respektive svallis vintertid. 

Stabilitet 

Stabiliteten har beräknats med cirkulärcylindriska glidytor i 3 awägda sektioner. 

Vid beräkningarna har nyttjats resultat frän tidigare och nu utförda undersökningar. 

Vid undersökningarna erhällna värden pä Ierlagrens skjuvhällfasthet har vid 
beräkningama reducerats med avseende pä konflytgränserna. 

Utförda stabilitetsberäkningar visar att för samtliga tre undersökta sektioner Iigger 
säkerhetsfaktom mot utglidning, vilken betecknar förhällandet mellan mothällande 
och pädrivande krafier, klart under önskvärda 1,5.



För den södra sektionen, sektion I, erhälls för glidytor som slär upp i höjd med 
bebyggelsen säkerhetsfaktorer som understiger 1, vilket skulle betyda att slänten är 
att betraktas om instabil. 

För den mellersta sektionen, sektion H, erhälls nägot högre säkerhetsfaktorer, 
1,2-1‚3, dock fortfarande klart under önskvärda 1,5. Slänten är här flackare jämfört 
med sektion I. 

Sektion ||I‚ den nordligase, ger för giidytor som när ypp tiII vägen säkerhetsfaktorer 
Iägre än 1. 

För samtliga glidytor har beräkningar utförts med säväl c- som kombinerad analys. 
Den kombinerade analysen ger nägot Iägre värden pä säkerhetsfaktom jämfört med 
c-analysen, se vidare sektionsritningar. 

FÖRSLAG TILL ÄTGÄRDER 

Med utgängspunkt i beräkningar utförda i awägda sektioner har ett ätgärdsförslag 
tagits fram som syfiar till att förbättra säkerheten mot skred i omrädet. Ätgärdema 
har utformats med syfie att förnyade stabilitetsberäkningar utförda pä ätgärdade 
sektioner ger en 1,5—faldig säkerhet mot skred. 

I sektion III där beräkningar i befintlig sektion för vissa glidytor visade 
säkerhetsfaktorer lägre än 1 har accepterats att ätgärdad sektion har en 
säkerhetsfaktor nägot lägre än 1,5. Ätgärdema innebär dock minst 50 %-ig 
förbättring av säkerhetsfaktorema för de olika glidytorna. 

För att uppnä erforderlig förbättring av förhällandena i omrädet är det nödvändigt att 
utföra en kombination av olika ätgärder. 

Äfäran flyttas västerut, bort frän slänten. Ä-färan flyttas mellan 25—50 m västerut och 
ges en ny nägot rakare sträckning. För att förhindra fortsatt meandring och 
förflyttning av ä-färan närmare slänten ersosionsskyddas den östra ä-sidan i den 
norra delen. 

Den gamla äfäran samt omrädet i ansßutning till denna fst igen respektive pä för att 
pä sä vis erhälla en mothällande stödfyllning nedanför slänten. 

Släntens övre, delvis mycket branta, delar schaktas av för att pä sä sätt minska de 
pädrivande krafterna. 

Omfattning av föreslagna ätgärder framgär av plan- och sektionsritningar 
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