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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért en geoteknisk understkning
vid ett avsnitt av Surtans dalgang i Holmakra, Bjérketorp.

Vid en tidigare 6versiktligt kontroll av stabilitetsférhallandena langs en ca 2 km lang
- stracka langs Surtan framkom att i flertalet av totalt 8 undersokta sektioner
uppnaddes ej dnskvérd 1,5-faldig sékerhet mot utglidning, skred.

Féreliggande undersokning avser klarldgga de geotekniska férhallandena som
underlag for utredning av stabilitetsférhallandena och férslag till
stabilitetsférbattrande atgarder f6r omradet kring den nordligaste av tidigare
undersoOkta delomraden.

Denna handling redovisar endast resultaten av utférda undersdkningar. Utvardering
av och kommentarer till undersokningarna redovisas i sérskild handling "Geoteknisk
undersdkning: Stabilitetsforbattrande atgérder”, datum och uppdragsnr som denna
handling.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda

Under 1994 utférdes en geoteknisk undersékning som inom aktuellt omrade
omfattade 2 sonderingar, 2 stérda provtagningar och en vingsondering. En sektion
avvégdes. Resultaten redovisas i en rapport dat 1994-03-17, uppdragsnr 343 242
23.

Nu utforda

Faltarbetet utférdes under hdsten -96 och varen -96 och omfattade 7 totaltryck- och
CPT-sonderingar foér kontroll av jordlagrens maktighet och relativa fasthet. Ostérda
jordprover togs med kolvprovtagare i tvd punkter. Upptagna prover har
rutinanalyserats pa laboratorium. Ostérda prover togs med skruvprovtagare i

3 punkter. Kohesionsjordens odrénerade skjuvhalifasthet kontrollerades med
vingsondering i 3 punkter. Portrycksmétare installerades pa 6 nivaer i sammanlagt
3 punkter. Tre sektioner avvagdes genom bestéllarens férsorg.

Samtliga resultat redovisas pa bilagor och ritningar.
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JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer Mark AMA 83.
w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

BILAGA 1

Sektion Markyta Stabiliserad  Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(m u my)
Bh 21 - 0,0-0,3 Siltig sandig TORVJORD
95-10-03
0,3-0,5 Nagot sandig négot dyig SILT
0,5-1,0 Siltig LERA
1,0-2,0 Siltig LERA
2,0-3,0 Siltig LERA
Bh 26 1,4 0,0-0,7 Mullhaltig LERA

95-10-04




Sektion Markyta Stabiliserad  Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(m_ u my)
0,7-1,0 Sandig siltig LERA med
enstaka véxtdelar
1,0-1,6 Siltig LERA
1,6-2,2 Siltig LERA
2,2-3,0 Siltig LERA
Bh 29 2,1 0,0-0,4 Sandig MULLJORD
96-04-16
0,4-1,4 Siltig SAND
1,4-2,0 Siltig SAND
2,0-2,7 Nagot siltig SAND med
enstaka vaxtdelar
2,7-3,0 Nagot siltig SAND
3,0-4,0 Siltig LERA 47
4,0-5,0 Siltig LERA 51
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ORIENTERING

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért en geoteknisk undersonking
vid ett avsnitt av Surtans dalgang i Holmakra, Bjérketorp.

Under 1994 utférdes en kontroll av stabilitetsférhallandena langs en ca 2 km lang
stracka av Surtans dalgang. | denna undersékning framkom att i flertalet av de totalt
8 undersdkta sektionerna uppnéaddes ej dnskvard 1,5-faldig sékerhet mot utglidning.

Féreliggande undersokning avser klarldgga stabilitetsférhallandena och ge underlag
for forslag till stabilitietsforbattrande atgarder fér omrédet kring den nordligaste
undersokningssektionen.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utforda

Under 1994 utférdes 2 totaltrycksonderingar, 2 stérda provtagningar samt en
vingsondering langs en avvégd sektion. Resultaten redovisas i en rapport dat
1994-03-17, uppdragsnr 343 242 23.

Nu utforda

Faltarbetet utférdes under hésten -95 och varen -96 och omfattade totalt

7 totaltryck- och CPT-sonderingar, 2 ostorda kolvprovtagningar, 3 stérda
skruvprovtagningar, 3 vingsonderingar samt portrycksmétningar pa 6 nivaer i
3 punkter.

Samtliga resultat redovisas i separat handling "Geoteknisk undersdkning: Falt- och
laboratorieresultat”, datum och uppdragsnr samma som denna handling.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi

Fran ett plant, bebyggt omrade 6ster om an &r slénterna branta vésterut ner till
Surtan. Hoéjdskillnaden ar ca 15 m.

Vaster om an ligger markytan ca 10 m lagre jamfént med &stra sidan. Markytan &r har
plan.

An har ett meandrande férlopp med en skarp krok i det understkta omrédets norra
del.

Jordlager

| undersdkningsomradets sbédra delar kdnnetecknas jordlagren i de hogt belagna,
bebyggda delarna éverst av 5 m silt och sand. Harunder finns lera till drygt 20 m




djup under markytan. Leran underlagras av fast friktionsjord. Sonderingarna har
trangt 2-3 m ner i dessa friktionsjordlager.

Norrut avtar méktigheten av de Oversta sand- och siltlagren for att i sektion Il ha
knappt 1 m méktighet.

De dversta silt- och sandlagren uppvisar stark skiktning. Sanden utgérs
huvudsakligen av finsand. Endast en mindre andel av dessa jordlager &r
lerinblandade. Den relativa lagringen dr medelhdg.

Lerans densitet ligger mellan 1,7-1,9 ton/m3. Skjuvhalifastheten undersokt med
konprov pa upptagna ostdrda prover visar i den sédra delen, punkt 23, en tillvaxt
frAn ca 20 kPa pa 7 m djup under markytan till 30 kPa pa 14 m. 7 m under markytan
motsvarar har ca 1 m under de yiliga silt- och sandlagren.

Motsvarande i den norra delen vaxer skjuvhalifastheten fran 14 kPa pa 3 m djup till
35 kPa pa 10 m djup.

Vattenkvoterna i leran ligger mellan 40-60 % med konflytgranser mellan 10 % lagre
till 5 % hogre 4n motsvarande vattenkvoter.

Lerans sensitivitet &r lag, < 20, i prover férutom de tagna pa stérre djup &n 12 m i
den sodra delen. Pa djup storre 4n 14 m dverstiger har sensitiviteten 50.

Hydrologi

| de hdgt beldgna 6stra delarna av undersékningsomradet visar s&vél
portrycksmaétningar som observationer i provtagningshélen en grundvattenyta
beldgen 4-5 m under markytan.

Portrycksmééatningar utforda i slantfot motsvarar en grundvattenyta belégen i eller
strax under markytan.

| omrédets sédra del har observationer gjorts av till ytan framtrdngande vatten.
Omradet &r paverkat med dalig barighet sommartid respektive svallis vintertid.

Stabilitet
Stabiliteten har beréknats med cirkularcylindriska glidytor i 3 avvégda sektioner.

Vid berékningarna har nyttjats resultat fran tidigare och nu utférda undersékningar.

Vid undersdkningarna erhéllna varden pa lerlagrens skjuvhallfasthet har vid
berakningarna reducerats med avseende pa konflytgrénserna.

Utférda stabilitetsberdkningar visar att for samtliga tre undersékta sektioner ligger
sakerhetsfaktorn mot utglidning, vilken betecknar foérhallandet mellan mothallande
och padrivande krafter, klart under énskvéarda 1,5.




Fér den sddra sektionen, sektion |, erhélls for glidytor som slar upp i hdjd med
bebyggelsen sékerhetsfaktorer som understiger 1, vilket skulle betyda att slénten &r
att betraktas om instabil.

For den mellersta sektionen, sektion I, erhalls ndgot hogre sékerhetsfaktorer,
1,2-1,3, dock fortfarande klart under énskvarda 1,5. Slanten ar hér flackare jamfort
med sektion .

Sektion lil, den nordligase, ger fér glidytor som nar ypp till vdgen sékerhetsfaktorer
lagre an 1.

Fér samtliga glidytor har berdkningar utférts med savél c- som kombinerad analys.
Den kombinerade analysen ger ndgot lagre varden pa sékerhetsfaktorn jamfort med
c-analysen, se vidare sektionsritningar.

FORSLAG TILL ATGARDER

Med utgangspunkt i berdkningar utforda i avvagda sektioner har ett atgérdsforslag
tagits fram som syftar till att férbattra sékerheten mot skred i omradet. Atgarderna
har utformats med syfte att férnyade stabilitetsberdkningar utfdrda pa atgérdade
sektioner ger en 1,5-faldig sékerhet mot skred.

| sektion 11l dar berékningar i befintlig sektion for vissa glidytor visade
sakerhetsfaktorer lagre dn 1 har accepterats att atgdrdad sektion har en
sékerhetsfaktor nagot lagre &n 1,5. Atgarderna innebér dock minst 50 %-ig
forbattring av sakerhetsfaktorerna for de olika glidytorna.

Fér att uppné erforderlig férbattring av férhallandena i omradet &r det nédvéandigt att
utféra en kombination av olika atgarder.

Ataran flyttas vasterut, bort fran slanten. A-faran flyttas mellan 25-50 m vésterut och
ges en ny nagot rakare strackning. For att férhindra fortsatt meandring och
forflyttning av a-faran narmare slanten ersosionsskyddas den &stra -sidan i den
norra delen.

Den gamla afidran samt omradet i anslutning till denna fylls igen respektive péa for att
pa sa vis erhdlla en mothallande stddfylining nedanfér slénten.

Slantens 6évre, delvis mycket branta, delar schaktas av for att pa sa sétt minska de
padrivande krafterna.

Omfattning av féreslagna atgéarder framgar av plan- och sektionsritningar

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar 5/%{44//1 (%L;l U WW/

Martin Lindfred
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