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Marks kommun Geoteknisk undersékning:
Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen. PM angdende stabilitetsférhéallanden
Relationshandling

Uppdrag

Av Marks kommun har GF Konsult AB fatt i uppdrag att fér aktuell fastighet doku-
mentera stabilitetsférhallandena inom omradet som tidigare klassats som skredfarligt
och dar stabilitetsforbattrande atgarder nu har utférts.

| foreliggande handling redogdrs for stabilitetsforhallandena for Viskabacka 1:53 m fl i
Sundholmen efter utférda atgarder pa den Ostra sidan om Viskan.

Kommunen har ombesdrjt avvagning av det aktuella omradet, vilka har kontrollerats
mot tidigare redovisade sektioner.

Som underlag vid kontrollen har &ven anvants geoteknisk utredning utférd af GF
daterad 1999-11-18, uppdragsnummer 243 276 23 samt rapport 3:95 fran Skred-
kommissionen.

Bakgrund

| anslutning till det nu aktuella och atgardade omréadet utldstes i september 1999 ett
skred. Omfattningen lAngs den Ostra sidan av Viskan var ca 55 m. Strax nordost om
skredkanten finns ett boningshus.

Undersdkningar utférdes omedelbart som underlag for berakningar och atgards-
forslag. '

Atgarderna har pagatt i etapper och inleddes med att erosionsskydd lades ut langs
strandlinjen. Dérefter f6ljde rivning av uthus, avschakining framfér boningshuset,
rivning av garage samt slutlig avschaktning och anpassning av marknivaer.

Stabilitet

Allméant

Geotekniska undersdkningar utférdes i omradet vilka redovisas i rapport daterad
1999-11-18, uppdragsnummer 343 276 23. | denna utredning framkom att saker-
heten var oftillfredsstallande i omradet.

Innan atgérder utférdes beraknades for huset sakerhetsfaktorerna vid lagvattenforing
i Viskan (+9,5) till 1,3-faldig respektive 1,2-faldig for odranerade respektive
kombinerade forutsattningar. Narmare sléantkronet var sékerheten lagre (Fkows = 1,05
och F; =1,2).

-1-
M:\Uppdrag\Mark\Viskabacka Sundholmen\343302\gt\Beskr-PM\ae-pm stabilitet.doc



Marks kommun Geoteknisk undersékning:
Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen. PM angaende stabilitetsférhéllanden
Relationshandling

En jamférelse mellan tidigare sektionering och den nu kontrollavvagda marken visar
att utforda arbeten stammer 6verens med de projekterade forstarkningamna, se
bilaga 2. Det innebar att den beréknade sakerhetsfaktorn nu totalt har héjts med
minst 15- 40 % och pa en stracka av drygt 30 m framfér huset ar sakerheten enligt
skredkommissionens riktlinjer uppfylida, F > 1,5 och Froug = > 1,35. Darmed kan
omréadet i anslutning till bostadshuset klassas som stabilt.

Vid sidan dérom har atgarderna spetsat ut at bade &t norr och séder vilket innebar att
sékerheten successivt sjunker.

‘Sammanfattning

Inom omradet har stabilitetsférhallandena forbéttrats kraftigt i och med utférda
atgarder. Beréknade sékerhetsfaktorer har hdjts med minst 15-40% vilket ger
tillfredstéllande sakerhet mot skred.

Eftersom flédet i Viskan ar reglerat och darmed uppvisar kraftiga variationer under
korta tidsintervall &ar det viktigt att kontrollera sa att erosionsskyddet i framtiden haller
sig intakt pa hela strackan.

GF KONSULT AB
Geoteknik

~
Bengt Askmar d’\k‘tf%w WW
AnnLouise Elliot
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 1
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET
STABILITETSUTREDNING

SAMMANFATTNING

Av berakningarna framgar att stabilitetsférhallandena inom omréadet inte ar tillfreds-
stéllande med sakerhetsfaktorer mellan knappt 1,1 och 1,3 fér hela strackan. Partit
narmast Viskan &r hardast anstrangd och vi bedomer att mindre skred med liten

utbredning kan intraffa vid ogynnsamma férhallanden och ékade markbelastningar.

Beraknade sékerhetsfaktorer, for glidytor som omfattar omradet anda fram till
bostadshuset, &r ungefér F = 1,3 (odrénerad analys) och F,,,,= 1,2 (kombinerad
analys). Akut skred risk foreligger ej men stabilitetsforhallandena ar ej tillfredstal-
lande. Narmare slantkrén finns daremot flera uthus och ett garage belaget inom ™
omrade med mycket lag berdaknad sakerhet.

ORIENTERING

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfort geoteknisk undersékning pa
fastigheten Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen, beléget pa den 6stra sidan om
Viskan. Ett skred utlostes i september 1999 inom detta omrade vilket omfattade en

strécka av ca 55 m langs den Ostra akanten.

Geotekniska félt- och laboratorieundersékningar har utférts fér att bestamma for-
héllandena i omrédet och som underlag for berakningar.

Foreliggande handling redovisar stabilitetsforhallandena pa den aktuella strackan
samt ger forslag pa stabilitetsforbattrande atgarder.

UNDERLAG

Geotekniska falt- och laboratorieunderstkningar har utforts av GF Konsult AB under
hosten 1999. Dessa redovisas i separat handling daterad 1999-11-18, uppdragsnr
343 276 23.

Tidigare har langs den &stra sidan utforts féljande understkningar:

. "Grundundersdkning for Viskans strander vid Brosaters vardhem”, utford av SGI
fran oktober 1957, litt K5981.

o "Geoteknisk understkning, Sundholmen, 6stra sidan av Viskan”, utférd av GF
Konsult AB 1989-10-02, uppdragsnr 34307 149 230.

Pa den vastra sidan om Viskan har Vagverket utfért undersokningar for riksvagen

mittemot det nu aktuella omradet. GF Konsult AB har utfért undersokningar séder
dar om som resulterat i att stabilitetsforbattrande atgarder har utforts.
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 2
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET
STABILITETSUTREDNING

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi mm

Det nu understkta omradet utgdrs av den &stra slanten ner mot Viskan i anslutning
till fastigheten Viskabacka 1:53 dar det narmast an finns tva uthus samt ett garage.
Knappt 25 m fran sléntkrén ar narmsta bostadshus belaget. Omradet utgérs i
huvudsak av svagt sluttande aker och tradgardsmark med nivaer mellan +14,9 m
och +15,2 m. Fran slantkrénet stupar marken brant ner mot Viskan med en lutning
mellan 1:1,5 och 1:2. Bottenprofilen i Viskan ligger pa nivan ca +6,50-7 m, vilket
innebar en nivaskillnad av drygt 8 m.

Jordlager

Under det organiska ytskiktet utgors jordlagren éverst av sand och silt till ett djup av
2-3 m under markytan. Darunder finns ett 1-3 m maktigt lager gyttja, gyttjig lera eller
avttjig silt. Dessa 6vre jordlager bendmns svdmsediment da de bildas genom att
Viskan tidigare har svdmmat éver stora landomraden. Vattenkvoten och konflyt-
grénsen uppgar till knappt 100 % i dessa jordlager och den korrigerade skjuvhalifast-
heten &r 18-20 kPa.

Under svamsedimenten finns ner till stora djup 16s lera med en konflytgrans mellan
60 och 70 % och uppmatta vattenkvoter ar oftast 5 %-enheter hgre. Lerans tunghet
varierar mellan 15 och 17 kg/m?®. Sonderingarna har avbrutits pa max 25 m djup utan
att borrstopp erhallits. Enligt uppgifter fran palning samt brunnsborrningar i omradet
kan lermaktigheterna uppga till 80-90 m.

| sektion P, bh 6 patraffades dock stopp pa 15 m djup vid forsta forsoket, vilket
troligtvis beror pa blockférekomst i leran. En meter vid sidan om erhélls inget
borrstopp.

Den losa lerans skjuvhallfasthet har bestamts bade in situ med vingsondering och
med konprov p4 ostorda prover i laboratorium. Korrektion har utforts pa erhalina
varden med hansyn till uppmatt konflytgrans. Medelskjuvhallfastheten i omradet ar
yarierande mot djupet. Strax under sand och siltlagret ar hallfastheten knappt 20 kPa
‘med en kontinuerlig ¢kning till knappt 30 kPa pa ca 7 m djup. Darunder sjunker
hallfastheten mycket tydligt, i alla punkter inom ett betydligt storre omrade an det nu
undersokta, till knappt 20 kPa pa 9-10 m djup under markytan. Fran denna niva kan
skjuvhallfastheten i genomsnitt tecknas t,,= 19 + 1,3 - z kPa, dér z ar djupet i meter
raknat fran 10 m under markytan.

Aven hallfasthet fran utférda CPT3 sonderingar har utvarderats. Vid bergkningarna

har dock ej dessa anvéants vid medelvardesbildning da resultaten synes fér héga ur
erfarenhetssynpunkt (10-15 kPa &ver 6vriga hallfasthetsbestamningar).
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 3
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET
STABILITETSUTREDNING

Leran ar till storsta delen mellansensitiv med varden som varierar mellan 11-30.

De till antalet relativt manga undersokningspunkterna inom ett till ytan stort omrade
visar pa likartade férhéallanden och i stort pa att jordlagerskikten ar horisontella.

Hydrologi

Uppgifter om karakteristiska vattennivaer ar divergerande vilket kan bero pa re-
gleringen av Viskan uppstroms. Enligt uppgift av boende i omradet orsakar reglering-
en aven stora variationer under dygnet med uppskattningsvis nagon meters
fluktation.

Var beddmning &r att hégsta hogvattenniva ar ca +12,50 och lagsta lagvattenyta ar
ca +9,5 m.

Vattennivan i Viskan var vid undersokningstillfallet belagen pa nivaer mellan +10,5 m
och +10,7 m.

Portrycksmétningar liksom maétning i ett 6ppet grundvattenrdr har utférts i sektion P.
Dessa métningar visar pa portrycksnivéaer i leran som motsvar en grundvattenyta
beldgen ungefér 1-2 m under markytan, dvs pa nivaer mellan ca +13 och +13,9. Den
hogsta nivan erhlls i den ytligaste matpunkten (grundvattenrér). P4 stérre djup ar
portrycken i leran artesiskt, vilket har framgatt av brunnsborrningar som gjorts i
omradet, dvs vattentrycket pa mycket stort djup motsvarar en grundvattenyta
belagen 1 & 2 m ovanfér markytan.

Stabilitet

P& Viskans 6stra sida i anslutning till bebyggelse sdder om det nu aktuella omradet
har tidigare utl0sts tva skred 1989. Inom detta omrade samt véster om Viskan har
stabilitetsforbattrande atgarder utforts under 1990-talet.

Stabilitetsberakningar har nu utforts i fyra sektioner (N, O, P och Q) fér bade
odranerad och kombinerad analys under antagandet av cirkularcylindriska glidytor.

Berékningsparametrar som valts utgaende fran utférda undersékningar redovisas pa
berékningssektionerna. Hallfastheten har i den kombinerade analysen antagits enligt
praxis dar ¢’ = 0,1 ¢, samt @’ = 30°.

Alla berakningarna har utférts med en antagen lagvattenyta i Viskan, +9,50. Vid

dimensionering av stabilitetsforbattrande atgarder har vid kontroll med kombinerad
analys antagits att grundvattenytan &r belagen strax under markytan.
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 4
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET
STABILITETSUTREDNING

| SGF rapport 3:95 anger skredkommissionen riktvarden for erforderliga
sakerhetsfaktorer beroende pa hur val omradet ar undersokt. Vid Viskabacka kan
undersdkningen atminstone klassas som en detaljerad utredning, vilket for befintlig
bebyggelse innebéar krav fér den odrénerade analysen F, > 1,7-1,5 samtidigt som for
den kombinerade analysen F,, > 1,45-1,35.

Resultaten i sektionerna ar likartade, forutom i sektion O dar det utldsta skredet nu
innebar att stabilitetsfoérhallandena ar battre har eftersom de utrasade massorna blivit
mothallande istéllet for padrivande i en jamviktsbetraktelse.

Utférda undersdkningar visar att sdkerheten mot skred ar mycket lag nara slantkron.
Lagst sakerhet ger berdkningar i kombinerad analys da resultatet visar pa att saker-
heten mot skred endast &r strax dver 1-faldig ndrmast slantkron. Berakningsmassigt
erhalls inte de enligt skredkommissionen angivna sékerhetsfaktorerna forran

30-40 m fran slantkron.

Vid laget for boningshuset, sektion P, &r de beraknade sékerhetsfaktorerna 1,3 i den
odranerade analysen (F_) respektive 1,2 i den kombinerade (F,..,). Det innebar att
omradet vid huset ej kan klassas som stabilt men nadgon akut skredrisk foreligger e;.
Dock kan mindre skred vid sléntkrén utidsas vilka skulle kunna omfatta de befintliga
uthusen.

Orsaken till det nu intréffade skredet beddmer vi vara en hog grundvattenniva i
kombination med de redan tidigare hart anstrangda slanterna som brantas upp pga
successiv erosion. Till detta kan eventuellt férhallandena varit sa att Viskan vid
skredtillfallet hade en relativt 1&g vattenniva.

Eftersom vattenféringen ar kraftig i Viskan och variationen i vattenniva &r stor blir
erosionen av slanten och afaran relativt kraftig.

REKOMMENDATIONER

Vi bedémer inte att stabilitetsanalysens resultat ar sa alarmerande att atgarder
genast maste vidtas. Var beddmning &ar att ett eventuellt initialskred narmast Viskan
Lnte kommer att omfatta hela omradet fram till bostadshuset utan att man far en for-
varning.

Vi foreslar emellertid att stabilitetsforbattrande atgarder utfors genom att marknivan
schaktas av mellan 2 och 2,5 m inom en ca 20-25 m bred zon n&rmast slantkrénet.
Ungefarlig omfattning i plan redovisas pa ritning G 102. Vidare foreslar vi att
erosionsskydd laggs ut pa en ca 80 m lang stracka vid bebyggelsen fér att forhindra
att erosion ytterligare férsamrar stabilitetsférhallandena. Erosionsskyddet bér laggas
ut snarast mojligt. For att kunna utféra féreslagna atgarder maste de bada uthusen
samt garaget flyttas.
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 5
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET
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Innan avschaktningar eller annan stabilitetsférbattring utférts bér man se till att all
ondddig markbelastning undviks narmast slantkrénen. Vidare bér undersokas att inte
nagot av uthusen anviands som bostadshus.

GF KONSULT AB
Geoteknik

-
Bengt Askmar /
o9 Q(AL&W
AnnLouise Elliot
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 1
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN FALT- OCH LABORATORIERESULTAT
STABILITETSUTREDNING

ORIENTERING

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért geoteknisk undersékning pa
fastigheten Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen. Pa den &stra sidan av Viskan
utldstes ett skred i september 1999. Understkningen har utforts for att kiarlagga
orsakerna till skredet samt for att ge forslag pa stabilitetsforbattrande atgarder.

Foreliggande handling utgér endast dokumentation av utférda falt- och laboratorie-
undersékningar. Utvardering av de geotekniska férhallandena och kommentarer
kommer att redovisas i separat handling.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersodkningar har utférts under oktober 1999 i totalt 4 sektioner
och omfattat foljande.

Trycksondering har utférts i sammanlagt 9 punkter. | 6 av dessa punkterna har
CPT3-sondering utforts for bl a registrering av skikt i jordprofilen. Resultaten av
dessa har med avseende pa bl a hallfasthet utvarderats med hjalp av dator-
programmet Conrad vars utvardering sker enligt SGI Information nr 15. Observera
att pa ritningar redovisas det okorrigerade spetstrycket q,och det korrigerade spets-
trycket q; redovisas endast pa bilagor. | de resterande 3 punkterna har totaltryck-
sondering utforts fér kontroll av jordlagrens maktighet och relativa fasthet.

Storda prover har med skruvprovtagare tagits upp i 5 av undersékningspunkterna for
klassificering av jordart och kontroll av jordprovernas naturliga vattenkvot ner till
3-4 m djup.

| en punkt har ostérda prover upptagits med kolvprovtagare Stil. Proverna har i
laboratorium rutinanalyserats med avseende pa bl a jordart, konflytgrans, tunghet
~och skjuvhallfasthet.

Vingsondering har utférts i 6 punkter for utvardering av lerans odranerade skjuv-
hallfasthet in situ.

Portrycksmatning (korttidsmatning) har skett pa 2 nivaer i en av punkterna. | samma
punkt har pa ytterligare en niva dven matning utforts i ett dppet grundvattenrér.

| provtagningspunkterna avlastes vid undersdkningstillfallet stabiliserad vattenniva.
Avvagning av sektioner och lodning har utforts av Marks kommun. Underséknings-

punkterna har i efterhand métts in och avvagts. Observera att inmatning har ej utforts
av skredet varfér redovisad utbredning pa ritning G 101 ar ungefarlig.

M:AUppdrag\Mark\Viskabacka 1-53\343276\gt\Utredningar\ae-falt.doc




MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING: 2
VISKABACKA 1:53 M FL | SUNDHOLMEN FALT- OCH LABORATORIERESULTAT
STABILITETSUTREDNING

Tillgangligt kartmaterial ar bristfalligt eftersom endast ekonomisk karta finns i
omré&det. For redovisning i plan har denna forstorats till ungefar skala 1:2000.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Bengt Askmar
W

AnnLouise Ellid
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BILAGA

[z GF Sammanstéllningfv
i - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
i Kowsuir AB
GF KONSULT AB, BOX 5056, 402 22 GOTEBORG Uppdrag
TELEFON 031 - 335 50 00. TELEFAX 031 -404073
, Viskabacka 1:53 m fi
Provtagning Laboratorieundersékningar
Datum: 1999-10-15 SCANDIACONSULT
Provtagningsredskap Godkand den 1999-10-25 Uppdragsnummer
Skr Z—,J
Vatten- { Tjélfarl- | Material-
Sektion/borrhal A kvot klass
Djup/niva Benamning w enl g:I Anm
% | VAG 94 | VAG 94
1 Uppmétt vy i bh 1,55 mumy (991015)
0,0-0,2 Brun sandig MULLJORD 31 1 6
-0,55 Grébrun sandig SILT 16 4 5
-1,2 Grébrun siltig LERA 18 4 5
-1,7 Brun gyttjig siltig FINSAND 44 3 5
2,3 Brun gyttjig siltig FINSAND 37 3 5
-3,0 Brun lerig siltig GYTTJA 49 4 6
-3,5 Brun siltig lerig GYTTJA 74 4 6
-4,0 Brun lerig GYTTJA 83 3 6
-5,0 Brun lerig GYTTJA skalrester 87 3 6
3 Uppmatt vy i bh 1,2 mumy (991015)
0,0-0,2 Brun sandig MULLJORD 36 1 6
-0,4 Brun siltig MULLJORD 38 4 6
-0,6 Grébrun lerig SILT 24 4 5
-1,0 Grabrun SILT ler- och sandskikt 27 4 5
-1,3 Gré ngt siltig SAND 24 2 3
-1,6 Brungra ngt gyttjig siltig FINSAND 36 3 5
-2,0 Gra ngt gyttjig siltig FINSAND 42 3 5
-2,3 Gra ngt siltig SAND 24 2 3
-3,0 Gré gyttjig SILT 47 4 5
-4,0 Mérkgra lerig GYTTJA 77 3 6
-5,0 Morkgra lerig GYTTJA 88 3 6
4 Uppmétt vy i bh 0,7 mumy (991015)
0,0-0,2 Brun sandig MULLJORD 34 1 6
-0,4 Brun siltig SAND 24 2 3
0,5 Brun ngt grusig lerig SAND 27 2 3
-0,75 Gra ngt gyttjig siltig SAND 30 2 5
-1,0 Ljusbrun siltig SAND 25 2 3
-1,3 Ljusbrun siltig SAND 36 2 3
-1,4 Morkgra siltig SAND 41 2 3
-1,6 Morkgra ngt siltig SAND 27 2 3
-1,8 Morkgré siltig SAND 32 2 3
2,1 Morkgra siltig SAND 46 2 3
-2,6 Morkgra gyttjig siltig SAND 45 2 5
-3,0 Morkgra siltig GYTTJA 46 4 6
-3,3 Grabrun gyttjig siltig SAND 33 3 6
-4,0 Brungré siltig lerig GYTTJA 69 4 6
-5,0 Brungra lerig GYTTJA 88 3 6

korn = kornfordeining
pack = packningsférsdk

$:139_\3900420 NGRSUNDHOLM.XLS
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BILAGA
‘E GFm— Sammanstalining av
N LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
E KONSULT AB
GF KONSULT AB, BOX 5056, 402 22 GOTEBORG Uppdrag
TELEFON 031 - 335 50 00, TELEFAX 031 -40 4073
) Viskabacka 1:53 m fl
Provtagning Laboratorieundersékningar
Datum: 1999-10-14 SCANDIACONSULT
Provtagningsredskap Godkand den 1999-10-18 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson L,J
Vatten- | Tjéltarl- | Material-
Sektion/borrhal o kvot klass
Djup/niva Benémning w “enl teyr:)| Anm
% VAG 94 | VAG 94
5 Uppmatt vy i bh 2,4 mumy (991014)
0,0-0,5 Mérkbrun lerig siltig MULLJORD 30 4 6
-1,2 Brun finsandig SILT 29 4 5
-1,4 Gra siltig LERA 34 4 5
17 Grongra siltig GYTTJA vaxtrestskikt 88 4 6
-2,0 Gré finsandig SILT 38 4 5
2,5 Gré gyttiig siltig LERA 44 4 5
Forts se Kv
8 Uppmétt vy i bh 0,8 mumy (991014)
0,0-0,2 Morkbrun siltig MULLJORD 38 4 6
-0,4 Mbrkbrun siltig MULLJORD 43 4 6
-0,6 Morkbrun lerig MULLJORD 47 4 6
-1,0 Gra lerig finsandig SILT 21 4 5
-1,2 Gra FINSAND / Grongra GYTTJA 38/41 1 6
-1,4 Gré siltig LERA finsandskikt vaxtrestskikt 39 4 5
-1,6 Grétt sandigt GRUS 1 2
-2,2 Gré gyttjig FINSAND vaxtrester 45 1 5
-3,6 Gra gvttjig siltig LERA 57 4 5
-4,2 Gré gyttjig LERA 89 3 5
-5,0 Brun GYTTJA 110 1 6

korn = kornfordelning
pack = packningsforsdk

S\38_N\3900420 NGFASUNDHOLM . XLS
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1999-11-03
Bilaga 3:1

CPT -sondering

Projekt .
) Plats Sektion N
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl .
343 276 23 Borrhil 1
Datum 991007
Forborrningsdjup 2,50m Foérborrat material
Startdjup 2,50m Geometri Normal
Stoppdjup 2500 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,20 m Operator
Referens +14,72 Utrustning
Nivé vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nellvirden
Spets 3106 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 990325 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora 0,014 Cross talk ¢, 0,000 Efter 97 1 0,01
Areafaktorb 0,580 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa) '
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor Fore 100.00 0,00 0.00
2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efier 97,00 1,00 0,01
Diff -3,00 1,00 0,01
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar

Spetstryck Linjar

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 7,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins| Jordart
1,20 0,00 0,00 0,55 1,70 Mull, Silt
1,80 6,00 0,55 1,20 1,75 Le M OC/Si
6,00 44,00 1,20 | 2,30 1,90 SaM
15,00 131,00 2,30 3,00 1,55 GyF

3,00 3,50 1,50 069 | GyM

3,50 4,50 1,45 070 | GyM

4,50 5,50 1,45 080 | GyM

5,50 6,50 1,63 064 | LeMOC/Si

6.50 7,50 1,66 0,63 | Le MOC/Si

7.50 9,00 1,60 065 | Le M OC/Si

9,00 | 11,00 1,66 063 | Le MOC/Si
11,00 | 13,50 1,64 0,64 | Le MOC/Si
13,50 | 16,50 1,70 0,63 | LeMOC/Si
16,50 | 19,00 1,68 067 | LeMOC/Si
18,00 | 25,00 1,65 0,68

Anmirkning
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CPT sondering uppmiétta parametrar Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
N o Projekt nr 343 276 23
Referens +14,72 Forbormingsdjup 2,50 m .
Niv4 vid referens 0,00 m Forborrat material Plats . Sektion N
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Borrhal 1
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007
Spetstryck a, (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Referens +14,72 Forbormingsdjup 2,50 m .
. - Esqup Plats Sektion N
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material .
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Borrhal 1
Startdjup 2,50m Geometri Normal Datum 991007
Odrénerad skjuvhalifasthet t  (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 0 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
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CPT -sondering

1999-11-03
Bilaga 4:1

Projekt .
_ Plats Sektion O
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfi 43
343 276 23 Borrhél
Datum 991007
Forborrningsdjup 2,50m Forborrat material
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,00 m Vitska i filter
Grundvattenyta 121m Operator
Referens +14,03 Utrustning
Niva vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3105 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 990325 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora 0,014 Cross talk ¢, 0,000 Efter 99 1 0,01
Areafaktorb 0,580 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fire 100,00 0.00 0,00
2,60 2578 0,50 5500 10 7300 Efter 99,00 1,00 0,01
Diff -1,00 1,00 0,01
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar
Spetstryck Linjar
[ ] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,21 0,00 7,70 Frén Till | (ton/m®) | Flytgrins| Jordart
1,21 0,00 0,00 0,40 1,60 Mull
1,80 6,00 0,40 1,00 1,90 SiM
6,00 44,00 1,00 2,30 1,80 SaM
15,00 131,00 2,30 3,00 1,85 SiM
80,00 810,00 3,00 3,50 1,55 065 | GyF
3,60 5,50 1,45 0,74 | Gy M
5,50 6,50 1,63 0,64 | Le M OC/Si
6,50 7,50 1,66 0,63 | Le M OC/Si
7,50 9,00 1,60 0,65 | Le M OC/Si
9,00 | 11,00 1,66 0,63 | Le MOC/SI
11,00 | 13,50 1,64 0,64 | Le M OC/Si
13,50 | 16,50 1,70 0,63 | Le M OC/Si
16,50 | 19,00 1,68 0,67
19,00 | 25,00 1,65 0,68

Anmirkning

MMVD\GTWLLM\GEOARKIVA34327623\STACK\3-2.cpw

Statens geotekniska institut
581 93 Linkodping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14




Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl

CPT sondering uppmitta parametrar ,
Projekt nr 343 276 23

Referens +14,93 Forborrningsdjup 2,50 m .
Nivi vid referens 0,00 m Forborrat material Plats . Sektion O
Grundvattenyta 1,21 m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Referens +14,93

Forborrningsdjup 2,50 m

Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Plats . Sektion O
Grundvattenyta 1,21m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007
Odranerad skjuvhalifasthet T (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 0 5 10 15 0 5 10 15 2000 05 10 15 20 25 30 35
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CPT -sondering

1999-11-03
Bilaga 5:1

Projekt .
. Plats Sektion O
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 0 4
343 276 23 Borrhil
Datum 991007
Forborringsdjup 2,50 m Forborrat material
Startdjup 250m Geometri Normal
Stoppdjup 2550 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,70m Operator
Referens +15,20 Utrustning
Niva vid referens 0,00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3105 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 990325 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 101 0 0
Areafaktora 0,014 Cross talk ¢, 0,000 Efter 102 2 0
Areafaktorb 0,580 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor |Omrade Faktor Fore 101.00 000 0,00
2,50 2578 0,60 5500 10 7300 Efter 102,00 2,00 0,00
Diff 1,00 2,00 0,00
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar
Spetstryck (ingen)
[[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Kilassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 2,50 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins| Jordart
0,70 0,00 2,60 0,00 0,20 1,65 Mull
4,30 31,00 3,10 0,20 0,756 1,85 Sa M
6,00 44,00 3,20 0,75 1,30 1,90 SaF
15,00 131,00 10,30 1,30 | 2,60 1,85 SalL
80,00 810,00 10,40 2,60 3,00 1,60 GyF
3,00 3,30 1,75 Sal
3,30 4,00 1,50 070 | Gy F
4,00 5,50 1,45 090 | GyM
5,50 6,50 1,60 0,64 | Le MOC/Si
6,50 7,50 1,66 0,63 | Le M OC/Si
7,50 9,00 1,60 0,65 | Le M OC/Si
9,00 | 11,00 1,66 0,63 | Le M OC/Si
11,00 | 13,50 1,65 0,64 | Le M OC/Si
13,60 | 16,50 1,70 0,63 | Le MOC/Si
16,50 | 19,00 1,68 0,67
19,00 | 22,00 1,63 0,68
22,00 | 26,00 0,68

Anmirkning
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CPT sondering uppmétta parametrar

Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Referens +15,20 Forbormingsdjup 2,50 m ‘
Nivé vid referens 0,00 m Foérborrat material Plats . Sektion O
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Borrhal 4

Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007

Spetstryck q; (MPa)

Friktion f. (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt = Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Referens +15,20 Forbormingsdjup 2,50 m Plat Sektion O
Niv4 vid referens 0,00 m Férborrat material ats . ektion
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Borrhal 4
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007
Odrénerad skjuvhalifasthet t  (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet ID (%) Modul (MPa)
Kiassificering O 50 100 26 28 30 320 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
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CPT -sondering

1999-11-03
Bilaga 6:1

Projekt :
) Plats Sektion P
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 05
343 276 23 Borrhdl
Datum 991006
Forborrningsdjup 2,40m Forborrat material
Startdjup 240m Geometri Normal
Stoppdjup 2502 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,20 m Operatér
Referens +14,90 Utrustning
Niva vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3105 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora 0,014 Cross talk c, 0,000 Efter 96 2 0
Areafakiorb 0,580 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fore 100.00 0,00 0.00
Efter 96,00 2,00 0,00
Diff -4,00 2,00 0,00
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar
Spetstryck (ingen)
[[]) Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Frén Till | (ton/m’) | Flytgrins| Jordart
1,20 0,00 0,00 0,50 1,60 Mull
1,80 6,00 0,50 1,20 1,90 SiM
6,00 44,00 1,20 1,40 1,75 Le F OC/Si
15,00 131,00 1,40 1,70 1,40 GyF
80,00 810,00 1,70 2,00 1,80 SiM
2,00 2,50 1,70 Le F OC/Si
2,50 3,50 1,55 0,69
3,50 4,50 1,43 0,94
4,50 5,50 1,55 0,77
5,50 6,50 1,63 0,64 | Le M OC/Si
6,50 7,50 1,66 0,63 | Le M OC/Si
7,50 9,00 1,60 0,65 | Le M OC/Si
9,00 | 11,00 1,66 0,63 | Le M OC/Si
11,00 | 13,50 1,656 0,64 | Le MOC/Si
13,60 | 16,50 1,70 0,63 | Le M OC/Si
16,50 | 18,00 1,68 0,67 | Le M OC/Si
18,00 | 19,00 1,68 0,67
19,00 | 22,00 1,63 0,68
22,00 | 25,00 1,66 0,68
Anmiirkning
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CPT sondering uppmétta parametrar

Referens +14,90

Niva vid referens 0,00 m
Grundvattenyta 1,19m
Startdjup 2,40 m

Forbormingsdjup 2,40 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Sektion P
5
991006

Spetstryck g, (MPa)

0,0 0,5 1,0

Friktion f. (kPa)

5 10 15 20
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Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Referens
Nivé vid referens 0,00 m

Grundvattenyta

Startdjup

+14,90

1,19 m
2,40 m

Forborrningsdjup 2,40 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

"Borrhal

Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Plats Sektion P

5

Datum 991006

(w) dnlg

Klassificering

0
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50 100
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CPT -sondering

1999-11-03
Bilaga 7:1

Projekt

. Plats Sektion P
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl .
343 276 23 Borrhal
Datum 991006
Forbormingsdjup 2,40m Forborrat material
Startdjup 2,40m Geometri Normal
Stoppdjup 20,00 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,80 m Operator
Referens +15,50 Utrustning
Niva vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3105 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 990325 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 100 0 0,01
Areafaktora 0,014 Cross talk c, 0,000 Efter 99 1 0.01
Areafaktorb 0,580 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 0.01
2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efter 89,00 1,00 0,01
Diff -1,00 1,00 0,00
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar
Spetstryck Linj&r
[[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 3,90 Frén Till (ton/m®) | Flytgréins| Jordart
0,80 0,00 0,00 0,20 1,60 Mull
1,80 6,00 0,20 1,80 1,85 Sa M
6,00 44,00 1,80 2,40 1,80 Sal
15,00 131,00 2,40 2,60 1,80 Sal
80,00 810,00 2,60 3,30 1,75 Sal
3,30 4,00 1,50 0,70 | GyF
4,00 5,50 1,47 0,9 | GyM
5,50 6,50 1,63 0,64 | Le M OC/Si
6,50 7,50 1,66 0,63 | Le MOC/Si
7,50 9,00 1,60 0,65 | Le MOC/Si
9,00 | 11,00 1,66 0,63 | Le MOC/Si
11,00 | 13,50 1,65 0,64
13,50 | 16,50 1,70 0,63
16,50 | 19,00 1,68 0,67
19,00 | 22,00 1,63 0,68
Anmiirkning
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CPT sondering uppmiitta parametrar Projekt  Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
i L Projekt nr 343 276 23

Referens +15,50 Forborrningsdjup 2,40 m Plats Sektion P

Nivé vid referens 0,00 m Forborrat material .

Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Borrhal 7

Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 991006

Spetstryck q; (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Referens +15,50
Niva vid referens 0,00 m

Forborrningsdjup 2,40 m
Forborrat material

Projekt =~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl
Projekt nr 343 276 23

Plats Sektion P

Borrhal 7

Grundvattenyta 0,80 m Utrustning
Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 991006
Odranerad skjuvhallfasthet T (kPa) Friktionsvinkel () Relativ lagringstathet ID (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 30 32 34 36 0 5 10 15 20 O 1 2 3 4 5 6 7
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CPT - sondering

1999-11-03
Bilaga 8:1

Projekt

) Plats Sektion Q
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 48
343 276 23 Borrhil
Datum 991006
Forbormingsdjup 3,00m Forborrat material
Startdjup 3,00m Geometri Normal
Stoppdjup 2500 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,79 m Operator
Referens +14,94 Utrustning
Niva vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3105 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 990325 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora 0,014 Cross talk ¢, 0,000 Efier 99 0 001
Areafaktorb 0,580 Cross tatk c, 0,000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor |Omrade Faktor Fére 100,00 0,00 000
2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Ffier 99,00 0,00 0,01
Diff -1,00 0,00 0,01
Korrigering
Portryck Linjar
Friktion Linjar
Spetstryck Linjar
[} Anviind skalfaktorer vid beridkning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,79 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrins| Jordart
0,80 0,00 0,00 0,60 1,65 Mull
1,80 6,00 0,60 1,20 1,90 SiM
6,00 44,00 1,20 1,40 1,60 Le M OC/Si
15,00 131,00 1,40 1,60 1,80 Grus
80,00 810,00 1,60 2,20 1,80 SalL
2,20 3,00 1,60 Le M OC/Si
3,00 3,60 1,55 0,69
3,60 4,20 1,43 0,94 | LelLG?
4,20 5,50 1,42 095 | GylL
5,50 6,50 1,63 0,64 | Le M OC/Si
6,50 7,50 1,66 0,63 | Le MOC/Si
7,50 9,00 1,60 0,65 | Le MOC/Si
9,00 | 11,00 1,66 0,63 | Le M OC/Si
11,00 | 13,50 1,65 0,64 | Le M OC/Si
13,50 | 16,50 1,70 0,63 | Le MOC/Si
16,50 | 19,00 1,68 0,67
19,00 | 25,00 1,65 0,68
Anmirkning
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CPT sondering uppmétta parametrar

Projekt

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl

Projekt nr 343 276 23

Referens +14,94 Forborrningsdjup 3,00 m .
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Plats . Sektion Q
Grundvattenyta 0,79 m Utrustning Borrhal 8
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 991006
Spetstryck q, (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt ~ Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl B
Projekt nr 343 276 23

Referens +14,94 Forbormingsdjup 3,00 m .
Niva vid referens 0,00 m Foérborrat material Plats . Sektion Q
Grundvattenyta 0,79 m Utrustning Borrhdl 8
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 991006
Odranerad skjuvhalifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 0 0 1 2 3 4 5 6 7
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