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Marks kommun Geoteknisk undersökning: 
Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen. PM angäende stabilitetsförhällanden 
Relationshandling 

Uppdrag 

Av Marks kommun har GF Konsult AB fätt i uppdrag att för aktuell fastighet doku- 
mentera stabilitetsförhällandena inom omrädet som tidigare klassats som skredfarligt 
och där stabilitetsförbättrande ätgärder nu har utförts. 

I föreliggande handling redogörs för stabilitetsförhällandena för Viskabacka 1:53 m f| i 

Sundholmen efter utförda ätgärder pä den östra sidan om Viskan. 

Kommunen har ombesörjt awägning av det aktuella omrädet, vilka har kontrollerats 
mot tidigare redovisade sektioner. 

Som underlag vid kontrollen har även använts geoteknisk utredning utförd af GF 
daterad 1999—11-18, uppdragsnummer 243 276 23 samt rapport 3:95 frän Skred- 
kommissionen. 

Bakgrund 

I anslutning tiII det nu aktuella och ätgärdade omrädet utlöstes i september 1999 ett 
skred. Omfattningen längs den östra sidan av Viskan var ca 55 m. Strax nordost om 
skredkanten finns ett boningshus. 

Undersökningar utfördes omedelbart som underlag för beräkningar och ätgärds- 
förslag. ' 

Ätgärderna har pägätt i etapper och inleddes med att erosionsskydd Iades ut längs 
strandlinjen. Därefter följde rivning av uthus, avschaktning framför boningshuset, 
rivning av garage samt slutlig avschaktning och anpassning av markniväer. 

Stabilitet 

Allmänt 

Geotekniska undersökningar utfördes i omrädet vilka redovisas i rapport daterad 
1999-1 1-18, uppdragsnummer 343 276 23. I denna utredning framkom att säker- 
heten var otillfredsställande i omrädet. 

lnnan ätgärder utfördes beräknades för huset säkerhetsfaktorerna vid Iägvattenföring 
i Viskan (+9‚5) tiII 1,3-faldig respektive 1,2—faldig för odränerade respektive 
kombinerade förutsättningar. Närmare släntkrönet var säkerheten Iägre (FKOMB : 1,05 
och FC = 1,2). 
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Marks kommun Geoleknisk undersökning: 
Viskabacka 1:53 m f/ i Sundholmen. PM angäende stabilitetsförhällanden 
Relationshandling 

En jämförelse mellan tidigare sektionering och den nu kontrollawägda marken visar 
att utförda arbeten stämmer överens med de projekterade förstärkningarna, se 
bilaga 2. Det innebär att den beräknade säkerhetsfaktorn nu totalt har höjts med 
minst 15- 40 % och pä en sträcka av drygt 30 m framför huset är säkerheten enligt 
skredkommissionens riktlinjer uppfyllda, FC 2 1,5 och FKOMB= 2 1,35. Därmed kan 
omrädet i anslutning till bostadshuset klassas som stabilt. 

Vid sidan därom har ätgärderna spetsat ut ät bäde ät norr och söder vilket innebär att 
säkerheten successivt sjunker. 

'Sammanfattning 

Inom omrädet har stabilitetsförhällandena förbättrats kraftigt i och med utförda 
ätgärder. Beräknade säkerhetsfaktorer har höjts med minst 15-40% vilket ger 
tillfredställande säkerhet mot skred. 

Eftersom flödet i Viskan är reglerat och därmed uppvisar kraftiga variationer under 
korta tidsintervall är det viktigt att kontrollera sä att erosionsskyddet i framtiden häller 
sig intakt pä hela sträckan. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 
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MARKS KOMMUN GEO TEKN/SK UNDERSÖKNING: 1 

VISKABA CKA 1:53 M FL / SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET 
STABILITETSUTREDNING 

SAM MAN FATTNING 

Av beräkningarna framgär att stabilitetsförhällandena inom omrädet inte är tillfreds— 
ställande med säkerhetsfaktorer mellan knappt 1,1 och 1,3 för hela sträckan. Partit 
närmast Viskan är härdast ansträngd och vi bedömer att mindre skred med liten 
utbredning kan inträffa vid ogynnsamma förhällanden och ökade markbelastningar. 

Beräknade säkerhetsfaktorer, för glidytor som omfattar omrädet ända fram till 
bostadshuset, är ungefär FC= 1,3 (odränerad analys) och Fkomb= 1,2 (kombinerad 
analys). Akut skred risk föreligger ej men stabilitetsförhällandena är ej tillfredstäl— 
lande. Närmare släntkrön finfis däremot flera uthus och ett garage beläget inom

‘ 

omräde med mycket Iäg beräknad säkerhet. 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört geoteknisk undersökning pä 
fastigheten Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen, beläget pä den östra sidan 0m 
Viskan. Ett skred utlöstes i september 1999 inom detta omräde vilket omfattade en 
sträcka av ca 55 m längs den östra äkanten. 

Geotekniska fält— och Iaboratorieundersökningar har utförts för att bestämma för— 

hällandena i omrädet och som underlag för beräkningar. 

Föreliggande handling redovisar stabilitetsförhällandena pä den aktuella sträckan 
samt ger förslag pä stabilitetsförbättrande ätgärder. 

UNDERLAG 

Geotekniska fält— och Iaboratorieundersökningar har utförts av GF Konsult AB under 
hösten 1999. Dessa redovisas i separat handling daterad 1999-1 1-18, uppdragsnr 
343 276 23. 

Tidigare har längs den östra sidan utförts följande undersökningar: 

; ”Grundundersökning för Viskans stränder vid Brosäters värdhem”, utförd av SGI 
frän Oktober 1957, litt K5981. 

o "Geoteknisk undersökning, Sundholmen, östra sidan av Viskan”, utförd av GF 
Konsuit AB 1989—10-02, uppdragsnr 34307 149 230. 

Pä den västra sidan om Viskan har Vägverket utfört undersökningar för riksvägen 
mittemot det nu aktuella omrädet. GF Konsult AB har utfört undersökningar söder 
där 0m som resulterat i att stabilitetsförbättrande ätgärder har utförts. 

M:\Uppdrag\Mark\Viskabacka 1-53\343276\gt\Utredningar\AE—PMmark‚doc



MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING: 2 
VISKABACKA 1:53 M FL I SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET 
STAB/LITETSUTREDNING 

UNDERSÖKNINGSRESULTAT 

Topografi mm 

Det nu undersökta omrädet utgörs av den östra slänten ner mot Viskan i anslutning 
till fastigheten Viskabacka 1:53 där det närmast än finns tvä uthus samt ett garage. 
Knappt 25 m frän släntkrön är närmsta bostadshus beläget. Omrädet utgörs i 

huvudsak av svagt sluttande äker och trädgärdsmark med niväer mellan +14‚9 m 
och +15,2 m. Frän släntkrönet stupar marken brant ner mot Viskan med en Iutning 
mellan 121,5 och 1:2. Bottenprofilen i Viskan ligger pä nivän ca +6,50-7 m, vilket 
innebär en niväskillnad av drygt 8 m. 

Jordlager 

Under det organiska ytskiktet utgörs jordlagren överst av sand och silt till ett djup av 
2—3 m under markytan. Därunder finns ett 1-3 m mäktigt Iager gyttja, gyttjig Iera eller 
gyttjig silt. Dessa övre jordlager benämns svämsediment dä de bildas genom att 
Viskan tidigare har svämmat över stora Iandomräden. Vattenkvoten och konflyt- 
gränsen uppgär tiII knappt 100 % i dessa jordlager och den korrigerade skjuvhällfast- 
heten är 18—20 kPa. 

Under svämsedimenten finns ner till stora djup Iös lera med en konflytgräns mellan 
60 och 70 % och uppmätta vattenkvoter är oftast 5 %-enheter högre. Lerans tunghet 
varierar mellan 15 och 17 kg/m”. Sonderingarna har avbrutits pä max 25 m djup utan 
att borrstopp erhällits. Enligt uppgifter frän pälning samt brunnsborrningar i omrädet 
kan Iermäktigheterna uppgä till 80-90 m. 

I sektion P, bh 6 päträffades dock stopp pä 15 m djup vid första försöket, vilket 
troligtvis beror pä blockförekomst i Ieran. En meter vid sidan om erhälls inget 
borrgtopp. 

Den lösa Ierans skjuvhällfasthet har bestämts bäde in situ med vingsondering och 
med konprov pä ostörda prover i Iaboratorium. Korrektion har utförts pä erhällna 
värden med hänsyn tiII uppmätt konflytgräns. Medelskjuvhällfastheten i omrädet är 
Varierande mot djupet. Strax under sand och siltlagret är hällfastheten knappt 20 kPa 
”med en kontinuerlig ökning till knappt 30 kPa pä ca 7 m djup. Därunder sjunker 
hällfastheten mycket tydligt, i alla punkter inom ett betydligt större omräde än det nu 
undersökta, till knappt 20 kPa pä 9-10 m djup under markytan. Frän denna nivä kan 
skjuvhällfastheten i genomsnitt tecknas cm = 19 + 1,3 - z kPa, där z är djupet i meter 
räknat frän 10 m under markytan. 

Även hällfasthet frän utförda CPT3 sonderingar har utvärderats. Vid beräkningama 
har dock ej dessa använts vid medelvärdesbildning dä resultaten synes för höga ur 
erfarenhetssynpunkt (10—15 kPa över övriga hällfasthetsbestämningar). 
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING: 3 
VISKABACKA 1:53 M FL l SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET 
STABILITETSUTREDNING 

Leran är tiII största delen mellansensitiv med värden som varierar mellan 11-30. 

De till antalet relativt mänga undersökningspunkterna inom ett till ytan stort omräde 
visar pä likartade förhällanden och i stort pä att jordlagerskikten är horisontella. 

Hydrologi 

Uppgifter om karakteristiska vattenniväer är divergerande vilket kan bero pä re- 
gleringen av Viskan uppströms. Enligt uppgift av boende i omrädet orsakar regiering- 
en även stora variationer under dygnet med uppskattningsvis nägon meters 
fluktation. 

Vär bedömning är att högsta högvattennivä är ca +12,50 och Iägsta Iägvattenyta är 
ca +9‚5 m. 

Vattennivän i Viskan var vid undersökningstillfället belägen pä niväer mellan +10,5 m 
och +10‚7 m. 

Portrycksmätningar Iiksom mätning i ett öppet grundvattenrör har utförts i sektion P. 
Dessa mätningar visar pä portrycksniväer i Ieran som motsvar en grundvattenyta 
belägen ungefär 1-2 m under markytan, dvs pä niväer mellan ca +13 och +13,53. Den 
högsta nivän erhälls i den ytligaste mätpunkten (grundvattenrör). Pä större djup är 
portrycken i Ieran artesiskt, vilket har framgätt av brunnsborrningar som gjorts i 

omrädet, dvs vattentrycket pä mycket stort djup motsvarar en grundvattenyta 
belägen 1 ä 2 m ovanför markytan. 

Stabilitet 

Pä Viskans östra Sida i anslutning till bebyggelse söder om det nu aktuella omrädet 
hartidigare utlösts tvä skred 1989. Inom detta omräde samt väster om Viskan har 
stabilitetsförbättrande ätgärder utförts under 1990-talet. 

Stabilitetsberäkningar har nu utförts i fyra sektioner (N, O, P och Q) för bäde 
odränerad och kombinerad analys under antagandet av cirkulärcylindriska glidytor. 

Beräkningsparametrar som valts utgäende frän utförda undersökningar redovisas pä 
beräkningssektionerna. Hällfastheten har i den kombinerade analysen antagits enligt 
praxis där c' = 0,1 Im samt 6’ = 30°. 

Alla beräkningarna har utförts med en antagen Iägvattenyta i Viskan, +9,50. Vid 
dimensionering av stabilitetsförbättrande ätgärder har vid kontroll med kombinerad 
analys antagits att grundvattenytan är belägen strax under markytan. 
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING: 4 
VISKABACKA 1:53 M FL I SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET 
STABILITETSUTREDNING 

I SGF rapport 3:95 anger skredkommissionen riktvärden för erforderliga 
säkerhetsfaktorer beroende pä hur väl omrädet är undersökt. Vid Viskabacka kan 
undersökningen ätminstone klassas som en detaljerad utredning, vilket för befintlig 
bebyggelse innebär krav för den odränerade analysen FC 3 1,7-1,5 samtidigt som för 
den kombinerade analysen Fkomb > 1,45-1 ‚35. 

Resultaten i sektionerna är likartade, förutom i sektion O där det utlösta skredet nu 
innebär att stabilitetsförhällandena är bättre här eftersom de utrasade massoma blivit 
mothällande istället för pädrivande i en jämviktsbetraktelse. 

Utförda undersökningar visar att säkerheten mot skred är mycket läg nära släntkrön. 
Lägst säkerhet ger beräkningari kombinerad analys dä resultatet visar pä att säker— 

heten mot skred endast är strax över 1-faldig närmast släntkrön. Beräkningsmässigt 
erhälls inte de enligt skredkommissionen angivna säkerhetsfaktorerna förrän 
30-40 m frän släntkrön. 

Vid läget för boningshuset, sektion P, är de beräknade säkerhetsfaktorerna 1,3 i den 
odränerade analysen (FC) respektive 1,2 i den kombinerade (Fkomb). Det innebär att 
omrädet vid huset ej kan klassas som stabilt men nägon akut skredrisk föreligger ej. 
Dock kan mindre skred vid släntkrön utlösas vilka skulle kunna omfatta de befintliga 
uthusen. 

Orsaken till det nu inträffade skredet bedömer vi vara en hög grundvattennivä i 

kombination med de redan tidigare härt ansträngda slänterna som brantas upp pga 
successiv erosion. TiII detta kan eventuellt förhällandena varit sä att Viskan vid 
skredtillfället hade en relativt Iäg vattennivä. 

Eftersom vattenföringen är kraftig i Viskan och variationen i vattennivä är stor blir 
erosionen av slänten och äfäran relativt kraftig. 

REKOMMENDATIONER 

Vi bedömer inte att stabilitetsanalysens resultat är sä alarmerande att ätgärder 
genast mäste vidtas. Vär bedömning är att ett eventuellt initialskred närmast Viskan 
Ente kommer att omfatta hela omrädet fram till bostadshuset utan att man fär en för— 

varning. 

Vi föreslär emellertid att stabilitetsförbättrande ätgärder utförs genom att marknivän 
schaktas av mellan 2 och 2,5 m inom en ca 20-25 m bred zon närmast släntkrönet. 
Ungefärlig omfattning i plan redovisas pä ritning G 102. Vidare föreslär vi att 
erosionsskydd Iäggs ut pä en ca 80 m läng sträcka vid bebyggelsen för att förhindra 
att erosion ytterligare försämrar stabilitetsförhällandena. Erosionsskyddet bör läggas 
ut snarast möjligt. För att kunna utföra föreslagna ätgärder mäste de bäda uthusen 
samt garaget flyttas. 
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING: 5 
VISKABACKA 1:53 M FL I SUNDHOLMEN PM BETR STABILITET 
STABILITETSUTREDNING 

Innan avschaktningar eller annan stabilitetsförbättring utförts bör man se till att all 
ondödig markbelastning undviks närmast släntkrönen. Vidare bör undersökas att inte 
nägot av uthusen används som bostadshus. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

1‘ ‚ 
Ben tAskmar / 

- 
g QLWLW 

AnnLoui e Elliot 
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING.’ 1 

VISKABACKA 1:53 M FL / SUNDHOLMEN FÄLT— OCH LABORA TOR/ERESULTAT 
STABILITETSUTREDNING 

ORIENTERING 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfört geoteknisk undersökning pä 
fastigheten Viskabacka 1:53 m fl i Sundholmen. Pä den östra sidan av Viskan 
utlöstes ett skred i september 1999. Undersökningen har utförts för att klarlägga 
orsakerna tiII skredet samt för att ge förslag pä stabilitetsförbättrande ätgärder. 

Föreiiggande handling utgör endast dokumentation av utförda fält- och laboratorie- 
undersökningar. Utvärdering av de geotekniska förhällandena och kommentarer 
kommer att redovisas i separat handling. 

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

Geotekniska fältundersökningar har utförts under Oktober 1999 i totalt 4 sektioner 
och omfattat följande. 

Trycksondering har utförts i sammanlagt 9 punkter. I 6 av dessa punkterna har 
CPT3-sondering utförts för bI a registrering av skikt ijordprofilen. Resultaten av 
dessa har med avseende pä bl a hällfasthet utvärderats med hjälp av dator— 

programmet Conrad vars utvärdering sker enligt SG! Information nr 15. Observera 
att pä ritningar redovisas det okorrigerade spetstrycket qcoch det korrigerade spets- 
trycket qT redovisas endast pä bilagor. I de resterande 3 punktema har totaltryck- 
sondering utförts för kontroll av jordlagrens mäktighet och relative fasthet. 

Störda prover har med skruvprovtagare tagits upp i 5 av undersökningspunkterna för 
klassificering av jordart och kontroll av jordprovemas naturliga vattenkvot ner tiII 
3-4 m djup. 

I en punkt har ostörda prover upptagits med kolvprovtagare Stll. Proverna har i 

Iaboratorium rutinanalyserats med avseende pä bI a jordart, konfiytgräns, tunghet 
'och skjuvhällfasthet. 

Vingsondering har utförts i 6 punkter för utvärdering av lerans odränerade skjuv- 
hällfasthet in situ. 

Portrycksmätning (korttidsmätning) har skett pä 2 niväer i en av punktema. I samma 
punkt har pä ytterligare en nivä även mätning utförts i ett öppet grundvattenrör. 

I provtagningspunkterna avlästes vid undersökningstillfället stabiliserad vattennivä. 

Avvägning av sektioner och Iodning har utförts av Marks kommun. Undersöknings— 
punkternä har i efterhand mätts in och avvägts. Observera att inmätning har ej utförts 
av skredet varför redovisad utbredning pä ritning G 101 är ungefärlig. 

M:\Uppdrag\Mark\Viskabacka 1—53\343276\gt\Utredningar\ae-fan‘doc



MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSÖKNING.’ 2 
VISKABACKA 1:53 M FL l SUNDHOLMEN FÄLT— OCH LABORA TOR/ERESUL TAT 
STABILITETSUTREDNING 

Tillgängligt kartmaterial är bristfälligt eftersom endast ekonomisk karta finns i 

omrädet. För redovisning i plan har denna förstorats tiH ungefär skala 1:2000. 

GF KONSULT AB 
Geoteknik 

Bengt Askmar 
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BILAGA 1 =1 [z GF Sammanställningflv 

s 

—"‘“""'"" LABORATORIEUNDERSOKNINGAR 
5’ 

Korx'SL'LTAB 

GF KONSULT AB. BOX 5056, 402 22 GÖTEBORG UPPd'aE-ä 

TELEFON 031 — 335 50 00. TELEFAX 031 -4O 40 73 

. 
Viskabacka 1:53 m fl 

Provtagmng Laboratorieundersömingar 
Datum: 1999-10-15 SCANDIACONSULT 

PTOVtagniHQSFEdSkaP Godkänd den 1999-10-25 Uppdragsnummer 

Skr i—‚J 
Vatten- Tjälfarl- Material— 

Sektion/borrhäl .. . kVOt klass 

Djup/nivä 
Benamnlng 

w enl 21:. Anm 

% VÄG 94 VÄG 94 

1 Uppmätt vy i bh 1,55 mumy (991015) 

0,0-0,2 Brun sandig MULLJORD 31 1 6 

-0‚55 Gräbrun sandig SILT 16 4 5 

—1,2 Gräbrun siltig LERA 18 4 5 

-1,7 Brun gyttjig siltig FINSAND 44 3 5 

-2,3 Brun gyttjig siltig FINSAND 37 3 5 

-3‚0 Brun Ierig siltig GYTTJA 49 4 6 

-3‚5 Brun siltig lerig GYTTJA 74 4 6 

-4‚O Brun lerig GYTTJA 83 3 6 

-5‚O Brun Ierig GYTTJA skalrester 87 3 6 

ä Uppmätt vy i bh 1,2 mumy (991015) 

0,0—0,2 Brun sandig MULLJORD 36 1 6 

-0‚4 Brun siltig MULLJORD 38 4 6 

-0‚6 Gräbrun lerig SILT 24 4 5 

-1,0 Gräbrun SILT ler- och sandskikt 27 4 5 

-1 ,3 Grä ngt siltig SAND 24 2 3 

-1‚6 Brungrä ngt gyttjig siltig FINSAND 36 3 5 

-2,0 Grä ngt gym'ig siltig FINSAND 42 3 5 

-2,3 Grä ngt sihig SAND 24 2 3 

-3,0 Grä gyttjig SILT 47 4 5 

-4,0 Mörkgrä Ierig GYTTJA 77 3 6 

-5,0 Mörkgrä Ierig GYTTJA 88 3 6 

5 Uppmätt vy i bh 0,7 mumy (991015) 

0,0-0,2 Brun sandig MULLJORD 34 1 6 

-0,4 Brun siltig SAND 24 2 3 

-O,5 Brun ngt grusig Ierig SAND 27 2 "3 

-0,75 Grä ngt gyttjig siltig SAND 30 2 5 

-1‚O Ljusbrun siltig SAND 25 2 3 

-1,3 Ljusbrun si|tig SAND 36 2 3 

-1‚4 Mörkgrä siltig SAND 41 2 3 

-1‚6 Mörkgrä ngt siltig SAND 27 2 3 

-1,8 Mörkgrä siltig SAND 32 2 3 

-2,1 Mörkgrä siltig SAND 46 2 3 

-2,6 Mörkgrä gyttjig siltig SAND 45 2 5 

-3‚0 Mörkgrä siltig GYTTJA 46 4 6 

-3,3 Gräbrun gyttjig siltig SAND 33 3 6 

-4‚O Brungrä siltig Ierig GYTTJA 69 4 6 

-5,0 Brungrä Ierig GYTTJA 88 3 6 

korn = kornfördelning 
nack = packninnsförsök 

S:\39„1\39004201\GF\SUNDHOLM .XLS



BILAGA 1 I2 

E GFm— Sammanställningfv F"— LABORATORIEUNDERSOKNINGAR 
E 

KONSL'L'I’AB 

GF KONSULT Aa. BOX 5055. 402 22 GÖTEBORG Uppdrag 
TELEFON 031 - 335 50 00. TELEFAX 031 -40 40 73 

. Viskabacka 1:53 m fl 
Provtagnmg Laboratorieundersölmingar 
Datum: 1999—10-14 SCANDIACONSULT 

Provtagningsredskap Godkänd den 1999-10-18 Uppdragsnummer 

Skr Lennart Nilsson 9J 
Vatten- Tjälfarl- Material- 

Sektion/borrhäl . . kvot klass 

Djup/nivä 
Benämmng 

w “an! 
teyrä Anm 

% VAG 94 VAG 94 

ä Uppmätt vy i bh 2,4 mumy (991014) 

0,0-0,5 Mörkbrun Ierig siltig MULLJORD 30 4 6 

—1,2 Brun finsandig SILT 29 4 5 

-1‚4 Grä siltig LERA 34 4 5 

-1‚7 Gröngrä siltig GYTTJA växtrestskikt 88 4 6 

-2‚O Grä finsandig SILT 38 4 5 

-2,5 Grä gyttjig siltig LERA 44 4 5 

Forts se Kv 

Q Uppmätt vy i bh 0,8 mumy (991014) 

0,0-0,2 Mörkbrun siltig MULLJORD 38 4 6 

-O,4 Mörkbrun siltig MULLJORD 43 4 6 

-O,6 Mörkbrun Ierig MULLJORD 47 4 6 

-1,0 Grä Ierig finsandig SSLT 21 4 5 

-1,2 Grä FINSAND / Gröngrä GYTTJA 38/41 1 6 

-1‚4 Grä siltig LERA finsandskikt växtrestskikt 39 4 5 
-1,6 Grätt sandigt GRUS 1 2 

-2,2 Grä gyttjig FINSAND växtrester 45 1 5 
-3‚6 Grä gyttjig siltig LERA 57 4 5 

-4,2 Grä gyttjig LERA 89 3 5 

-5‚O Brun GYTTJA 110 1 6 

kovn = komfördelning 
pack = nackninqsiörsök 

S:\39_1\3900420 |\GF\SUNDHOLM.XLS



S
:\3

9_
1\

39
00

42
01

\G
F

\S
U

N
D

H
O

LM
.X

LS
 

D
en

si
te

t 
V

at
te

n-
 

K
on

fly
t—

 
S

en
si

ti—
 

S
kj

uv
hä

llf
as

th
et

 
O

m
rö

rd
 

K
or

re
kt

. 
(ß

 
_‘

9 
c 

"o
 

ä
2 

S
ek

fio
n/

bo
rr

hä
l 

_‚
 

‚ 
p 

kv
ot

 
gr

än
s 

vi
te

te
nl

. 
(o

re
du

ce
ra

d)
 

S
kl

'U
V

hä
'" 

fa
kt

or
 

7 
ä 

ä 
8 

ää
 

"H
 

D
ju

p/
ni

vä
 

B
en

am
nl

ng
 

t/m
3 

W
 

W
L 

ko
np

ro
v 

1:
“ 

kP
a 

*)
 

u 
A

nm
. 

5 
(g

 
3 
j g

5 
o 

kP
a 

en
l 

S
G

I 
(D

 
2.

 
_‘

 
>

 
c

ä 
/o

 
%

 
S

t 
T

ry
ck

pr
ov

 
K

on
pr

ov
 

33
 

8 
G

) 
g 

5 
4‘

 
:

>
 

2 
<

0 
Z

 
a,

 
>

E
 

ä 
U

pp
m

ät
t 

vy
 i 

bh
 2

,4
 m

um
y 

(9
91

01
4)

 
ä 

ä 
ä 

3:
 g

’ffl
 

0,
0-

0,
5 

M
ör

kb
ru

n 
le

rig
 s

im
g 

M
U

LL
JO

R
D

 
so

 
g 

I: 
ä

ä 
—

1‚
2 

B
ru

n 
fin

sa
nd

ig
 S

IL
T

 
29

 
‚3

;; 
—

1,
4 

G
rä

 s
ilt

ig
 L

E
R

A
 

34
 

E
ä 

-1
‚7

 
G

rö
ng

rä
 s

üfi
g 

G
Y

T
T

JA
 v

äx
‘tr

es
ts

ki
kt

 
88

 
ä

ä 
-2

‚0
 

G
rä

 fi
ns

an
di

g 
S

IL
T

 
38

 
f 9

: 

-2
‚5

 
G

rä
 g

yn
jig

 s
ilt

ig
 L

E
R

A
 

44
 

g 
E

? 
8 

S
 

ää
 

2 
%

 
32

’ 
8 

a
ä 

1 
59

 
ä 

ä 
Q

 
33

3 
1 

3-
>

 
3,

0 
B

ru
n 

gy
ttj

ig
 L

E
R

A
 

1,
55

 
81

 
69

 
30

 
23

 
0,

78
 

0,
81

 
ä 

ä 
8

3 
1 

50
 

a 
Z

2 
v 

5g
 

—
n 

m
m

 
;»

 
ä 

‚e
g 

1 
43

 
ä 

.2
 

'*
g 

’
o 

4,
0 

B
ru

n 
gy

ttj
ig

 L
E

R
A

 
1,

46
 

98
 

94
 

17
 

27
 

1,
6 

0,
70

 
ä 
;

ä 
1 

43
 

z 
°°

 
O

: 
7 

5‘
X

 
w

Z
 

3
2 

_ 
‚y

g 
5,

0 
B

ru
n 

gy
ttj

ig
 L

E
R

A
 

1,
54

 
77

 
77

 
13

 
21

 
1,

65
 

0,
77

 
L 

3’
 

1,
58

 

E
 

«S
 

1,
61

 
g 

E
,-

 

6,
0 

B
ru

n 
gy

ttj
ig

 s
ilt

ig
 L

E
R

A
 

1,
63

 
61

 
64

 
16

 
32

 
2,

0 
0,

84
 

ä
ä 

1,
66

g 

1,
66

5 
7,

0 
B

ru
ng

rä
 s

ul
fid

fl 
LE

R
A

 
1,

66
 

59
 

63
 

16
 

35
 

2,
1 

0,
84

 
<

m
 

1,
63

 
ä

ä 
ä 

3 
„‚ 

1,
52

 
86

 
5,

4 
g 

2%
 

8,
0 

G
rä

 s
ul

fid
fl 

LE
R

A
 

1,
60

 
73

 
65

 
29

 
25

 
0,

85
 

0,
83

 
ä 

g;
 

E
ä 

1,
66

 
ä 

.-
.‘ 

ä?
 

ä 
‘3

3 
ä;

 
1,

65
 

ä 
3

g 
10

,0
 

G
rä

 s
qu

id
fl 

LE
R

A
 

1,
68

 
61

 
63

 
14

 
25

 
1,

8 
0,

84
 

P
. 

2
ä 

1,
66

 
i

2 
ä

m
 

F
or

ts
 

Le
di

ga
 k

ol
um

ne
r 

är
 a

vs
ed

da
 f

ör
 r

es
un

at
 a

v 
sp

ec
ia

lu
nd

er
sö

kn
in

ga
r 

N
ed

an
st

äe
nd

e 
fö

vk
or

tn
in

ga
r 

ka
n 

Le
x.

 a
nv

än
da

s:
 

S
ki

 
=

 d
ire

km
 s

kj
uv

fö
rs

ök
 

ko
m

p 
=

 k
om

pr
es

si
on

sf
ör

sö
k 

ko
m

 
=

 k
om

fö
rd

el
ni

ng
 

pa
ck

 
=

 p
ac

kn
in

gs
lö

rs
ök

 

*)
 S

kj
uv

hä
m

as
m

eß
n.

 k
ar

ak
te

ris
tis

kt
 v

är
de

. 
ha

r 
ut

vä
rd

er
at

s 
en

l. 
S

G
F

.S
 

Ia
bo

ra
to

rii
ek

om
m

in
e 

19
84

. 
S

kj
uv

hä
llf

as
lh

et
en

 h
ar

 e
j 

re
du

ce
ra

ts
 m

ed
 h

än
sy

n 
til

l g
yt

tje
ha

n 
el

le
r 

ko
nfl

vt
qr

än
s.

Z
 

V
O

V
’H

E L



S
:\3

9‚
1\

39
00

42
0 

“G
 F

\S
U

N
D

H
O

LM
.X

LS
 

F
a 

uo
sm

g 

D
en

si
te

t 
V

at
te

n—
 

K
on

fly
t—

 
S

en
si

ti-
 

S
kj

uv
hä

llf
as

th
et

 
O

m
rö

rd
 

K
or

re
kt

. 
U

) 
“U

 
o 

‘U
 

—
c

o 
. 

.. 
. 

- 
E

 a
 

m
 

3)
 

m
 

11
 

S
ek

to
n/

bo
rr

hä
l 

B
 

„ 
_ 

p 
kv

ot
 

gr
an

s 
V

lte
t 
en

l. 
(o

re
du

ce
ra

d)
 

S
kJ

U
V

hä
'" 

fa
k‘

or
 

- 
<

 
E

 O
 

E
 ä 

l"
 

D
ju

p/
ni

vä
 

”m
m

“ 
t/m

3 
w

 
w

L 
ko

np
ro

v 
1m

 k
P

a*
) 

P
 

A
nm

" 
5 

g 
.3

 
5 

ä
g 

„/
 

(y
 

S
 

T
 

kP
a 

en
l 

S
G

I 
Q

 2
. 

_.
 
>

 
o 

c 
äo

 
o 

o 
l 

ry
ck

pr
ov

 
K

on
pr

ov
 

_ 
3 

(o
 

G
) 

3 
5 

5;
 

—
g 

8 
E

 
' 

g 
'5

th
 

m
 

' 
8

- 
ä 

8 
{5

 
ä 

g 
m

ä 

- 
ä 

K
 

g
2 

"U
o 

12
,0

 
S

ul
fid

fä
rg

ad
 L

E
R

A
 

1,
64

 
60

 
64

 
11

 
25

 
2,

3 
0,

84
 

F
n'

ä 

1,
67

 
g

g 
ä

ß
 

1,
68

 
ä 

6‘
, 

15
,0

 
G

rä
 s

um
dfl

 L
E

R
A

 
1,

70
 

59
 

63
 

18
 

44
 

2 
4 

o 
84

 
E

 o 
m

 
g 

o
E

 
y 

1 
O

 
O

 
8

o 
1,

70
 

g 
%

 
ä 

8 
ä

ä 
g.

 
g:

 
o 

II 
24

 
9‘

 
S

 3
’ 

1,
68

 
ge

 
g:

 
g 

6'
 

18
,0

 
G

rä
 s

ul
fid

fl 
LE

R
A

 
1,

68
 

60
 

67
 

15
 

39
 

2,
5 

0,
82

 
ä 

_‘
 

ä
ä 

1,
68

 
"5

; 
ä 

E
ä 

3 
_.

 
ä 

<
9

g 
1,

60
 

1 
E

s
m

 

20
,0

 
G

rä
 s

ul
fid

fl 
LE

R
A

 
1,

65
 

65
 

es
 

24
 

44
 

1,
8 

0,
81

 
Z

 
9;

" z 
1,

63
 

2 o >
 

JJ
 

"J
us

ß
m

pd
dn

 

Le
di

ga
 k

ol
um

ne
r 

är
 a

vs
ed

da
 f

ör
 r

es
uf

ta
t 

av
 s

pe
ci

al
un

de
rs

ök
ni

ng
ar

 
N

ed
an

st
äe

nd
e 

fö
rk

ofl
ni

ng
ar

 k
an

 L
ex

. 
an

vä
nd

as
: 

S
kj

 
=

 d
ire

ld
a 

sk
ju

vf
ör

sö
k 

ko
m

p 
=

 k
om

pr
es

si
on

sf
ör

sö
k 

ko
m

 
=

 k
om

fö
rd

el
ni

ng
 

pa
ck

 
=

 p
ac

kn
in

gs
fö

rs
ök

 

t)
 S

kj
uv

hä
lfl

as
th

et
en

. 
ka

ra
kt

er
is

xi
si

d 
vä

rd
e,

 h
ar

 u
tv

är
de

ra
ks

 e
nl

, 
S

G
F

.s
 

Ia
bo

ra
to

rii
ek

om
m

m
e 

19
84

. 

S
kj

uv
hä

m
as

th
et

en
 h

ar
 e

i 
re

du
ce

ra
ts

 m
ed

 h
än

sy
n 

m
s 

gy
nj

eh
al

t 
eu

er
 

ko
nf

lv
tg

rä
ns

. 

m
m

 

"|
3 

Ju
qo

su
m

d 

‘J
uu

aq
el

 

L ex
oe

qe
xs

m
 

IJ
W

C
S

 

B
E

de
dn

 

H
V

D
N

IN
M

Q
S

H
S

G
N

O
S

IH
O

LV
H

O
S

V
'I 

A
9 

ß
ug

uu
gx

su
ew

w
es

z vs
vm

a Z



C P T - sondering 

1999-1 1—03 

Bilaga 3:1 

Projekt . 

_ 
Plats Sektion N 

Marks kommun Vlskabacka 1:53 mfl
o 

343 276 23 Wha' 1 

Datum 991007 

Förbormingsdjup 2,50 m Förborrat material 

Standjup 2,50 m Geometri Normal 
Stoppdjup 25,00 m Vätska i filter 
Grundvattenyta 1,20 m Operatör 

Referens +14,72 Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m [E Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 

Spets 3105 lnre friktion Oc 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 
Datum 990325 Inre friktion Of 0,0 kPa Före 100 0 0 
Areafaktor a 0,014 Cross lalk cl 0.000 Efler 97 1 0,01 
Areafaktor b 0,580 Cross talk c2 0,000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa)
. 

Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck 
OmrädeFaktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 100 00 0,00 O 00 

2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efier 97,00 1'00 0‘01 
Diff -3‚00 1.00 0,01 

Korrigering 
Pomyck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetstryck Linjär 

E] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

1,20 0,00 7,00 Frän Till (Ion/m3) Flytgräns Jordan 

1,20 0.00 0,00 0,55 1,70 Mun, Silt 
1.80 500 0,55 1,20 1,75 Le M OC/Si 
6.00 44,00 1.20 2,30 1,90 Sa M 

15.00 131.00 2,30 3,00 1.55 Gy F 

3,00 3,50 1,50 0,69 Gy M 

3,50 4,50 1,45 0,70 Gy M 

4,50 5,50 1,45 0,80 Gy M 

5,50 6,50 1,63 0,64 Le M OC/Si 
6.50 7,50 1,66 0,63 Le M OC/Si 
7,50 9,00 1,60 0.65 Le M OC/Si 
9,00 11,00 1,66 0,63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1,64 0,64 Le M OC/Si 
13,50 16,50 1,70 0,63 Le M OC/Si 
16,50 19,00 1,68 0,67 Le M OC/Si 
19,00 25,00 1,65 0.68 

Anmärkning 

M:\AVD\GT\ALLM\GEOARKIV\34327623\STACK\1_2.pr 

Statens geotekniska institut 
581 93 Linköping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 l4



CPT sondering uppmätta parametrar Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

_‚ . . Projekt nr 343 276 23 
Referens +14,72 Forborrnmgsdjup 2,50m 

P1 t S kt' N 
Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 

a S 

o 

e Ion 

Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Borrhal 1 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, uo, Au (kPa) Frik’tionskvo’tRf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 
Referens +14,72 Förbormingsdjup 2,50m . 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

o 

Sektion N 

Grundvattenyta 1.20 m Utrustning 
Borrhal 1 

Startdjup 2‚50 m Geometri Normal Datum 991007 

Odränerad skjuvhällfasthet Tfu (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 

Klassificering 0 50 100 O 5 10 (I)‚000 0,005 0.010 
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C P T - sondering 

1999—1 1-03 

Bilaga 4:1 

Projekt . 

_ 
Plats Sektlon O 

Marks kommun Vlskabacka 1:53 mfl „ 3 343 276 23 B°""a' 

DMum 991007 

Förbonningsdjup 2,50 m Förborrat material 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal 
Stoppdjup 25,00 m Vätska i filter 
Gmndvattenyta 1,21 m Operatör 

Referens +14,93 Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata lnmatade nollvärden 

Spets 3105 Inre friktion Oc 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 
Datum 990325 Inre friktion Of 0,0 kPa Före 100 0 O 

Areafaktor a 0,014 Cross talk cl 0,000 Efler 99 1 0,01 
Areafaktor b 0,580 Cross talk c:2 0,000 

Skalfaklorer Beräknade nollvärden (kPa) 

Portryck Friktion Spetstryck Pom'yck Friktion Spetstryck 
OmrädeFaktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 100‘00 0 00 0,00 

2.50 2578 0,50 5500 10 7300 Efier 99,00 1‘00 0,01 

Diff -1,00 1,00 0,01 

Korrigering 
Ponryck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetstryck Linjär 

E] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portn’cksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck(kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

1,21 0,00 7,70 Frän Till (ton/m’) Flytgräns Jordan 

1.21 0.00 0.00 0,40 1.60 MuII 
1.80 600 0,40 1,00 1,90 Si M 
6,00 44,00 1,00 2,30 1,80 Sa M 

15.00 131.00 2,30 3,00 1,85 Si M 
80,00 810.00 3,00 3,50 1,55 0,65 Gy F 

3,50 5,50 1,45 0,74 Gy M 

5,50 6,50 1.63 0,64 Le M OC/Si 
6,50 7,50 1,66 0,63 Le M OC/Si 
7,50 9,00 1,60 0.65 Le M OC/Si 
9,00 11,00 1,66 0,63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1,64 0,64 Le M OC/Si 
13,50 16.50 1.70 0,63 Le M OC/Si 
16.50 19,00 1,68 0,67 
19,00 25,00 1,65 0,68 

Anmärkning 
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Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl CPT sondering uppmätta parametrar ‚ 
PrOJekt nr 343 276 23 

Referens +l4‚93 Förborrningsdjup 2,50 m . 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

c 

86km)“ O 

Grundvattenyta 1.21 m Utrustning 
Bonhal 3 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, um Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 

Referens +14,93 Förbormingsdjup 2,50 m 

Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

o 

Sektion O 

Grundvattenyta 1,21 m Utrustning 
Borrhal 3 

Standjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007 

Odränerad skjuvhällfasthetrfu (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 

massificering 0 50 100 0 5 1o 15 o 5 1o 15 20 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3‘5 
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C P T — sondering 

1999—11-03 

Bilaga 5:1 

Projekt . 

_ 
Plats Sektion O 

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl „ 4 343 276 23 “m“ 
Datum 991007 

Förbormingsdjup 2,50 m Förborrat material 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal 
Stoppdjup 25,50 m Vätska i filter 
Grundvattenyta 0,70 m Operatör 

Referens +15,20 Utrusming 

Nivä vid referens 0,00 m [Z] Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata lnmatade nollvärden 

Spets 3105 Inre friktion Oc 0,0 kPa Portryck Friküon Spetstryck 
Datum 990325 Inre friktion Of 0,0 kPa Före 101 O 0 
Areafaktor a 0,014 Cross Lalk c, 0,000 Efler 102 2 0 
Areafaktor b 0,580 Cross talk c:2 0,000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

Portryck Friktion Spetstryck Ponryck Friktion Spetstryck 
OmrädeFaktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 101 00 0 00 0,00 

2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efier 102,00 2.00 0‘00 
Diff 1,00 2,00 0,00 

Korrigering 
Portxyck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetsn'yck (ingen) 

[:] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portn'ck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

0.70 0,00 2,50 Frän Till (ton/m’) Flytgräns Jordan 

0.70 0.00 2.60 0,00 0,20 1,65 Mull 
4,30 31.00 3,10 0,20 0,75 1,85 Sa M 
6.00 44.00 320 0,75 1,30 1,90 Sa F 

15,00 131,00 10,30 1,30 2,60 1.85 Sa L 

80,00 810,00 10,40 250 3.00 150 Gy F 

3.00 3,30 1,75 Sa L 

3,30 4,00 1,50 0,70 Gy F 

4,00 5,50 1,45 0,90 Gy M 

5,50 6,50 1,60 0,64 Le M OC/Si 
6,50 7,50 1,66 0,63 Le M OC/Si 
7,50 9.00 1,60 0,65 Le M OC/Si 
9,00 11.00 1,66 0,63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1.65 0,64 Le M OC/Si 
13,50 16,50 1,70 0.63 Le M OC/Si 
16,50 19,00 1,68 0,67 
19,00 22.00 1,63 0,68 
22,00 26,00 0,68 

Anmärkning 
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CPT sondering uppmätta parametrar Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 
Referens +15,20 Förbormingsdjup 2,50 m _ 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

o 

Sektion O 

Gmndvattenyta 0,70 m Utrustning 
Borrhal 4 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, um Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 

0.0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 0 5 10 15 20 25 500 2 4 6 -0‚5 0,0 0,5 1,0 O 10 20 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 
Referens +15,20 Förbormingsdjup 2,50 m 

P1 t S kt. O 
Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 

a S 

o 

e Ion 

Grundvattenyta 0,70 m Utrustning 
Borrhal 4 

Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 991007 

Odränerad skjuvhällfasthetrm (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 
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C P T - sondering 

1999:1 1-03 

Bilaga 6:1 

Projekt - 

_ 
Plats Sektlon P 

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 
„ 5 343 276 23 BMW" 

DMum 991006 

Förbormingsdjup 2,40 m Förborrat material 

Standjup 2,40 m Geometri Normal 
Stoppdjup 25,02 m Vätskai filter 
Grundvattenyta 1,20 m Operatör 

Referens +14,90 Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m [Z] Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 
Spets 3105 1an frikfion 0c 0»0 kPa Ponryck Friktion Spetstryck 
Datum Inre fi’iktion Of 0,0 kPa Före 100 o 0 
Areafakior a 0,014 Cross talk c1 0.000 Efier 95 2 o 
Areafaktor b 0,580 Cross talk c2 0,000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

POI'Ü'ka Friktion SPCISU'ka Portryck Friktion Spetstryck 
OmrädeFaktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 100 00 0,00 0 00 

Efler 96,00 2,00 0,00 
Diff —4,00 2,00 0.00 

Korrigering 
Portryck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetstryck (ingen) 

D Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobsen’ationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

1,20 0,00 Frän Till (ton/m3) Flytgräns Jordan 

1,20 0.00 0,00 0,50 1,60 Mull 
1,80 6,00 0,50 1,20 1,90 Si M 
6,00 44,00 1,20 1,40 1,75 Le F OC/Si 

15,00 131.00 1,40 1,70 1,40 Gy F 
80,00 810,00 1,70 2,00 1,90 Si M 

2,00 2,50 1,70 Le F OC/Si 
2,50 3,50 1.55 0,69 
3,50 4,50 1.43 0.94 
4,50 5,50 1,55 0.77 
5.50 6,50 1,63 0,64 Le M OC/Si 
6,50 7,50 1,66 0.63 Le M OC/Si 
7,50 9,00 1,60 0,65 Le M OC/Si 
9,00 11,00 1,66 0,63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1,65 0,64 Le M OC/Si 
13,50 16,50 1.70 0,63 Le M OC/Si 
16,50 18,00 1,68 0,67 Le M OC/Si 
18,00 19,00 1,68 0.67 
19,00 22.00 1.63 0,68 
22.00 25,00 1,66 0,68 

Anmärkning 
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CPT sondering uppmätta parametrar 
Referens +14,90 

Nivä vid referens 0,00 m 

Grundvattenyta 1,19 m 

Startdjup 2,40 m 

Förbormingsdjup 2,40 m 

Förborrat material 

Utrustning 
Geometri Normal 

Projekt 

Plats 

Borrhäl 
Datum 

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 

Sektion P

5 

991006 

Spetstryck qT (MPa) 
0.0 0,5 1,0 

Friktion fT (kPa) 
5 10 15 20 !|)IllllI!Illlll 

Portryck u, uo, Au (kPa) Friktionskvot Rf (%)
42 

l 1 

Portryckskvot DPPR 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 

Referens 

Nivä vid referens 0,00 m 

Grundvattenyta 

Startdjup 

+l4,90 

1,19m 
2,40m 

Förbomingsdjup 2,40 m 

Förborrat material 

Utrustning 
Geometri Normal 

\Borrhäl 

Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 

Plats Sektion P

5 

Datum 991 006 

(w) 

dnfCl 

Klassificering O 

Odränerad skjuvhällfasthet rfu (kPa) 
50 100 

I l 1 J I l | l t
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C P T - sondering 

1999-1 1—03 

Bi1aga 7:1 

Projekt 
_ 

Plats Sektion P 
Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl

7 343 276 23 B°"'"’" 

DMum 991006 

Förbormingsdjup 2,40 m Förborrat material 

Startdjup 2,40 m Geometri Normal 
Stoppdjup 20,00 m Vätska i filter 
Grundvattenyta 0,80 m Operatör 

Referens +15,50 Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m {Z} Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 
Spets 3105 Inre friktion Oc 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 
Datum 990325 lnre friktion Of 0,0 kPa Före 100 0 0,01 
Areafaktor a 0,014 Cross talk cl 0,000 Efler 99 1 O 01 
Areafaktor b 0,580 Cross talk c:2 0,000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck 
Omräde Faktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 100 00 0 00 0 01 

2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efter 99,00 1,00 0.01 
Diff —1 ‚00 1,00 0,00 

Korrigering 
Portryck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetstryck Linjär 

E] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobsen'ationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

0,80 0,00 3,90 Frän Till (ton/m’) Flytgräns Jordan 
0,80 0,00 0,00 0,20 1,60 Mull 
1,80 6,00 0,20 1,80 1,85 Sa M 
5.00 44,00 1,80 2,40 1,80 Sa L 

15,00 131.00 2,40 2,60 1,80 Sa L 
8090 810.00 2,60 3,30 1,75 Sa L 

3,30 4,00 1,50 0,70 Gy F 

4,00 5,50 1,47 0,90 Gy M 
5,50 6,50 1,63 0,64 Le M OC/Si 
6,50 7,50 1,66 0,63 Le M OC/Si 
7,50 9,00 1,60 0,65 Le M OC/Si 
9.00 11,00 1.66 0,63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1.65 0,64 
13,50 16,50 1,70 0,63 
16,50 19,00 1.68 0,67 
19,00 22,00 1,63 0,68 

Anmärkning 
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CPT 5011deng uppmätta parametrar Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

.. . . 
Projekt nr 343 276 23 

Referens +15,50 Forbormmgsdjup 2,40 m 
Plats Sektion P 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material e 

Grundvattenyta 0,80 m Utrustning 
Borrhal 7 

Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 991006 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, um Au (kPa) Friktionskvot R‚ (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 
Referens +15,50 
Nivä vid referens 0,00 m 

Förbomingsdjup 2,40 m 

Förborrat material 

Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 
Projekt nr 343 276 23 

Plats Sektion P 

Borrhäl 7 
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning 
Startdjup 2,40 m Geometri Normal Datum 991006 

Odränerad skjuvhällfasthet Tfu (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ Iagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 

Klassificering O 50 100 30 32 34 36 0 5 10 15 20 O 1 2 3 4 5 6 7 
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C P T - sondering 

1999—1 1—03 

Bi1aga 8:1 

Projekt 
‘ Plats Sektion Q 

Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl „ 8 
343 276 23 

I’m“ 
Datum 991006 

Förbormingsdjup 3,00 m Förborrat material 

Startdjup 3,00 m Geometri Norma| 

Sloppdjup 25,00 m Vätska i filter 

Grundvattenyta 0,79 m Operatör 

Referens +14,94 Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m {E Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 

Spets 3105 Inre friktion Oc 0,0 kPa 190ka Friktion Spetstryck 
Datum 990325 Inre friktion Of 0,0 kPa Före 100 0 0 
Areafaktor a 0,014 Cross talk cl 0,000 Efier 99 O 0 01 

Areafaktor b 0,580 Cross talk cz 0,000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

POWYCk Friktion SPCtSU'YCk Ponryck Friktion Spetstryck 
OmrädeFaktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 100 00 0|00 O 00 

2,50 2578 0,50 5500 10 7300 Efier 99.00 0,00 0,01 

Diff -1 ‚00 0.00 0,01 

Korrigering 
Portryck Linjär 
Friktion Linjär 
Spetstryck Linjär 

|:] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobsen'ationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Ponryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

0,79 0,00 Frän Till (ton/m3) Flytgräns Jordan 

0,80 0,00 0,00 0,60 1,65 MuII 

130 6.00 0,60 1,20 1,90 Si M 

6,00 44,00 1,20 1.40 1‚60 Le M OC/Si 
15,00 131,00 1,40 1,60 1,80 Grus 
80,00 810,00 1,60 2,20 1,80 Sa L 

2,20 3.00 1,60 Le M OC/Si 
3,00 3,60 1 ‚55 0,69 
3,60 4,20 1,43 0,94 Le L G? 
4,20 5,50 1.42 0,95 Gy L 

5,50 6.50 1,63 0,64 Le M OC/Si 
6.50 7,50 1,66 0,63 Le M OC/Si 
7.50 9,00 1,60 0,65 Le M OC/Si 
9,00 11,00 1,66 0.63 Le M OC/Si 

11,00 13,50 1.65 0,64 Le M OC/Si 
13.50 16.50 1.70 0,63 Le M OC/Si 
16,50 19,00 1,68 0.67 
19,00 25,00 1,65 0,68 

Anmärkning 
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CPT sondering uppmätta parametrar Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl 

Projekt nr 343 276 23 
Referens +14,94 Förbormingsdjup 3,00 m . 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

o 

Sektion Q 

Grundvattenyta 0,79 m Utrustning 
Borrhal 8 

Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 991006 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, uo, Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 Projekt Marks kommun Viskabacka 1:53 mfl j 
Projekt nr 343 276 23 

Referens +14,94 Förbormingsdjup 3,00 m . 

Nivä vid referens 0,00 m Förborrat material 
Plats 

e 

56km)" Q 

Grundvattenyta 0,79 m Utrustning Borrhal 8 

Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 991006 

Odränerad skjuvhällfasthetrm (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 

Klassificering 0 50 100 0 O 1 2 3 4 5 6 7 
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x Svensk empiri 
o Lunne, överkonsoliderad 
& Lunne, normalkonsolidemd 
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