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Bilaga 1 - Plan (G10) 6ver aktuell stricka med studerat omréde och befintliga atgérder.
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1. BAKGRUND

Viskan har ett slingrande férlopp genom dalgéngen mellan Sundholmen och Berghem. Pa
ménga stéllen finns relativt branta och hoga slénter. Slanternas utformning fordndras
successivt till f6ljd av pagdende erosion. Detta leder till att det ibland intraffar skred i
asldnterna.

I september 1999 intréffade ett skred p& den Ostra sidan av Viskan pa fastigheten Viskabacka
1:53 i Sundholmen. P4 Viskans vistra sida gér vdg 41 och #r inom skredomradesstrickan
beldgen ca 30 m fran Viskan.

Denna utredning avser en férdjupad analys av befintlig stabilitet for vig 41 inom strackan
Sundholmen — Faglasing med avseende pa forédndrad geometri och paverkan av jordens
egenskaper efter skredet samt en utvidgning av utredningsomradet séderut.

Vigverket har under 1996 - 97 genomfort en vagutredning for viag 41, Varberg - Boras, delen
Vistra Derome - Berghem (Skattegérden) i samverkan med kommuner och lénsstyrelser.

Pa delen Sundholmen - Bjorketorp har f6r r6d korridor flera alternativ studerats. Inom det
studerade omradet har 1998-10-06 en utredning utforts avseende analys av behov och
kostnader for nodvéandiga forstarkningséatgarder for befintlig vig.

2. TIDIGARE UTREDNINGAR

Inom det studerade omrédet har ett flertal utredningar tidigare utforts. Inom vissa delar av
omradet har stabilitetshdjande &tgérder dessutom utforts.

e 1968-1969. Ett flertal utldtanden och PM o6ver stabilitetsférhallandena f6r vissa strickor av
riksvig 41 langs Viskan. Geotekniska understkningar, utredningar och forslag till
avlastningsplan och erosionsskydd, Vigverket och Statens geotekniska institut (SGI).

e 1995. Stabilitetsutredning for vag 41 mellan Sundholmen och Bjoérketorp, Vagverket 1995.
o Sléantstabiliteten ldngs Viskan dalgang, examensarbete, Chalmers tekniska hdgskola, 1996.

o Atgirdsforslag med hénsyn till risken for skred pé delen Sundholmen — Bjorketorp, vig 41.
KM Anlédggningsteknik AB, 1998

e Komplement till: Atgirdsforslag med hénsyn till risken for skred pa delen Sundholmen —
Bjorketorp, vig 41. KM Anldggningsteknik AB, 1999
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3. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.1 Allméint

I september 1999 intréffade ett slintskred pa en ca 55 m 1ang stréicka pd motsatt sida av
Viskan lings den i foreliggande utredning undersokta strickan, se bild 1. I anslutning till
skredomrédet finns en bostadsfastighet. Det intréffade skredet utreds av Marks kommun.

Bild 1. Slantskred pa Viskans éstra sida (Fotopunkt 2).

Forstarkningsdtgérder i form av avschaktningsplan och erosionsskydd utfordes 1969 pa en ca
120 m lang stricka for vig 41. Dess utbredning redovisas i bilaga 1.

Grénsen mellan forstarkt och oforstarkt omradet 4r beldget i stort sett mitt emot rasomradet.

3.2 Geotekniska forhallanden

Befintligt geotekniskt underlag omfattar dels filtundersékningar som utférdes av GF Konsult
AB 1995 samt CTH 1996. P& uppdrag av Vigverket har KM Geoteknik utfért kompletterande
filtundersckningar sé att bedémningar jamfort med tidigare utredningar kan utforas inom det
nu studerade omrédet. De kompletterande undersékningarna redovisas i en separat handling
bendmnd "RV41, delen Sundholmen - Figlaséng, Redovisning av geotekniska undersskningar
(RGeo)”.

Marken inom det studerade omrédet utgérs dels av ett omrdde som forstirktes 1969 genom
avschaktning och utldggning av erosionskydd och dels av ett icke forstirkt omrade.
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Marknivan mellan vég 41 och Viskan &r inom avschaktningsplanets omrade ca +12,5 - +13,5
och marken &r bevuxen med tridvegetation. Inom det oforstirkta omréadet ligger marknivan pa
ca+14,5 - +15 och utgors av akermark. Marken sluttar fran vig 41 mot Viskan. Grinsen
mellan de bada omrédena redovisas pé Bilaga 1 samt Bild 2.

Bild 2 Grdns mellan forstdrkt och oforstirkt omrdde (Fotopunkt 3).

Det utlagda erosionskyddet stricker sig fram till avschaktningsplansgriansen. Niarmast
dbrinken har erosionskyddet téckt av ca 50 — 60 cm svéimsediment. Enligt utford
skruvprovtagning utgors erosionskyddet av sandigt grus eller grusig sand, men grévre material
forekommer ocksé. Erosionskyddets maktighet #r vid abrinken ca 1,2 m som minskar mot
kronet. Inom avschaktningsplanet synes ett tunt lager av friktionsmaterial vara utlagt p&
naturlig jord.

Dir erosionskydd ej finns utgdrs jorden under ett vegetationsticke av 1-3 meter silt eller sand
och dérunder gyttja och gyttjig lera som tillsammans har en miktighet av 2-7 meter.
Miktigheten hos detta lager minskar mot norr och séder. Dérunder finns lera med upp till 80
meters maktighet. Jordlagrens egenskaper och reducerade skjuvhéllfasthet har jimforts med
tidigare utférda undersékningar och synes ej paverkats av skredet. Den reducerade
skjuvhallfastheten &r ca 18-25 kPa, 6kande med djupet, i gyttjan och den gyttjiga leran. I den
underliggande leran &r skjuvhallfastheten ca 19-20 kPa ned till nivan ca +5 och &kar dirunder
med ca 1,7 kPa/m.

Portrycket i leran har uppmiétts i den av CTH 1996 installerade portryckstationen. Portrycket
har 1996 uppmiitts att motsvara en grundvattennivé pa ca 1 — 2 m under markytan (ca +13 -
+14) och med en hydrostatisk portrycksskning. I oktober uppmiittes en forhéjning av dessa
vérden med ca 1 m pa djup ned till 12 m under markytan. I november 1999 uppmiittes ater
virden motsvarande de som uppmiittes 1996.
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Vid féltundersokningstillféllet var vattennivan i Viskan pa nivan + 10,5 m . Lagsta
lagvattenyta har bedomts utifran tidigare utredningar till +9,5 och hogsta hégvattenniva till
ca+12,5.

4. SAKERHETER MOT STABILITETSBROTT

4.1  Krav pa sikerhet

I den tidigare utredningen 1998-10-06 har ldgsta godtagbara sidkerhetsfaktor som skall uppnés
utan att forstarkningsatgéirder erfordras bedémts vara 1,4 vid odrénerad analys och 1,3 vid
kombinerad analys for végen i befintlig strickning. Ovanstiende sikerhetsnivaer dr ldgre én
vad som erfordras vid nyinvesteringsobjekt enligt Vig-94 dér sdkerhetsfaktorn skall vara 1,5
vid odrénerad analys och 1,4 vid kombinerad analys.

4.2 Beriknade sikerheter

Sékerheterna mot stabilitetsbrott fore och efter de forstarkningsatgirder som utfordes i slutet
av 1960-talet har kontrollerats och kompletterats med ytterligare berdkningar (sé kallad
kombinerad analys) i den utférda utredningen ”Atgardsforslag med hénsyn till risken for
skred pa delen Sundholmen — Bjsrketorp, Vig 41.” KM Anliggningsteknik AB, 1998. Vid
dessa berdkningar anvéndes den geometriska sektion som inméttes 1995 av GF Konsult AB.
Kontrollberékningar av éldre berdkningar visade att sdkerheterna var ligre dn vad som tidigare
redovisats, dock har avschaktningen och erosionskyddet bidragit till att stabiliteten for vig 41
forbéttrats. En breddning av véagen utfordes med ca 1,5 m under mitten av 1970-talet utan att
ytterligare forstarkningsatgérder vidtogs, vilket minskade sdkerhetsfaktorn. Nettoeffekten av
de tvé atgirderna dr ddrmed begrinsad.

I denna utredning har nya geometriska sektioner inmitts, dels inom det f6rstérkta omradet
(sektion 1), dels inom det oftrstdrkta omradet (sektion 2). Se bilaga 1. Vidare har de av Marks
kommun pejlade sektionerna i Viskan studerats och anvints som underlag. Inom
skredomréadet har skredmassorna gjort att bottennivan hojts i Viskan. Utanfor skredomradet
ligger bottennivén ca 0,5 — 1,5 m ldgre 4n pejlade nivaer inom skredomradet. Den hogre
bottennivan inom skredomrédet paverkar lokalt stabiliteten positivt, dock 4r denna forbéttring
marginell dé de farligaste glidytorna upptrader ndrmast den véstra strandkanten dar
bottennivan fordndrats mycket lite. I utférda berdkningar har darfér anvénts de nivaer pa
bottenprofil som uppmatts utanfor skredomrédet.

Vid berdkning av stabiliteten inom det avschaktade omradet erhélls en sdkerhetsfaktor av 1,15
vid kombinerad analys for glidytor som péverkar vigen. Vid berdkning av stabiliteten for den
aktuella strackan har dven berdkning utforts for den del som ligger utanf6r det atgirdade
omréadet. P4 denna del finns inget erosionsskydd och sldnten ndrmast Viskan ar stillvis
mycket brant. Sdkerhetsfaktorn for glidytor ndrmast an 4r mycket ldga och slédnten stér
troligen kvar tack vare vegetationen. Glidytor som stréacker sig fram till véigen har en
sidkerhetsfaktor vid kombinerad analys av ca 1,1 vilket 4r ca 5% ldgre &n for den sektion som
ligger inom det forstirkta omradet. Ett primérskred i akanten paverkar sidkerheten f6r vigen
och kan medf6ra att sdkerheten minskar med 3-5 % vilket innebér att sdkerhetsfaktorn ligger
strax over 1.
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Vid berdkning av stabiliteten har &ven parameterstudier utforts for att studera inverkan av en
fordandrad skjuvhallfasthetsfordelning, val av lidgsta lagvattenyta, medelvattenyta och
anisotropi.

Parameterstudierna visar att sdkerheten 6kar ca 3 % vid en 6kning av skjuvhéllfastheten med
1 kPa. Viljs ldgsta lagvattenyta till +9,8, som dr det dokumenterat ligsta virde som uppmiétts
efter ett skred (1989), okar sidkerheten med 2 %.Vid en medelvattenyta av +10,5 har
sékerheten Okat ca 5-7 %. Inverkan av anisotropi visar en 6kning av sikerheten med ca 5-6 %.
Férdndringarna &r dock av den storleksordningen att den befintliga stabiliteten for vigen ej
uppfyller sékerhetskraven.

Sektion 1, Forstarkt omrade Sektion 2, Oforstiarkt omrade
Berdkningsfall Sakerhet Foéréndring Sakerhet Forandring
(odrénerat (%) (odrédnerat (%)
/kombinerat) /kombinerat)
Vald skjuv- 1,21/1,15 -/- 1,14/1,1 -/-
hallfasthet
Okning skjuv- 1,26/1,19 4/3 1,19/1,14 4/4
héllfasthet
LW+9.38 1,24/1,17 2/2 1,16/1,12 2/2
MW +10,5 1,29/1,21 7/5 1,22/1,16 7/5
Anisotropi 1,27/1,22 5/6 1,2/1,16 5/5

Tabell 1. Berdknade sckerheter vid parameterstudie.

En studie har dven utforts av hur mycket portrycket kan 6ka innan sidkerheten for vigen blir
1,0. Inom det forstarkta omradet kan portrycket 10 m under grundvattenytan ska med max

ca 3,5 m vattenpelare och inom det oforstérkta omradet med max 2 m vattenpelare. En mojlig
hdjning av portrycksnivan ar dock ca 1,5 m vattenpelare, motsvarande befintlig markyta.

Samtliga redovisade sdkerheter har berdknats utan att beakta tredimensionella effekter, da
omrédet dr langstréickt och det ddarmed finns begrinsade méjligheter att uppta sidokrafter i
angriansande omraden.

Sammanfattningsvis si uppfylls inte de sidkerhetsnivéer mot stabilitetsbrott for vig 41 som
krdvs enligt Vdg 94 och Skredkommissionens anvisningar. Skredet pa den 6stra sidan av
Viskan har ej pverkat den befintliga stabiliteten for vigen. Sikerheten dr dock sé lag att
atgérder bor vidtagas for att hoja sdkerheten och innan atgérder 4r vidtagna bor strickan hallas
under uppsikt. Speciellt viktigt 4r detta inom den del som inte &r forstarkt med erosionskydd
da den pégéende erosionen i Viskan kan utl6sa ett primérskred i den branta slidnten mot an

.

Olov Lalsson




<

e
XA
N
| S5
At 1)
s B
RLssesad
ATttty

e
et S
55
i

3
o4 P
A S
S outadir e
eSS
LIRS
Sl
SRR
S5

N

COONLAN
o

oz

97905,
ole o¥
g (] P, 555,

ST s e o T e e 9358 s T 0 be e Tty
e R S
B e T "N gt ey YRy
giastelaiotnialioal 3

Lorlsin’s

RGO

WSEasaese

s &

<7
e 3
SRR SR 0
Sl e e I Tl T
ST e I lelntetese:
2 o Y
PR 2 IR -
NS Y Sl B o
SIS el 4
o Bl ANt
CHON I 0 )
oo e hiTely
SR 2%
%
&

AutoKa-Vy 3.02

2, L 2 %
R S e TS
e N Lt et U
GOSEENDGSBAS S 9500
N R RS AT
% SSESORESheese S
o RIS
SRS &3 Z
LR
’3&. 9,98

LT

2,000,
0588 B e
585 4@4;%?.& B

5%

&
&
5o
43
T
g%go}g«g{@i;w*“
S
y?

o
S
5

il el
o S RN,
2008

e
CH s )
SR 2 L 3 s o, 2e%
N i
Al 4

NI LI
2N P SN
2 YR NI
ST T T,
AT SRS %
GRS AT HERBN,
LA ENEL
AP IR
* SLLis
G el
o
IREEOCE
gl
%

S
8 i
g E : ﬁﬁgﬁ [ X
; PR W
Al et sty
AT S Mg SN
aaﬁvy 3 NG G50.8; %,

8 nY sue
57

0, A
B8 l0 0 e 010 Ty
sy
f i
Tty T

System RT R02 5 gon V 63:-1 3'0 | ? 3IO 6|0 9|0 1%0 1?0 m
61466 JEELLMLEEY

37131

Skala 1:3000




| | Bilaga 1

FAGLASANG 3:1

KOORDINATSYSTEM | HOJD: RH70

FORKLARINGAR

FAGLASANG 1:10
‘....oo...,,,....\ Befintligt erosionsskydd

@ Befintligt avschaktningsplan

Vag

Ungefarlig skredkant

Ungefarligt lage (1999-09-28)
Sektion CTH95/KM98

Langdmatning RV41 fran
tomtgrans FAGLASANG 3:2

Fotopunkt

Sektion 2|

I(M KM Geoteknik
Rullagergatan 6 Telefon: 031-727 25 00

KIESSLER & MANNERSTRALE 415 26 Goteborg Telefax: 031-727 25 01

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
93 002094 | OC oC

DATUM ANSVARIG

1999-12-02 | CH

Rv 41, Sundholmen
Vagverket Region Vast

Fotopunkt 2

Detaljplan

/ Geoteknisk undersékning
/

| 1:1000 G10

SKALA NUMMER BET




