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Detaljerad geoteknisk utredning for detaljplan Sida 3 (7)
m Niset, Kinna, Marks kommun
I

2000-01-31 570220-01
GEOTEKNISK UTREDNING
Detaljerad geoteknisk utredning for detaljplan pa Niset, Kinna, Marks

kommun

1 Orientering

Inom omrédet Naset, Kinna i Marks kommun pégér detaljplanarbete. Detaljplanen syftar till
att planlédgga omradet som industrimark. I samband med planarbetet har tidigare utforts en
oversiktlig geoteknisk utredning 6ver omradet som bl a omfattat inventering av tidigare
undersdkningar samt en stabilitetsbedomning.

Nu utford utredning skall utgéra underlag for bedomning av markens lamplighet for planerad
bebyggelse ur geoteknisk synpunkt.

2 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras industri och handel.

3 Befintliga forhéallanden, topografi

Undersokningsomradet utgérs av en smékuperad hojdplatd, huvudsakligen dkermark, som
avgrinsas mot Viskan respektive Higgan med stillvis hoga och branta sldnter. Brantast dr
slinten mot Haggén i dster, sektion B-B, beligen ca 100 meter nedstroms bron éver Higgén,
dér slantlutningen 4r ca 1:2,5 4 1:3,0. Hojdskillnad frén platan till Higgéns vattenyta uppgér
till mellan ca 12 och 14 meter.

4 Filt- och laboratorieundersdkningar

4.1  Tidigare undersékningar
Sjuhdradsbygdens ingenjorskontor, Boras, 1966:

e PM ang. Grundundersgkningar inom del av omradet Niset i Kinna, (viktsond,
spadprov)

Ohman & Ohman AB; Varberg:

¢ Geoteknisk utredning for detaljplan pa Nis industriomrade, Kinna, 24:167 m fl,
Kinna, Marks kommun (totaltrycksond, CPT-sond, vingsond)
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SCC Sverige AB, Halmstad:

e Geoteknisk utredning Kinna 24:167 m fl for Svensk Bilprovning 1998 (trycksond,
CPT-sond, skruvprovtagning). Undersékningen ar utford norr om det nu aktuella
planomridet, pd andra sidan Industrigatan och i anslutning till slint mot Higgén.

e Geoteknisk utredning for detaljplan pé Niset, Kinna, Marks kommun med
uppdragsnummer 570178-01 och utfort av SCC Sverige AB, Halmstad/Varberg)

4.2 Kompletterande geotekniska undersékningar

Undersokningen har omfattat sondering, provtagning, porvattentryckmétning och avvigning i
tva sektioner av slinten mot Higgan. Foljande undersékningar har utforts:

e Totaltrycksondering till fast botten eller till max 30 meters djup i fyra borrhal.

e CPT-sondering i tva punkter till 30 meters djup.
Stord provtagning med skruvprovtagare till ca 10 meters djup i samtliga sex borrhal.
Montering och avldsning av sex porvattentryckmitare typ BAT med mitspetsar pa fem
respektive 15 meters djup under markytan

e Inmitning och avvigning med totalstation i tva sektioner.

o Bestimning av jordart, vattenkvot, tjilfarlighetsklass enl. vag 94, materialtyp enl. Vig 94
samt pd vissa lerprover, dven bestdmning av konflytgrins.

e Utvirdering av CPT-sondering enligt SGI info 15

43 Redovisning

Utforda geotekniska undersdkningar och berdkningar redovisas pa ritningar och bilagor enligt
forteckning pa forsittsblad.

5 Undersokningsresultat

5.1 Allmint

Enligt geotekniska undersokningar i omrédets narhet har i enstaka provtagningspunkter
patraffats skikt och lager med organisk jord, huvudsakligen torv. Torv r sittningskénslig och
forekommer ofta med mycket stora lokala maktighetsvariationer. Det &r rimligt att anta att
s&dan jord dven kan forekomma inom nu aktuellt omride.

5.1.1 Vattennivier i Higgdn
Inga uppgifter foreligger betraffande karakteristiska vattennivaer i Higgén. Vid
mitningstillfallet under december 1999 avvigdes vattennivan till +36,70 i sektion A-A.

5.2  Sektion A-A (borrhil nr 4 till nr 6)
5.2.1 Jordarter

Jorden bestér huvudsakligen, under vegetationsskikt och eventuell fyllning, av skiktad jord
dir jorden Gverst i huvudsak utgérs av sand och finsand till mellan ca 2 och 5 meters djup och
darunder fast, siltig lera med rikligt med sandskikt. i borrhél nr 4 och 5 har mellan sand- och
lerjorden ett upp till 2,5 meter tjock lager av lerig silt patriffats.
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Enligt utforda undersokningar och da framst utford CPT-sondering, dr leran fast till mycket
fast med en odrinerad hdllfasthet som i regel &r storre d4n 100 kPa. Konflytgransen har
uppmitts till ca 30 %.

5.3 Fast botten

Dijupet till fast botten har ej undersokts. Utforda sonderingar har avbrutits pd ca 30 meters
djup.

5.4 Grundvattenobservationer

I sektionen har porvattentryckmaitare typ BAT monterats i tre observationspunkter med
mitspetsar pa 5 respektive 15 meters djup under markytan.

Enligt hitintills avlasta porvattentryckobservationer (t o m v0004) motsvarar trycknivén i
jorden i huvudsak ett hydrostatiskt vattentryck ca 1 till 3 meter under nuvarande markyta.
Detta giller dven borrpunkt 6 som ligger endast ca 1,5 meter dver vattennivan i Higgan.

5.5  Sektion B-B (borrhal nr 1 till nr 3)
5.5.1 Jordarter

Jorden bestar huvudsakligen, under vegetationsskikt och eventuell fyllning, av skiktad jord
dir jorden overst, till mellan ca 2 och 3 meters djup, i huvudsak utgors av sand och siltjord
och dirunder fast, siltig lera med sandskikt.

Enligt utforda undersokningar och da framst utférd CPT-sondering, ar leran fast till mycket
fast med en odranerad hallfasthet som i regel &r storre 4n 100 kPa. Konflytgrénsen har
uppmiatts till ca 30 %.

5.6 Fast botten

Dijupet till fast botten har ej undersokts. Utforda sonderingar har avbrutits p ca 30 meters
djup.

5.7 Grundvattenobservationer

I sektionen har porvattentryckmétare typ BAT monterats med métspetsar pd 5 och 15 meters
djup under markytan i respektive borrhal..

Enligt hitintills avldsta porvattentryckobservationer motsvarar trycknivén i jorden ett
hydrostatiskt vattentryck ca 2 till 3 meter under nuvarande markyta i omradet ovanfor
slantkron och ungefér i markniva i slantfot. Avldsning av trycknivaerna i mitare pa 15 meters
djup i borrhl nr 1 och 2 avviker fran detta dé trycknivderna motsvarar ett hydrostatiskt
vattentryck ca 1 till 3 meter éver nuvarande markniva. D4 dessa tvd matare endast observerats
under kort tid bedoms dessa observationer som nagot osikra. Vid stabilitetsberdkningarna har
dock dessa virden anvints di matvirdena 4r pd sdkra sidan jamfort med mer sannolika
virden. Kommande métningar ger underlag for en mer korrekt bedémning.
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6 STABILITET

6.1  Stabilitetsberikning
6.1.1  Forutsiittningar, berikningsantaganden

e Stabilitetsberdkning har utforts med datorprogrammet Postograf enligt " Anvisningar for
sldntstabilitetsutredningar” (Statens geotekniska institut Rapport 3:95).

e Marken har antagits vara belastad med en trafiklast dver hela planomradet pa 50 kPa. Dock
har en remsa inom 10 meter fran slantkron antagits vara obelastad.

e Beridkning har utforts enligt Rapport 3:95 som "detaljerad utredning”

e Odrinerad, drinerad och kombinerad analys har utforts for tvd sektioner.

e Odrinerad analys har utforts med C,- vérden tolkade fran nu utférd CPT-sondering.
e Drinerad analys har utforts med t=c’+0‘x tan(30°) dér ¢’ = 0,10 X 15,

e Portryck har antagits motsvara uppmatta portryck dér portrycken utanfor
berdkningssektionen har extrapolerats horisontellt utifrdn uppmitt portryck.

e Vattennivan i Higgan har antagits till +16,70

6.1.2  Berikningsresultat

6.1.2.1 Sektion A-A

Utforda stabiliseringsberdkningar visar att stabiliteten ar tillfredsstallande. Detta galler saval
grunda som djupa glidytor.

6.1.2.2 Sektion B-B

Utforda stabiliseringsberdkningar visar att stabiliteten i huvudsak éar tillfredsstallande. Detta
giller dock inte grunda glidytor i den del av sldnten dér marken sluttar som kraftigast ned
mot Héggén. Inom vissa mindre, lokala och avgrinsade, delar ér sldntlutningen si brant som
upp till 1:1 vilket medfor att den berdkningsméssiga sakerheten ej ér tillfredsstallande inom
dessa delar av slinten. Sakerheten 6kar dock mycket snabbt for storre och djupare belédgna
glidytor. Ngon risk for att mindre och ytliga jordras drar med sig ett storre omrade bedoms e;
foreligga.

I denna del grinsar planomrédet mot Haggén som hér rinner i en yttersving”. Man kan anta
att Higgén genom erosion grivt in sig i slanten vilket medfort att sldnten ”stallt in” sig i sin
naturliga rasvinkel. Om inga atgérder vidtages maste man anta att denna process langsamt
kommer att fortga.

6.2  Forstirkningar, erosionsskydd

For att sakerstilla att inte Higgdn genom erosion gréiver sig in i sldnten foreslds att
erosionsskydd liggs ut pd Haggans vistra sida. Skyddet bor laggas ut med boérjan ca 50 meter
nedstroms och avslutas ca 130 meter nedstroms Industrigatans bro 6ver Haggan. Utformning
och utldggning av erosionskydd bor ske i samrad med geotekniker.
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7 SAMMANFATTNING, REKOMMENDATIONER

7.1  Beriikningsresultat

Med undantag av smirre lokala omrdden i den branta slédnten vid sektion B-B ar stabiliteten
tillfredsstéllande. Under forutséttning dels att erosionsskydd laggs enligt punkt 6.2 ovan, dels
att tilldten markbelastning begrinsas enligt nedan 7.1.1, bedoms att stabiliteten pa bade kort
och lang sikt ir tillfredstdllande i enlighet med " Anvisningar for slintstabilitetsutredningar”
(Statens geotekniska institut Rapport 3:95).

7.1.1  Riktmidrke tilliten markbelastning:

Som riktmiérke for omradets planering bér nedanstaende tabell anvindas:

avstand till max. tillaten
slantkron markbelastning kPa
10 0
10 - 25 50
>25 100

Halmstad 2000-02-01
SCANDIACONSULT SVERIGE AB
Region Vist Halmstad/Varberg

Ulf Possfelt

Sven-Ake Ohman

G:\UPPDRAG\MARK\S7\570220\57022001\G_TXT\GEOPM1.DOC




Baca 1 Sive 1 ()

’ ' Sammanstallning av
S CA N D IACO N S U LT LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
T : . Uppdrag :
Vidursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 -40 05 71 Detaljplan, Kinna Naset, Marks kommun
, Stabilitetsundersokning
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2000-01-10 Datum:
Provtagningsredskap Godkiind den 2000-01-14 Uppdragsnummer
Skruv . Lennart Nilsson 570220-01
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl- | Material-
Sektion/borrhal . - kvot rins klass t
Djup/niva : Benamning w ng enl grz Anm
% | % |VAG94|VAGY4
5 :
0,0-0,15  |Brun mullhaltig SAND 11 1 5
-0,5 Brun siltig SAND 22 2 3
-1,0 Brun siltig SAND grovsandskikt _ 1 20 2 3
-1,5 Brun SAND 24 1 2
-2,0 Brun siltig SAND 23 2 3
-2,5 Brun siitig SAND 21 2 3
-3,0 Brun siltig FINSAND 23 2 3
-3,8 Brun finsandig lerig SILT 30 4 5
4.5 |Gra lerig finsandig SILT 24 4 5
-5,0 Gra siltig finsandig LERA 23 4 5
-5,5 Brun finsandig lerig SILT ’ 30 4 5
-6,0 Brun siltig LERA finsandskikt 38 4 5
-6,5 Brun siltig LERA sandskikt 29 4 5
-7,0 Gra siltig LERA sandskikt 32 4 5
-8,0 Gr4a siltig LERA sandskikt 26 4 5
-9,0 Gr3 siltig LERA sandskikt 26 4 5
-10,0 Gra siltig LERA sandskikt 25 4 5
6
0,0-0,2 Brun lerig MULLJORD 28 1 6
-1,0 Brun siltig SAND ' 22 2 3
-1,5 Brun siltig FINSAND 20 2 3
-1,8 Grabrun siltig FINSAND ‘ 21 2 3
-2,5 Gra siltig LERA . 28 4 5
-3,0 Gra siltig LERA 30 4 5
-4,0 Gra siltig LERA 25 4 5
-5,0 Gra siltig LERA . 24 4 5
-6,0 Gra siltig LERA 26 4 5
-7,0 Gra siltig LERA 24 4 5
-8,0 Gra siltig LERA siltskikt 23 4 -5
-9,0 Gra siltig LERA 24 4 5
-10,0 Gra siltig LERA 28 4 5
7 .
0,0-0,2 Brun lerig MULLJORD 35 1 6
-1,0 Brun lerig finsandig SILT 21 4 5
-1,5 Gréabrun siltig LERA 33 4 5
-2,0 Gréabrun siltig LERA 29 4 5
-2,5 Brungra siltig LERA sandskikt 36 4 5
8
0,0-0,05
-0,4 FYLLNING / grusig SAND / 6
-0,6 FYLLNING / mullhaltig grusig SAND /- ’ 12
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 30 4 5
-1,5 Brun siltig LERA 31 4 5
kom = kornfordelning
pack = packningsforsék

S:39_1\3900420 HKINNA XLS



BiLAGA 1 S8 Q.(?.)

Sammanstailning av
S CA N D IACO N S U LT LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
RGOS » | Uppdrag
Vidursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 -40 0571 '
— ) Detaljplan, Kinna Naset, Marks kommun
gZSrYRTA;)T)g\_];_ 10 LDA;?;A:TOR'EUNDERSOKN'NGAR Stabilitetsundersokning .
Provtagningsredskap Godkiand den 2000-01-14 Uppdragsnummer
Skruv Lennart Nilsson 570220-01 .
Vatten- | Konflyt- | Tjélfarl- | Material-
Sektion/borrhal . kvot rans | klass
Djuplhiva Ben#@mning w ng enl tgnpl Anm
% % 1VAG94|VAG 94
,1 .
0,0-1,0 Brun siltig SAND ‘ 22 2 3
-2,1 Brun lerig siltig SAND 27 2 3
-3,0 Brun siltig LERA sandskikt ) v 33 4 - 5
-3,5 Brun siltig LERA sandskikt 31 4 5
-4,0 Brun sandig siltig LERA 28 4 5
-4,5 Gra siltig LERA sandskikt - 25 4 5
-5,0 Gra siltig LERA sandskikt ' 29 4 5
-5,5 Gra siltig LERA sandskikt 27 4 5
-6,0 Gra siltig LERA sandskikt . 24 4 5
-7,0 Gra siltig LERA sandskikt 17 © 32 4 5
-8,0 Gra siltig LERA sandskikt 27 4 5
-9,0 Gra siltig LERA sandskikt 21 4 5
2 .
0,0-0,2 Mérkbrun sandig MULLJORD 29 1 6
-1,0 Ljusbrun lerig sandig SILT 25 4 5
-2,0 Brun siltig SAND 28 2 3
-3,0 Brun lerig sandig SILT 31 4 5
-3,5 Brun siltig sandig LERA 33 4 5
-4,0 Gra siltig sandig LERA 25 4 5
-5,0 Gra siltig LERA sandskikt 22 4 5
-6,0 Gra siltig LERA sandskikt 31 4 5
-7,0 Gra siltig LERA sandskikt 26 4 5
-8,0 " lera siltig LERA sandskikt 24 4 5
-9,0 Gra siltig LERA sandskikt 24 4 5
-10,0 Gra siltig LERA 23 4 5
3
0,0-0,3
-1,0 Gra lerig siltig SAND 24 2 3
-2,0 Gra siltig sandig LERA 28 4 5
-3,0 Gra siltig LERA 25 34 4 5
-4,0 Gra siltig LERA 24 29 4 5
-5,0 Gra ngt siltig LERA 27 4 5
-6,0 Gra siltig LERA | : 27 4 5
7,0 Gra siltig LERA siltskikt 24 24 4 5
-8,0 Gra siltig LERA sandskikt - 25 4 5
4
0,0-0,2 Morkbrun sandig MULLJORD 18 1 6
-1,0 Brun SAND ' 5 1 2
-2,0 Brun SAND 8 1 2
2,5 Brun SAND 9 1 2
-3,0 Brun siltig FINSAND 21 2 3
-4,0 Brun ngt lerig siltig FINSAND 23 2 3
-5,0 Brun lerig SILT sandskikt 25 4 5
-5,5 Brun lerig SILT sandskikt 24 4 5
-6,0 Gra siltig LERA siltskikt 39 4 5
-7,0 Gra siltig LERA sandskikt 25 4 5
-8,0 Gra siltig LERA sandskikt 28 4 5
-9,0 Gra siltig LERA sandskikt 23 4 5
-10,0 Gra siltig LERA sandskikt 27 4 5
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CPT sondering uppmitta parametrar

Projekt  Detaljplan, Kinna, Marks kommun
Projekt nr 570220-01

Referens my Forborrningsdjup 0,80 m . .
Nivé vid referens 48,00 m Forborrat material Plats . Naset, Kinna, Marks kommun
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning 8045 Borrhal 2
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 991228
Spetstryck q; (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, uo, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
5 10 15 20 25 0 200 400 0 1000 2000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 0 10 20
0 b I S ] I ] L ) Lodo Lt Sl ) 1 1. L 1 1 1 | VO ] 11t ) T | 1 1.
] Z
= :
4 L -
. =
] = :
=L e |
Yo
] - r .
=L = | %j E
| ? E \ ;g I g
12 Ef -4 - =
_ = < %
Diup () 2] ; g‘ E
16-1-3 v —é
18” E - ;‘%;?"‘ E >§;— '
1 — = | = =
ol —— — 1 |
= = = - =
gy | =TT == | S e L
= =
- T ==
~ —_— ;—— =
J .l
0 i i E | \EE E_ ir‘
[ S — 1 ~— b B N =

KAGEOARKIV\570220\STACK\Bh2 1.cpw 2000-01-17

(2)v T >bog



CPT sondering utvérderad enligt SGI Info 15 gfoqeg ?;é;gglznl Kinna, Marks kommun
. . Tojext nr -
Referens my Forbormingsdjup - 0,80 m Pl j[] Niset. Ki Marks k
Niv4 vid referens 48,00 m Forborrat material ats . ds€t, kinna, varks kommun
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning 8045 Borrhal 2
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 991228
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinke! (°) Relativ lagringstathet [ | (%) Modul (MPa)
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CPT sondering uppm'e{tta parametrar

Projekt  Detaljplan, Naset, Kinna, Marks kommun
Projekt nr 570220-01

Referens my Forborrningsdjup 0,80 m N . ! '
Niva vid referens 47,40 m Férborrat material Sa Plats . Naset, Kinna. Marks kommun
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning 8045 Borrhal 5
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 991228
Spetstryck q, (MPa) Friktion f {kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  -Lutning (grader)
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| CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15

Projekt  Detaljplan, Néset, Kinna, Marks kommun
o Projekt nr 570220-01
Referens my Forborrningsdjup 0,80 m Pla‘g N'éiset Kinna. Marks kommun
Nivé vid referens 47,40 m Forborrat material Sa S . > ’
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning 8045 Borrhal 5
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 991228
Odrénerad skjuvhallfasthet T (kPa) Friktionsvinke! (°) Relativ IagringstéthetlD(%) Modul (MPa)
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Stikomrade (fangent)
Stkomrade (fangent)
Stkumrade-tanget——————
Stkomrade {tangent)

FC=133 | creta3 ofektiv-send-total | lera

9 Effekfivspanning. Ompdgie steg.
X
K

Kombinerad anatys. Oprfde steg.

-Fe 3;:1133

=108 effektiv i sand, total i{lefa

Material nr Densitef Fi C C Aa Ad Ap
sand 1 210 345 00
Lera 2 190 --=  -—  (C-profil 100 100 100
Sand 3 190 3%5 00
q= 500 kPa
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Stkomrdde (fangent)

Fkomb=140

Fkofib=2.38

Fkomb=2.38 g=50 kPa 10 m frdn slgntkrtin

Resulfaffil : SEKT_AZR6

120_

T T T T T T T e e | L q= 500 kPa

AT R T T T T e 151

¥ 0]

//// Fc=217

/‘ /] Kombigerad analys 140 "

q Fc 247 effektiv i sand fotal i lera -

ny Densitet i C C Aa Ad Ap ]
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