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Allmént

Undertecknad, Ake Johansson, kontaktades 2003-07-22 av Réddningstjansten i Marks kom-
mun, tjinstgdrande Raddningschef Jimmy Ung, betriffande ett intréffat slintskred vid en bo-
stadsfastighet i Fritsla inom Marks kommun.

Fredagen den 18 juli 2003 vid 18-tiden drabbades Fritsla av ett kraftigt skviider med inten-
sivt skyfall — ca 100 mm regn pa kort tid. I samband med regnet intriffade ett slintskred pa
fastigheten.

Fastighetsigare : Veijo Heikonen. Adress: Sgliden 18, Fritsla. Tfn: 0320-72 016.

Topografi och geotekniska f6rhé||anden

Aktuell fastighet ligger i den nordvistra delen av Fritsla samhélle. I tomtens vistra del finns
en brant, cal0-12m hdg, slént ner mot en mindre béck, som i sder mynnar ut i Higgan.
Jordlagren beddms huvudsakligen besta av lera och silt. Det har dock inte gjorts négra geo-
tekniska undersokningar inom eller i néra anslutning till fastigheten.

Statens rdddningsverk (SRV) har under ar 2000 —2001 14tit utfora en Sversiktlig stabilitets-
kartering for Marks kommun. Karteringen, som genomforts av GF Konsult AB, syftade bland
annat till att kartldgga omrdden, dér forutséttningar for stabilitetsproblem kan foreligga och
dirfor detaljerade utredningar for befintlig bebyggelse rekommenderas. Aktuell fastighet har
hir markerats som ett ”Omréde som 6versiktligt ej kan klassas som tillfredsstillande stabilt
eller otillrackligt utrett. Detaljerad utredning rekommenderas.”

Besiktningsiakttagelser

I slénten mot vister har sléntens yttre del glidit ner p4 en striicka av ca 10 m lings slénten och
till ett djup av ett par meter, dvs. en relativt ytlig utglidning. Utglidningen omfattade dock
hela slintens hojd och massorna med ytlagret av griistorvor har tryckts ut mot och delvis ner i
bécken norr om sldnten.

Slénthdjden &r uppskattningsvis ca 10-12 m. Bostadshuset ligger ca 8 meter fran slintkronet.
Omedelbart nordost om skredkanten finns en uteplats. Nérmast ligger en mindre pool av
gummi (storlek 3 600 1) placerad pd en avjimnad och nigot uppfylld markyta. Poolen lutar
nagot ut mot slédnten.
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Den geotekniska undersdkningen utfors i den omfattning som erfordras med hénsyn till stabi-
litetsforutsittningarna och till minst detaljerad nivé enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Ansdkan till Riddningsverket om skredférebyggande atgarder
Marks kommun avser att skicka in ansdkan till Riddningsverket om bidrag for skredforebyg-
gande &tgirder. Med hénsyn till tidsbrist gors endast en anmélan till den 1 augusti, da érets

ansékningsomgang maste vara inléimnad.

Den detaljerade geotekniska unders6kningen bér dock genomforas snarast.

'STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Myndighetsfunktionen
Enligt uppdrag

Ake W. Johansson
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Marks kommun

Fritsla sldantskred
Besiktningar utforda 2003-07-22
Fotobilaga

Bild 1: Slintskred nedanfor Pool och bostadshus, bastun i nedre delen av bilden ligger strax
utanfor skredomréadet

Bild 2 : Skredet, bilden tagen nedanfor slinten
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Bild 4 - Slantskred. Bild tagen nedanfor slanten
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Bild 6 : Poolen strax ovanfor skredkanten
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Bild 8 : Markspricka i skredytan
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MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UTREDNING:
HJALLTORP 1:6, FRITSLA PM BETR STABILITET

ORIENTERING

P4 uppdrag av Marks kommun, Samhallsbyggnadsforvaltningen, har GF
Konsult AB utfort en detaljerad stabilitetsutredning for rubricerat objekt.

Avsikten med utredningen har varit att utréna om stabiliteten for den aktuella
tomten ar tillfredsstallande samt om nagra stabiliseringsatgarder ar
nédvandiga.

Den 18 juli 2003 skedde ett slantskred vid den aktuella tomten i samband
med ett intensivt regn. Handelsen har detaljerat beskrivits i "Geotekniska
beddmningar — besiktningar utférda 2003-07-22" av SGI.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda

Geotekniska undersdkningar har tidigare utforts i anslutning till den aktuella
tomten. Resultaten redovisas i nedanstadende handling:

o "Oversiktlig stabilitetskartering i Marks kommun”, utford av GF Konsult AB
dat 2000-10-27 och rev 2001-09-21, uppdragsnr 282 904 23 (Ref.1).

Nu utférda

Geotekniska undersokningar utférdes under september 2003, langs en
sektion fran den aktuella tomten ner mot en liten back i vaster.

Undersokningarna har omfattat féljande

e Trycksondering i 3 punkter for klarlaggande av jordlagrens maktighet och
relativa fasthet.

¢ Slagsondering i 1 punkt for klarlaggande av jordlagrens maktighet.

e Skruvprovtagning i 2 punkter. Fria vattenytor i provtagningshalen
uppméttes. De storda proverna har analyserats i laboratorium med
avseende pé jordarter och naturlig vattenkvot.

o CPT-sondering i 1 punkt fér kontroll bl a av kohesionsjordens odranerade
skjuvhalifasthet.

Resultaten redovisas i de bilagda handlingarna (Bilaga 1 — 2 och ritning G
101 och G 301). Inmatningar av borrpunkterna samt avvagningar av alla
sektioner ombesorijdes av kommunen.

Platsbestk skedde vid tva tillfallen, 03-08-07 och 03-09-16. Del av resultat
redovisas i fotosamling, Bilaga 3.

M:Uppdrag\Mark\Fritsla_Hjéiltorp_1 _6\343306\gl\Beskr-PM\PM.doc
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GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Den aktuella tomten ligger i den nordvéstra delen av Fritsla samhalle, Marks
kommun. '

Markytan inom tomten sluttar mot séder och vaster fran ca +66 vid norra
tomtgransen till ca +58 vid sodra tomtgransen. Slénten fortsatter sedan ned
mot Haggan i séder ned till nivan ca +52. Lutningen i sléanten mot Haggan
varierar mellan 1:2 och 1:10.

Skredet har emellertid intraffat i den mycket brantare slénten i vaster ned mot
en tvarravin till Haggan. Nivaskilinaden mellan slantkronet och backens
botten &r ca 8 m och lutningen r ca 1:1,5 pa de brantaste stéllena.

Bostadshuset ligger 8-10 m fran slantkronet mot vaster.

Jordlager

Jordlagren ovanfor slantkrénet utgors av ett ytlager av siltig mulljord och silt,
med en total maktighet pa ca 1 m. Darunder finns mycket fast lera med 6-7 m
i maktighet som underlagras av friktionsjord pa berg. Lerlagret kan aven
innehalla sma sand- eller siltskikt. Jordlagren i nedre del av slénten och
backen utgérs av siltig mulljord av varierande maktighet vid markytan.
Darunder finns fast lagrad sand pa berg. Maktigheten av sanden bedéms
vara storre dn 8 m.

Lerans naturliga vattenkvot (wn) &r 1ag, ca 25% inom hela sin profil. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet bedéms generellt vara stérre &n 90 kPa.

Geohydrologi
Vattennivan i backen var, vid mattillfallet, pa +54,2 och vattendjupet i béacken
uppméttes till ca 0,2 m vid sektion A.

| ett grundvattenrér installerat 5 m under markytan i bh3 uppmaéttes en
vattenyta ungefar i markytan. Detta motsvarar ett artesiskt grundvattentryck
pa ca 1 m over vattenytan i backen.

Liknande artesiskt grundvattentryck har aven uppmatts ca 500 m 6ster om
tomten vid en lagpunkt i narheten till Haggan (Ref.1).

M:AUppdrag\Mark\Fritsla_Hjalitorp_1_6\343306\gh\Beskr-PM\PM.doc
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STABILITETSBERAKNINGAR

Samtliga stabilitetsberakningar har utforts med PostoGRAF 3.0 med bade
odranerade och kombinerade analyser. Resultatet visar att kombinerad
analys ger betydligt lagre sakerhetsfaktorer &n odrénerad analys, vilket visar
att kombinerad analys ar dimensionerande. Endast resultat fran kombinerad
analys redovisas darfér nedan.

For att ett omrade med befintliga bebyggelser och anlaggningar skall kunna
klassas som stabilt vid en detaljerad stabilitetsutredning erfordras, enligt
skredkommissionens rapport 3:95, "Anvisningar for sléntstabilitets-
utredningar”, att erhalina sékerhetsfaktorer skall vara storre an eller lika med
1,7 — 1,5 i odranerad analys (F;) och 1,45 - 1,35 i kombinerad analys (Fio).

Tva sektioner har valts for stabilitetsberzkningar, en i mitten av skredarret
mot backen (sektion E) och en norr om tomten mot backen (sektion G).

Villkoren samt de kritiska glidytorna med de erhalina sakerhetsfaktorerna for
stabilitetsberakningarna redovisas pa ritning G 501.

Lerans odranerad skjuvhallifasthet definieras med en C-profil dér ty, varierar
fran 80 till 100 kPa med djupet. Friktionsvinkel ¢'=30° och ¢'=8 respektive 9
kPa anvands som lerans dranerade skjuvhalifasthet. Portrycket i
berakningarna motsvarar 20 kPa &vertryck i bottenlagren. Ovre
grundvattennivan visas av de tre portryckprofilerna. Grundvattennivan har
antagits till 2-2,5 m under markytan vid slantkronet och strax under markytan
vid slantfoten.

Foér sektion E utan forstarkningsatgard ar den lagsta sakerhetsfaktorn for
glidytor i lerlagret 1,35. Sakerhetsfaktorn for ytliga glidytor vid slantkronet ar
dock mellan 0,6 och 1,1, vilket ar ej tillfredsstéllande.

Stabilitetsatgard omfattar avschaktning vid sléntkronet och stodfylining dver
skredarret (se ritning G601 och G641). Stabilitetsberakningar for sektion E
visar att sakerhetsfaktorn hojs fran 1,35 till ca 1,50.

Den lagsta sakerhetsfaktorn i sektion G, enligt stabilitetsberakningarna, ar
1,35, vilket ar tillfredstallande.

Stabiliteten for slanten mot Haggan ar tillfredstallande. Bedémningen
baseras dels pa tidigare utredning (Ref.1), dar F,=2,54 erhallits for en
sektion ca 80 m vaster om tomten, dels pa att slanten mot Haggan ar
betydligt flackare &n sektion E (se sektion B pa ritning G 302).

M:Uppdrag\Mark\Fritsla_Hj&lltorp_1 _6\343306\gt\Beskr-PM\PM.doc



MARKS KOMMUN GEOTEKNISK UTREDNING:
HJALLTORP 1:6, FRITSLA PM BETR STABILITET

KOMMENTAR OCH REKOMMENDATIONER

Stabilitetsberakningarna visar att slantens totalstabilitet genom lerlagret ar
generellt tillfredsstallande men lokalt vid slantkrénet ar totalstabiliteten ej
tillfredsstallande. P4 grund av skredet ar lutningen mycket brant i synnerhet
vid slantkronet, vilket ger laga sakerheter for ytliga glidytor.

For att stabilisera slanten och hantera skredéarret ar en kombination av
avschaktning, stodfylining och erosionsskydd nédvandig.

Atgarderna redovisas i plan p& G 601 och i sektion pa G 641. Material till
stddfyliningen skall vara packat grus. Grés skall besas pa den markyta dar
avschaktning och stodfylining sker. Erosionsskydd av typ kokosmatta
rekommenderas pa den behandlade slantytan. For att upprétthalla stabilitet
pa lang sikt rekommenderas att buskar och/eller trad planteras vid
slantkronet och vid slantfoten.

Dagvattenledningen skall ledas ned till backen och gravas ned i marken. Vid
dagvattenledningens utlopp skall erosionsskydd anordnas.

G 601 och G 641 ar principritningar och detaljprojektering &r nddvéndig for
arbetsritningar.

Bostadshuset ar inte akut hotat men om inga atgarder vidtas kommer erosion
och fortsatta ytliga skred att forsamra stabilitetsforhallandena.

GF KONSULT AB

Jimmy He

M:\Uppdrag\Mark\Fri(sIa_Hjéilllorp_1~6\343306\gl\Beskr«PM\PMdoc
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HJALLTORP 1:6, FRITSLA
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JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen féljer Mark AMA 98.
w = vattenkvot i viki-% av torrsubstans

f

BILAGA 1

2003-10-15

Faltarbete 2003-09-03

Sektion Markyta Ostabiliserad Djup under Jordart Tjalfar-  wn (%)  Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(mumy)
2 - Torr 0,0-0,3 Siltig MULLJORD
2003-09-03
-0,7 Brun SILT 24
-1,0 Gul lerig SILT 24
-1,3 Gul siltig 26
TORRSKORPELERA
-2,3 Morkgul siltig
TORRSKORPELERA
-3,0 Méorkgul siltig 33
TORRSKORPELERA
3 - 1,8 0,0-0,6 Siltig MULLJORD
2003-09-03
-1,4 Gul SAND med sten
-3,0 Brun SAND

M:\Uppdrag\Mark\Fritsia_Hjalltorp_1_6\343306\gt\Beskr-PM\Big1.doc



BILAGA 2-1
CPT sondering uppmaétta parametrar Projekt  Marks kommun Fritsia
- . . Projekt nr 343 006 23
Referens My Forborrmingsdjup 0.00 m Pl HIALTORP 1:6
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material ats . )
Grundvattenyta ~ 0.00 m Utrustning CPT3 (Geotech) Borrhal 2
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 030903
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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| BILAGA 2-2
CPT sondering utvarderad enligt SGI Info 15 Projekt  Marks kommun Fritsla
i L Projekt nr 343 006 23
Referens My Forbormingsdjup 0.00 m Pl HIALTORP 1:6
Niva vid referens 0.00 m Férborrat material ats . :
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning CPT3 (Geotech) Borrhdl =~ 2
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 030903
Odréanerad skjuvhaiifasthet 1., (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
KlaSSfﬁCering 0 L 100 L 200 ! 300 JEE ] 140I i1 1451 [ |50 0 I 5 F 110 15 20 0 1 2 3 4 L > 6 7
- () X X - °
) X X 3 °
) X o+ P
[E5)] x
(L] X + o
[x)

(w) dnig

Le

My F

RC/Si

o}

o

x Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
- Lunne, normalkonsoliderad

®

()

x)

[t

L

®)

o

MAAVD\GT\ALLM\GEOARKIV\34330623\STACK\2.CPW 2003-09-09




Bilaga 3-1




Bilaga 3-2

Foto 3.

Foto 4.
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