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Orientering

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfort geoteknisk
undersokning for fastigheten Séatila 4:2 m fl 6ster om Ramdalsvagen i Marks
kommun. | omradet planeras 9 st bostader och en véag att byggas.

Avsikten med undersodkningen har varit att klarlagga de geotekniska
forhallandena for aktuellt omrade.

Geotekniska undersokningar

Utférda undersdkningar

Faltarbetet utférdes i december 2005 och omfattade féljande metoder:

e Trycksondering i 6 punkter for klarlaggande av jordens relativa fasthet
samt djupet iill fast botten.

e Vingforsok i 1 punkt for bestdmning av lerans odranerade
skjuvhallfasthet.

e Stord provtagning med skruvprovtagare i 3 punkter for klassificering av
jordart och vattenkvot.

Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen.

Sonderingspunkterna lagesbestamdes i héjd och plan med hjélp av GPS.
Utférda undersokningar for aktuellt omrade redovisas pa ritning G101.

Laboratoriearbeten

Laboratorieundersdkningarna omfattade jordartbestdmning och bestdmning
av naturlig vattenkvot. Resultat frAn dessa undersdkningar redovisas under
Bilaga 1.

Geotekniska forhallanden

Topografi

Inom omradet varierar markytan i allménhet mellan nivan ca +75 i norr till
nivan ca +55 i sdder. Inom vissa delar av omradet sluttar markytan brant. |
Ostra delen av omradet finns omraden med berg i och néra i dagen.
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Jordlager

Enligt utférda undersokningar bestar jorden éverst av mulljord med en
tjocklek av ca 0,1-0,4 m. | undersodkningspunkt 1 ligger ett ca 1,3 m tjockt
lager med siltig sand under mulljorden och i undersékningspunkt 4 finns ett
lager av 16s mullhaltig lera under mulljorden, méktigheten pa leran ar ca 2 m.
Mulljorden, siltiga sanden och leran éverlagrar huvudsakligen siltig
torrskorpelera ned till fast botten. Under torrskorpeleran féljer troligtvis
friktionsjord ovan berget.

Jordlagrens naturliga vattenkvot varierar mellan 23 och 31 %.

Enligt utférda undersdkningar varierar djupen till fast botten mellan ca 1-8 m,
dar de storsta djupen ligger i vastra delen (undersdkningspunkt 1) samt i
centrala delen (undersokningspunkt 4) av omradet.

Berg i eller néra i dagen férekommer framst i omréadets 6stra del
(undersokningspunkt 6).

Geohydrologi

Vid undersokningstillfallet (december 2005) noterades inga fria vattenytor i
skruvprovtagningshal 1 och 3. For skruvprovtagningshal 4 noterades en fri
vattenyta ca 0,3 m under markytan.

Stabilitet

En oversiktlig stabilitetsutredning har utforts i 2 sektioner (sektion A-B) i
aktuellt omrade som &r markerade enligt figur 1 och pa ritning G101.
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Figur 1. Berdkningssektion A och B.
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Vid berékningar har datorprogrammet SLOPE/W anvénts, vilket ar ett
program som anvander jamviktsteorier for att berdkna sékerhetsfaktorer mot
skred i jordslanter. | analyserna har cirkulércylindriska glidytor beréknats med
Morgenstein-Pricés lamelimetod.

Analyserna i denna utredning har utforts utgdende frdn Skredkommisionens
rapport 3:95 "Anvisningar for slantstabilitetsutredningar”. Vidare har en
oversiktlig utredning utférts. Enligt Skredkommisionens rapport klassas en
slant som tillfredstallande stabil om sakerhetsfaktorn i odréanerad analys ar
storre &n 2 (Fc>2) och om sékerhetsfaktorn i kombinerad analys ar stérre an
1,5 (Fc>1,5).

Utférda berakningar har utforts i bade odranerad (Fc) och kombinerad
(Fkomb) analys.

Underléget for berakningarna har bestatt av grundkartans nivakurvor,
resultaten fran utférda undersdkningar samt forsiktig uppskattning av
jordlagerparametrar och portryck.

Vid val av jordlagerparametrar har marken antagits besta av enbart
torrskorpelera med en odranerad skjuvhalifasthet, Tfukor, som &r 30 kPa.
Tungheten pa torrskorpan har antagits vara 18 kN/m?®. | kombinerad analys
har hallfasthetsparametern for torrskorpeleran valts till ¢ = Tfu * 0,1 och med
en friktionsvinkel pa 30°.

Grundvattennivan har antagits vara hydrostatiskt och ligga ca 2 m under
markytan i hojdpartierna i omrédet och i markytan i de Iagre flackare
partierna.

Utforda berakningar for befintliga férhallanden visar att stabiliteten ar
tillfredstallande. For sektion A erholls en sékerhetsfaktor pa 2,7 och 1,9 for
odranerad (Fc) respektive kombinerad analys (Fkomb). Fér sektion B
utférdes stabilitetsberékningar fér dstra och vastra slanten. For den vastra
slanten berédknades en séakerhetsfaktor i odranerad analys, Fc=4,5 och i
kombinerad analys, Fkomb=2,8. Enligt berdkningar fér den 6stra slanten blev
Fc=3,4 och Fkomb=2,4. Utférda stabilitetsberdkningar redovisas i Bilaga 2
och resultaten sammanfattas i nedanstaende tabell.

Beraknad sakerhetsfaktor

Sektion Fc | Fkomb
A 2,7 1,9
Bvéstra 4;5 2,8
Bssta 3,4 2.4
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Slutsatser och rekommendationer

Byggbarhet

Aktuellt omrade bestar enligt utférda undersékningar till stérsta delen av
fastmark déar jorden i huvudsak bestar av torrskorpelera ned till fast botten.
Djupen till fast botten/berg varierar mellan ca 1-8 m enligt utférda
undersékningar. Ytligt berg forekommer framst i omradets &stra delar.

Utifran utforda undersodkningar kan man generellt séga att omradet ar
byggbart och kostnaderna for markarbeten mm bedéms ej bli onormalt héga
da omradet till storsta delen utgérs av fastmark.

Stabilitet

En éversiktlig stabilitetsutredning har utforts for 2 sektioner i omradet.
Stabiliteten 6r befintliga férhallanden har beddmts vara tillfredstéllande god
da sakerheten ar hogre an erforderliga sékerhetsfaktorer enligt
Skredkommisionens anvisningar for 6versiktlig stabilitetsutredning. Det bor
dock noteras att fér detaljplan krévs en detaljerad stabilitetsutredning, dvs
den 6versiktliga utredningen som har utférts méste kompletteras med fler
geotekniska undersokningar, avvagningar av berakningssektioner,
stabilitetsberékningar med framtida laster (byggnader, vagar mm) for
omradet.

Kompletterande geotekniska undersékningar

For detaljplan kravs ytterligare geotekniska undersékningar for den
detaljerade stabilitetsutredningen som ska utféras men aven for
grundlaggning av bostader och for den vag som ska anléggas i omradet.

For att bestamma om omradet ar lag-, normal- eller hégradonmark kravs
aven markradonundersokningar infor detaljplanearbetet.

GF KONSULT AB
Geoteknik
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Mikael Lindstrom
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LABORATORIEUNDERSOKNINGAR, JORDARTSFORTECKNING



BILAGA

GF FALTGEOTEKNIK AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG  telefon 031-50 70 00

Provtagningsdatum: 2005-12-06

Sammanstélining av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Provtagningsredskap: Skr Uppdrag
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Sitila 4:2
Rambdli Sverige AB
BOX 5343, 402 27 Giteborg
Telefon 031 - 335 33 00
Godkand den 2005-12-13
faltgeoteknik Lennart Nilsgon Uppdragsnummer
Vatten- | Tjalfarl Mtrdl.typ
Sektion/borrhal Benéimning kvot grupp | enl tab CB/1 Anm
Djup/niva w AnlAMA 98
%
1 Uppmatt vy i bh torrt (051206)
0,0-04 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1.7 Gré siltig FINSAND 23 2 3B
-2,1 Gré siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-3,0 Gré siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
3 Uppmatt vy i bh torrt (051206)
0,0-0,10 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,5 Gré siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
4 Uppmatt vy i bh 0,3 mumy (051206)
0,0-0,10 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,9 Brun mullhaitig LERA 31 4 5B
-2,5 Brungra TORRSKORPELERA 30 3 4B
-3,0 Gra rostfl TORRSKORPELERA 28 3 4B
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Satila 4:2 mfl, Marks kommun
Stabilitetsberdkning

Sektion A

Odranerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: UndrainedPhiZero
Wt: 18

Cohesion: 30

Niva (m)

— 70
— 65
— 60
— 55

90 100

Langd (m)

45
160
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Stabilitetsberakning

Sektion A

Kombinerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 18

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 30

C/Cu Ratio: 0.1

Niva (m)

— 70
— 65
— 60
— 55

90 100

Langd (m)

45
160



Niva (m)

Satila 4:2 mfl, Marks kommun
Stabilitetsberakning

Sektion B - vastra slanten
Odranerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: UndrainedPhiZero
Wit: 18

Cohesion: 30

50

Langd (m)

100



Niva (m)

Satila 4:2 mfl, Marks kommun
Stabilitetsberakning

Sektion B - vastra slanten
Kombinerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 18

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 30

C/Cu Ratio: 0.1

50

100



Niva (m)

Satila 4:2 mfl, Marks kommun
Stabilitetsberakning

Sektion B - ostra slanten
Odranerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: UndrainedPhiZero
Wit: 18

Cohesion: 30

Langd (m)

50
100



Niva (m)

Satila 4:2 mfl, Marks kommun
Stabilitetsberakning

Sektion B - ostra slanten
Kombinerad analys

Description: Torrskorpelera
Model: CombinedSFnDepth
Wit: 18

Phi: 30

Cu-Top of Layer: 30

C/Cu Ratio: 0.1

50

Langd (m)

100
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