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RAPPORT: RADONUNDERSOKNING

Satila 3:3, Satila
Marks kommun

Mitningen &r utférd 2006-05-17 med mitare typ MARCUS 10 pé cirka 0,80-
0,90 meters djup. Bilaga 1 visar métresultatet i undersdkningsomrédet, prov-
punkternas ldgen i plan framgér av Bilaga 2.

REKOMMENDATIONER
Undersokningsomradet klassificeras som normalradonmark varfor bostadshus

skall utféras i "Radonskyddande utférande”, i enlighet med Byggforsknings-
radets skrift ”Markradon ™.

Halmstad 2006-05-22

Niklas Kawe

Bilagor

Bilaga 1: Provtabell.
Bilaga 2: Mctpunkters Idge i Plan
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PROVTABELL Bilaga 1
Radonundersékning Datum 2006-05-22 Sida 1/1
Uppdrag
Satila 3:3, Sitila, Marks kommun
Uppdragsnummer Datum for undersokning Utford av
10072505 2006-05-17 Niklas Kéwe
Antal méatpunkt Provtagningssitt
3 Marcus 10
Maitpunkt kBq/m’ Djup u my Kompenserat for provtagningsdjup Jordart
kBg/m’
1 37 0,80 nej Sand och silt
2 20 0,85 nej Sand och silt
3 41 0,90 nej Silt-, sand-, och grusjord

WSP Sverige AB
Laholmsvagen 10

302 48 Halmstad

Tel: 035-18 11 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
www.wspgroup.se
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WSP Samhallsbyggnad DATUM
BWSP 302 48 ametad 2006-05-22
\ >< Satila 3:3, Satila, Marks kommun :Si@gg'?Ake Shman

Radonundersékning SKALA
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100 Meters RITAD AV HANDLAGGARE L
0 e TN\ 10072505  |N.Kawe |N.Kawe Bilaga 2
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Satila 3:3, Satila, Marks kommun
Detaljplan

2006-02-03

Upprattad av: Sven-Ake Ohman
Granskad av: Ulf Possfelt
Godkand av: Sven-Ake Ohman
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Satila 3:3, Satila, Marks kommun
Detaljplan

2006-02-03

Kund

Sambhiillsbyggnadsforvaltningen
Marks kommun
511 80 Kinna

Konsult

WSP Samhillsbyggnad
Laholmsvégen 10

SE-302 48 Halmstad

Tel: +46 35 18 11 00

Fax: +46 3518 11 01
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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1 Uppdrag

1.1 Uppdragsgivare

WSP Samhillsbyggnad i Halmstad har pa uppdrag av Marks Kommun, Samhélls-
byggnadsforvaltningen utfort geoteknisk undersokning och utredning fér rubricerat
objekt.

1.2 Planerad byggnation

Forslag till detaljplan omfattar 10-talet enbostadshus med forrads- och garagebygg-
nad samt centrumbebyggelse ndrmast Bjorlandavigen.

1.3 Dokumentets syfte

Denna PM redovisar dversiktligt de geotekniska forutsittningarna for byggnader
och anldggningar i omréadet. Filt- och laboratorieresultat redovisas i bilagda Rapport
Geoteknik (RGeo).

2 Befintliga forhallanden

Planomradet ligger i norra delen av Sitila 6ster om Bjorlandavigen. Planomradet
omfattar ett relativt smalt, ca 50 till 80 meter brett och ca 400 meter langt markom-
rade i st-vistlig riktning, Ostra delen utgérs av skogs- och bergterring med in-
springda mindre dngsomraden medan vistra delen huvudsakligen utgors av mot
viister jimnt sluttande akermark.

Inom skogs- och bergterringen varierar marknivaerna mycket kraftigt, frdn ca +60 i
kanten mot dkermarken i vister upp till ca +72 pé toppen pa kullen.

Angrinsande bostadsbebyggelse finns mot norr och séder. I vistra delen finns en
tidigare jordbruksfastighet med bostadshus och ekonomibyggnader. Planomradet i
ovrigt dr obebyggt.

k.doc
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Figur 2: Panoramavy mot viistra delen fran norr (bh 4 tillviinster i bild)
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Figur 4: Panoramavy mot hdjdomradet firan soder (bh 4 centralt i bild)

- : _—— S

Figur 6: Befintligt bostadshus

3 Undersdkningar

3.1 Tidigare undersdkningar (bilaggs ej)
GF konsult, Goteborg, Skogshill, Sitila smahusomrade, arb nr 34302 036 230
GF konsult, Goteborg, Sitila Gunnesgard arb nr 34302 026 230

3.2 Utford undersokning

Filtundersokningen utférdes under januari 2006 och omfattade CPT- och
totaltrycksondering, vingsondering med vingborr typ Nilcon, provtagning av storda

10072505
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prover med skruvprovtagare samt vattenobservationer i dppna provtagningshal.
Redovisning sker enligt bilageforteckning sidan 3.

4 Undersdkningsresultat

41 Allmént

Undersokningsomradet har skilda geotekniska forutsittningar inom olika delar.
Centralt och i 6ster i undersokningsomrédet finns ett skogs- och bergomrade, omra-
de A. Lingst i vister finns ett relativt plant it véster sluttande dkeromrade, omrade
C. Mellan dessa terringtyper finns en dvergangszon, omride B.

4.2 Omrade A: Skogs- och bergomrade

4.21 Jordlager

Inom omrédet gér berget i dagen eller ligger pa ringa djup. Marken &r mycket kupe-
rad med stora lokala variationer. Eventuella jordlager utgors huvudsakligen av ett
tunt vegetationsticke pd berget.

4.2.2 Djup till fast botten
Berg i dagen eller berg pa ringa djup.

4.2.3 Grundldggningstekniska forhallanden, rekommendationer

Byggnader och anliggningar bedoms kunna grundldggas direkt i mark.

4.2.3.1 Byggande, utférande

Relativt omfattande mark- och springningsarbeten kommer att krivas vid en even-
tuell exploatering.

Vid hoga grundvattennivaer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad brighet
uppsta i de delar dar siltiga jordlager forekommer. Beroende pa de lokala forhallan-
dena kan dérfor krivas begrinsad utskiftning av massor beroende pé grundvattenni-
vaer och viderlek vid byggnadsarbeten. Schaktnings- och packningsarbetet bor dér-
for ske vid torr viiderlek och med stor forsiktighet, omsorg och kontroll av vattenin-
nehéll i fyllnadsmassor.

4.2.3.2 Schaktning
All schakt bedéms kréva sprangning.

4.3 Omrade B: Zon mot berg- och héjdomrade
4.3.1 Jordlager

Omradet r en dvergangszon mellan kuperat berg- och skogsomrade och mer flacka
dngs- och akeromréden.

10072505
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[ §stra delen finns tvd mindre, relativt plana dngsomraden mellan uppstickande
omraden med skogs- och bergterring. Inom omradet har tidigare utforts geotekniska
undersokningar enligt ovan. Dirfor har hir endast utforts ett borrhdl (nr 5) for att
verifiera tidigare undersokningsresultat.

Jorden bestar huvudsakligen av vixellagrad silt-, sand- och grusjord med kraftiga
lokala variationer. Jorden beddéms i huvudsak som fast. Enligt GF:s undersokningar
kan dven lera forekomma i begrinsad omfattning men denna bedoms vara kraftigt
overkonsoliderad och dirmed ej sittningskénslig for laster fran enbostadshus (vil-
lor) i 1 till 2 plan.

4.3.2 Djup till fast botten

Djupet till fast botten varierar lokalt kraftigt men typiskt mellan ca 1 och 3 a 5 me-
ter. I anslutning till skogs- och bergomréadet gar berget i dagen.

4.3.3 Grundvatten

Avldsning av vattennivder i utférda provtagningshél visade pa grundvattennivaer ca
1,0 meter under befintlig markyta i borrhdl nr 3. Ovriga provtagningspunkter inom
denna terriingtyp var torra vid undersokningstillféllet. Det skall dock observeras att
vissa tider pé aret kan vattenytan troligen ligga i eller mycket ndra markytan i ldg-
punkter utan naturlig avrinning.

4.3.4 Stabilitet

Léngst i vister, vid befintlig jordbruksfastighet, sluttar marken maximalt ca 1:17.
Dessa begrinsade hojdskillnader samt den fasta jorden inom terringtypen medfor att
omradet bedoms stabilt for nu planerad bebyggelse.

4.3.5 Grundlidggningstekniska forhallanden, rekommendationer

Byggnader och anlédggningar bedéms kunna grundldggas direkt i mark. Detta under
forutsittning att nettospanningsdkningen i jorden begrénsas till 80 kPa inklusive
uppfyllnad under och intill byggnad och att eventuell organisk jord under byggnad
utskiftas.

4.3.5.1 Byggande, utférande

D4 jorden lagervis bedoms vara mycket eroderingskénslig och flytbendgen kan ar-
betstekniska problem uppsta vid arbeten under grundvattennivén eller vid kraftig
nederbord.

Schakt for grundlidggningsarbeten kréver grundvattensidnkning. Vid schaktningsar-
beten i sand- och siltjord skall tillses att grundvattennivan ej ligger nédrmare schakt-
botten #n 0,5 meter till dess att bottenplatta gjutits.

Vid hoga grundvattennivaer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad bérighet
uppsta i de delar dér ytliga, siltiga jordlager forekommer. Beroende pé de lokala
forhallandena kan dérfor krivas begrinsad utskiftning av massor beroende pa
grundvattennivéer och véderlek vid byggnadsarbeten. Schaktnings- och packnings-
arbetet bor dirfor ske vid torr viderlek och med stor forsiktighet, omsorg och kon-
troll av vatteninnehall i fyllnadsmassor.

10072505
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4.3.5.2 Uppfylinader

Generellt beddms uppfyllnader pa upp till ca 2 a 3 meter kunna utforas. Slanter skall
liggas maximalt i lutning 1:2,5.

4.4 Omrade C: Lerforekomst

4.4.1 Jordlager

I borrhél nr 1, som bedoms representativt for terréingtypen, bestar jorden, under ve-
getationsskiktet, dverst av ett ca 2 meter tjockt 6vre, fastare jordlager av sand och
silt ddrunder av siltig lera till ca 5 meters djup. Lerjorden dr genomsatt av skikt och
lager av silt och sand.

Enligt utforda laboratorieforsok uppgar lerans vattenkvot till mellan 25 — 35 % och
konflytgrinsen till motsvarande vérden. Lerjordens hllfasthet har tolkats med SGI:s
programvara CONRAD pé utford CPT-sondering och uppmiittes till ca 100 kPa ner
till ca 3,5 meters djup for att ddrunder dka upp till ca 200 kPa.

Enligt Conradanalys ér lerjorden verkonsoliderad med mer &n 100 kPa. Komplette-
rande geotekniska utredningar krévs for att mer noggrant bestimma graden av ver-
konsolidering.

4.4.2 Djup till fast botten

Sonderingen stoppade pa ca 5,2 meters djup.

4.4.3 Grundvatten

Vattennivan i provtagningspunkterna och i de monterade vattenobservationsroren
lag vid avldsningstillfillet ca 2,8 meter under nuvarande markyta.

4.4.4 Stabilitet

Marken sluttar i huvudsak mot vister, ner mot Stordn, i lutning ca 1:17. Jordens
héllfasthet i borrhal nr 1 har uppmiitts till ®',=35 -40° for sanden ner till ca 2 meters
djup respektive 100 — 200 kPa for den underliggande leran, varfor delomrddet be-
déms vara stabilt.

4.4.5 Uppfylinader
Uppfyllnader bor begrénsas till ca 50 kPa (ca 2,5 meter jord).

4.4.6 Grundliggningstekniska forhallanden, rekommendationer

Baserat pa denna oversiktliga geotekniska undersskning beddms byggnader och
anldggningar kunna grundléggas direkt i mark under forutséttning att markbelast-
ningen, inklusive eventuella uppfyllnader, begrinsas till maximalt ca 80 kPa.

4.4.6.1 Byggande, utférande

D4 jorden lagervis bedoms vara mycket eroderingskinslig och flytbendgen kan
arbetstekniska problem uppsté vid arbeten under grundvattennivén eller vid kraftig
nederbord. Schakt for grundliggningsarbeten kriver grundvattensankning. Vid

10072505
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schaktningsarbeten i sand- och siltjord skall tillses att grundvattennivén ej ligger
ndrmare schaktbotten #n 0,5 meter till dess att bottenplatta gjutits.

Vid hoga grundvattennivaer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad bérighet
uppsta i de delar dir ytliga, siltiga jordlager forekommer. Beroende pa de lokala
forhallandena kan dérfor krivas begrinsad utskiftning av massor beroende pa
grundvattennivaer och véderlek vid byggnadsarbeten. Schaktnings- och
packningsarbetet bor dérfor ske vid torr viderlek och med stor forsiktighet, omsorg
och kontroll av vatteninnehéll i fyllnadsmassor.

5 Sammanfattning, rekommendationer

5.1 Allmént
Planomradet bedéms ha goda geotekniska forutséttningar for bebyggelse.

Med undantag av kontroll av eventuellt forekommande organisk jord under byggnad
eller anliggning bedoms att nigon detaljerad geoteknisk undersskning for mindre
objekt typ enbostadshus ej dr nddvindig. Vid stérre objekt krdvs separat geoteknisk
undersokning bland annat for att korrekt kunna dimensionera grundléggningen.

5.2 Stabilitet

Planomradets topografi och utford geoteknisk undersékning visar att
undersokningsomradet ér stabilt.

5.3 Grundlaggning

Se redovisning under respektive omrade.

5.4 Uppfylinader

Se redovisning under respektive omrade.

5.5 Infiltration

Inom undersdkningsomridets stra och mittersta del med skogs- och bergterréng
med instingda mindre dngsomraden dr méjlighet till infiltration avhéngig av om det
finns dridneringsmdjligheter.

Inom vistra delen, vid borrhal nr 1 — 4 forekommer till ca 1,0 4 1,5 meters djup béde
jord med relativt hog permeabilitet sdsom sand och titare jord, silt och lera.

En anlidggning for infiltration av dagvatten liksom fordrojningsmagasin fore utslipp
till recipient kriver en detaljundersdkning for varje objekt och eventuellt dven
kompletterande tgirder, t ex att vid en infiltrationsanliggning ler- och siltjord
schaktas bort och ersitts med drinerande massor med hogre vattenforande formdga.

5.6 Byggande, utférande

Se redovisning under respektive omréde.

10072505
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R/Geo
Satila 3:3, Marks kommun
Detaljplan

1 Ledningar i mark

Allmdnna ledningar i mark har anvisats av respektive ledningsdgare. For
ovriga anldggningar i mark ansvarar bestillaren.

2 Utforda undersodkningar

2.1 Faltundersoékningar

WSP Samhillsbyggnad, Halmstad, har i januari 2006 utfort geotekniska
undersokningar for rubr. projekt. Filtundersskningen utférdes av Hédkan
Eklund och omfattade:

sondering/provtagning antal typ/anmérkning
CPT-sondering 4 Klass 2
Skruvprovtagning 5

Vingborrning 1 Nivaer: 2.5, 3, 3.5
Slagsondering 1

GW-observationer i borrhal 2

2.2 Faltutrustning

Utrustning typ/anméirkning

Borrvagn Geotech 605DD med digital registrering
CPT-spets nr 3552 Kalibrerad 2005-11-30

2.3 Laboratorieundersdkningar (miljéprovning

redovisas separat)

Laboratorieundersokningen utférdes 2006-01-24 av Karin Ho6g och
omfattade:

undersokning antal anmirkning
Jordartsklassificering 11

inkl.materialgrupp och

tjdlfarlighetsgrupp

Naturlig vattenkvot 5 Enligt SS 02 71 16
Konflytgrins 1 Enligt SS 02 71 20

Sammanstillning av laboratorieundersékningarna redovisas i Bilaga 1.

3(4) p=WSP
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3 Underlag

3.1 Ritunderlag

Till underlag for redovisning av geotekniska ritningar har anvénts:
e Utdrag ur primédrkartan erhallen av Marks kommun.

4 Utséattning, inméatning och avvégning

Utsittning av borrhél har skett fran terrdngforemal inritade pé kartunderlaget.
Borrhal har ej avvigts.

5 Redovisning
Se forteckning sid 2.
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sid 1 (1)
Bilaga 1

Laholmsvigen 10

302 48 HALMSTAD Telefon 035-18 11 00 Fax 035-18 1101

Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

Datum 2006-01-20 HE

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum 2006-01-24 KHC

Uppdrag
Sétila 3:3
Marks kommun

Provtagningsredskap Godkand der Uppdragsnummet
Skruv 2006-01-25 10072505
Borrhal Bendamning Vatten- | Konflyt- |Mtrl.grupp enll Anmarkning
Djup (m) kvot | grans | AnlAMA98/
w " Tjélfarl grupp
% g, |entAnl AMASS
Bh 1
0-0,4 sandig MULLJORD *
-1,3 brun nagot grusig SAND 2/1
-2,0 brungra nagot sandig SILT 16 5A /4
-3,0 brun siltig LERA 26 34 5A 4
-4,0 brun nagot siltig LERA 30 5A /4
Bh 2
0-0,3 sandig MULLJORD *
-1,0 brun nagot sandig SILT 17 5A /4
-2,0 brungra SILT 5A 4
Bh3
0-0,3 mérkbrun nagot grusig sandig MULLJORD 20 B6A /4
-1,2 brun mellansandig SAND 2/1
-2,0 brun siltig FINSAND 3B/2
Bh 4
0-0,05 MULLJORD *
-0,5 brun grusig SAND 2/1
Bh 5
0-0,1 MULLJORD *
-0,8 brun nagot grusig siltig SAND 3B/2 Stopp pa troligt berg*

* Bedomt i falt av borrningsledare
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CP T -sondering

Erajeke Plats Sitila 3:3, Marks kommun
Detaljplan
10072505 Borrhal 1
Datum 060120
Forborrningsdjup 0,40m Forborrat material
Start djup 0,40 m Geometri Normal
Stopp djup 513 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1,50 m Operator s
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