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RAPPORT: RADONUNDERSÖKNING 
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Marks kommun 

Mätningen är utförd 2006-05-17 med mätare typ MARCUS 10 pä cirka 0,80- 

0,90 meters djup. Bilaga l visar mätresultatet i undersökningsomrädet, prov— 

punkternas lägen i plan framgär av Bilaga 2. 

REKOMMENDATIONER 

Undersökningsomrädet klassificeras som normalradonmark varför bostadshus 

skall utföras i "Radons/giddande mfömnde", i enlighet med Byggforsknings- 
rädets skrift ”Markt-adon 

Halmstad 2006-05—22 

Niklas Käwe 

BHagor 
Bilaga 1: Provtabe/l. 
Bilaga 2: Mätpzmkters läge i Plan 
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1 Uppdrag 

1.1 Uppdragsgivare 

WSP Samhällsbyggnad i Halmstad har pä Uppdrag av Marks Kommun, Samhälls- 

byggnadsförvaltningen utfört geoteknisk undersökning och utredning för 111bricerat 

Objekt. 

1.2 Planerad byggnation 

Förslag till detaljplan omfattar lO-talet enbostadshus med förräds- och garagebygg— 

nad samt centrumbebyggelse närrnast Björlandavägen. 

1.3 Dokumentets syfte 

Denna PM redovisar översiktligt de geotekniska förutsättningarna för byggnader 
och anläggningar i omrädet. Fält- och laboratorieresultat redovisas i bilagda Rappoü 
Geoteknik (RGeo). 

2 Befintliga förhällanden 
Planomrädet ligger i norra delen av Sätila öster 0m Björlandavägen. Planomrädet 

omfattar ett relativt smalt, ca 50 till 80 meter brett och ca 400 meter längt markom- 

räde i öst-västlig riktning. Östra delen utgörs aV skogs- och bergterräng med in- 

sprängda mindre ängsomräden medan västra delen huvudsakligen utgörs av mot 

väster jämnt sluttande äkermark. 

Inom skogs- 00h bergterrängen varierar markniväerna mycket kraftigt, fi'än ca +60 i 

kanten mot äkermarken i väster upp till ca +72 pä toppen pä kullen. 

Angränsande bostadsbebyggelse finns mot norr och söder. I västra delen finns en 

tidigare jordbmksfastighet med bostadshus och ekonomibyggnader. Planomrädet i 

övrigt är obebyggt. 

_. 17,91. m. . 

Figur 1: Panoramavyfi'än östra delen, mot väster (bh 5 centrält i bild) 

x ’n„ ““5 \ 
""7" 

gkf.-‚. ‚ 

Figur 2: Panoramavy mot västra delenfrän norr (bh 4 tillvänster i bild) 
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Figur 4: Panoramavy mot höjdomrädetfi'än söder (bh 4 centralt i bila’) 
p,» m r,m 

Figur 6: Befintligl bostadshus 

3 Undersökningar 

3.1 Tidigare undersökningar (biläggs ej) 

GF konsult, Göteborg, Skogshäll, Sätila smähusomräde, arb nr 34302 O36 230 

GF konsult, Göteborg, Sätila Gunnesgärd arb nr 34302 026 230 

3.2 Utförd undersökning 

F ältundersökningen utfördes under januari 2006 och omfattade CPT- och 

totaltxycksondering, vingsondering med Vingbon‘ typ Nilcon, provtagning av störda 
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prover med skmvprovtagare samt vattenobservationer i Öppna provtagningshäl. 

Redovisning sker enligt bilageförteckning sidan 3. 

4 Undersökningsresultat 

4.1 Allmänt 

Undersökningsomrädet hat skilda geotekniska fömtsättningar inom olika delar. 

Centralt och i öster i undersökningsomrädet finns ett skogs- och bergomräde, omrä- 

de A. Längst i väster finns ett relativt plant ät väster sluttande äkeromräde, omräde 

C. Mellan dessa terrängtyper finns en övergängszon, omräde B. 

4.2 Omräde A: Skogs- och bergomräde 

4.2.1 Jordlager 

Inom omrädet gär berget i dagen eller ligger pä ringa djup. Marken är mycket kupe- 

rad med stora lokala variationer. Eventuella jordlager utgörs huvudsakligen av ett 

tunt vegetationstäcke pä berget. 

4.2.2 Djup till fast botten 

Berg i dagen eller berg pä ringa djup. 

4.2.3 Grundläggningstekniska förhällanden, rekommendationer 

Byggnader och anläggningar bedöms kunna grundläggas direkt i mark. 

4.2.3.1 Byggande‚utförande 

Relativt omfattande mark- och sprängningsarbeten kommer att krävas vid en even- 

tuell exploatering. 

Vid höga gmndvattenniväer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad bärighet 

uppstä i de delar där siltiga jordlager förekommer. Beroende pä de lokala förhällan- 

dena kan därför krävas begränsad utskiftning av massor beroende pä gmndvattenni- 

väer och väderlek vid byggnadsarbeten. Schaktnings- och packningsarbetet bör där- 

för ske vid torr väderlek och med stor försiktighet, 0msorg och kontroll av vattenin- 

nehäll i fyllnadsmassor. 

4.2.3.2 Schaktning 

All schakt bedöms kräva sprängning. 

4.3 Omräde B: Zon mot berg- och höjdomräde 

4.3.1 Jordlager 

Omrädet är en övergängszon mellan kuperat berg- och skogsomräde och mer flacka 

ängs- och äkeromräden. 
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I östra delen finns tvä mindre, relativt plana ängsomräden mellan uppstickande 

omräden med skogs- och bergten‘äng. Inom omrädet har tidigare utförts geotekniska 

undersökningar enligt ovan. Därför har här endast utförts ett bon‘häl (nr 5) för att 

verifiera tidigare undersökningsresultat. 

J orden bestär huvudsakligen av växellagrad silt-‚ sand- och gmsjord med kraftiga 
Iokala variationer. Jorden bedöms i huvudsak som fast. Enligt GFzs undersökningar 

kan även lera förekomma i begränsad omfattning men denna bedöms vara kraftigt 
överkonsoliderad och därmed ej sättningskänslig för lastet frän enbostadshus (Vil- 

lor) i l till 2 plan. 

4.3.2 Djup tiII fast botten 

Djupet till fast botten varierar lokalt kraftigt men typiskt mellan ca l och 3 ä 5 me- 

ter. I anslutning till skogs- och bergomrädet gär berget i dagen. 

4.3.3 Grundvatten 

Avläsning av vattenniväer i utförda provtagningshäl visade pä grundvattenniväer ca 

1,0 meter under befintlig markyta i borrhäl nr 3. Övriga provtagningspunkter inom 

denna terrängtyp var torra vid undersökningstillfallet. Det skall dock observeras att 

vissa tider pä äret kan vattenytan troligen ligga i eller mycket nära markytan i läg- 

punkter utan naturlig avrinning. 

4.3.4 Stabilitet 

Längst i väster, vid befintlig jordbruksfastighet, sluttar marken maximalt ca 1:17. 

Dessa begränsade höjdskillnader samt den fasta jorden inom terrängtypen medför att 

omrädet bedöms stabilt för nu planerad bebyggelse. 

4.3.5 Grundläggningstekniska förhällanden, rekommendationer 

Byggnader och anläggningar bedöms kunna grundläggas direkt i mark. Detta under 

förutsättning att nettospänningsökningen i jorden begränsas till 80 kPa inklusive 
uppfyllnad under och intill byggnad och att eventuell organisk jord under byggnad 

utskiftas. 

4.3.5.1 Byggande‚utförande 

Dä jorden lagervis bedöms vara mycket eroderingskänslig och flytbenägen kan ar— 

betstekniska problem uppstä vid arbeten under gmndvattennivän eller vid kraftig 
nederbörd. 

Schakt för gmndläggningsarbeten kräver grundvattensänkning. Vid schaktningsar- 

beten i sand- och siltjord skall tillses att gmndvattennivän ej ligger närmare schakt- 

botten än 0,5 meter till dess att bottenplatta gjutits. 

Vid höga grundvattenniväer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad bärighet 

uppstä i de delar där ytliga, siltiga jordlager förekommer. Beroende pä de lokala 

förhällandena kan därför krävas begränsad utskiftning av massor beroende pä 

grundvattenniväer och väderlek vid byggnadsarbeten. Schaktnings- och packnings- 

arbetet bör därför ske vid torr väderlek och med stor försiktighet, omsorg och kon- 

troll av vatteninnehäll i fyllnadsmassor. 
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4.3.5.2 Uppfyllnader 

Generellt bedöms uppfyllnader pä upp till ca 2 ä 3 meter kunna utföras. Slänter skall 

Iäggas maximalt i lutning 1:2,5. 

4.4 Omräde C: Lerförekomst 

4.4.1 Jordlager 

I borrhäl n1" l, som bedöms representativt för terrängtypen, bestär jorden, under ve- 

getationsskiktet, överst av ett ca 2 meter tjockt övre, fastare jordlager av sand och 

silt dämnder av siltig lera till ca 5 meters djup. Lerjorden är genomsatt av skikt och 

lager av silt och sand. 

Enligt utförda laboratorieförsök uppgär lerans vattenkvot till mellan 25 — 35 % och 

konfiytgränsen till motsvarande värden. Lerjordens hällfasthet hat tolkats med SGlzs 

programvara CONRAD pä utförd CPT-sondering och uppmättes till ca 100 kPa ner 

till ca 3,5 meters djup för att därunder öka upp till ca 200 kPa. 

Enligt Conradanalys är lerjorden överkonsoliderad med mer än 100 kPa. Komplette— 

rande geotekniska utredningar krävs för att mer noggrant bestämma graden av över- 

konsolidering. 

4.4.2 Djup till fast botten 

Sonderingen stoppade pä ca 5,2 meters djup. 

4.4.3 Grundvatten 

Vattennivän i provtagningspunktema och i de monterade vattenobservationsrören 

läg Vid avläsningstillfa’llet ca 2,8 meter under nuvarande markyta. 

4.4.4 Stabilitet 

Marken sluttar i huvudsak mot väster, ner mot Storän, i lutning ca 1:17. J ordens 

hällfasthet i borrhäl n1" 1 har uppmätts till ©1535 -40° för sanden ner till ca 2 meters 

djup respektive 100 — 200 kPa för den underliggande leran, varför delomrädet be- 

döms vara stabilt. 

4.4.5 Uppfyllnader 

Uppfyllnader bör begränsas till ca 50 lcPa (ca 2,5 meter jord). 

4.4.6 Grundläggningstekniska förhällanden, rekommendationer 

Baserat pä denna översiktliga geotekniska undersökning bedöms byggnader och 

anläggningar kunna grundläggas direkt i mark under förutsättning att markbelast- 

ningen, inklusive eventuella Uppfyllnader, begränsas till maximalt ca 80 kPa. 

4.4.6.1 Byggande‚utförande 

Dä jorden lagervis bedöms vara mycket eroderingskänslig 00h flytbenägen kan 

arbetstekniska problem uppstä Vid arbeten under grundvattennivän eller vid kraftig 
nederbörd. Schakt för gmndläggningsarbeten kräver grundvattensänkning. Vid 

10072505 8 (9) bWSP
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schaktningsarbeten i sand- och siltjord skall tillses att gmndvattennivän ej ligger 

närmare schaktbotten än 0,5 meter till dess att bottenplatta gjutits. 

Vid höga grundvattenniväer och/eller vid rikligt med regn kan reducerad bärighet 

uppstä i de delar där ytliga, siltiga jordlager förekommer. Beroende pä de lokala 

förhällandena kan därför krävas begränsad utskiftning aV massor beroende pä 

grundvattenniväer och väderlek Vid byggnadsax‘beten. Schaktnings— och 

packningsarbetet bör därför ske vid torr Väderlek och med stor försiktighet, omsorg 

och kontroll av vatteninnehäll i fyllnadsmassor. 

5 Sammanfattning, rekommendationer 

5.1 Allmänt 

Planomrädet bedöms ha goda geotekniska fömtsättningar för bebyggelse. 

Med undantag av kontroll av eventuellt förekommande organisk jord under byggnad 

eller anläggning bedöms att nägon detaljerad geoteknisk undersökning för mindre 

Objekt typ enbostadshus ej är nödvändig. Vid stön‘e Objekt krävs separat geoteknisk 

undersökning bland annat för att korrekt kunna dimensionera grundläggningen. 

5.2 Stabilitet 

Planomrädets topografi och utförd geoteknisk undersökning visar att 

undersökningsomrädet är stabilt. 

5.3 Grundläggning 

Se redovisning under respektive omräde. 

5.4 Uppfyllnader 

Se redovisning under respektive omräde. 

5.5 Infiltration 

Inom undersökningsomrädets östra och mittersta del med skogs- och bergterräng 

med instängda mindre ängsomräden är möjlighet till infiltration avhängig av 0m det 

finns dräneringsmöjligheter. 

Inom Västra delen, vid borrhäl nr 1 — 4 förekommer till ca 1,0 ä 1,5 meters djup bäde 

jord med relativt hög pemleabilitet säsom sand och tätare jord, silt och lera. 

En anläggning för infiltration av dagvatten liksom fördröjningsrnagasin före utsläpp 

till recipient kräver en detaljundersökning för varje Objekt och eventuellt även 

kompletterande ätgärder, t ex att vid en infiltrationsanläggning ler- och siltjord 

schaktas boü och ersätts med dränerande massor med högre vattenförande förmäga. 

5.6 Byggande, utförande 

Se redovisning under respektive omräde. 

10072505 9 (9) bWSP
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R/Geo 
Sätila 3:3, Marks kommun 
Detaljplan 

1 Ledningar i mark 
Allmänna ledningar i mark har anvisats av respektive ledningsägare. För 

övriga anläggningar i mark ansvarar beställaren. 

2 Utförda undersökningar 

2.1 Fältundersökningar 

WSP Samhällsbyggnad, Halmstad, har i januari 2006 utfört geotekniska 

undersökningar för mbn projekt. Fältundersökningen utfördes av Häkan 

Eklund och omfattade: 

sonderin rovta antal anmärknin 
CPT-sonde 

' 
4 Klass 2 

Skm ro
' 

Vin 
' 

Niväer: 2.5 3 3.5 

Sla nde
' 

GW-observationer i borrhäl 

2.2 Fältutrustning 

Utrustning typ/anmärkning 
Borrvagn Geotech 605DD med digital registrering 
CPT-spets nr 3552 Kalibrerad 2005-11-30 

2.3 Laboratorieundersökningar (miljöprovning 
redovisas separat) 

Laboratorieundersökningen utfördes 2006-01-24 av Karin Höög och 

omfattade: 

undersökning antal anmärkning 
J ordartsklassificering l l 
inkl.materialgrupp och 
tjälfarlighetsgmpp 
Naturlig vattenkvot 5 Enligt SS 02 7l 16 

Konfiytgräns 1 Enligt SS 02 71 20 

Sammanställning av laboratorieundersökningama redovisas i Bilaga l. 
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3 Underlag 

3.1 Ritunderlag 

Till underlag för redovisning av geotekniska ritningar hat använts: 

o Utdrag ur primärkaflan erhällen av Marks kommun. 

4 Utsättning, inmätning och avvägning 
Utsättning av bon‘häl hat skett frän terrängföremäl inritade pä kartunderlaget. 

Borrhäl har ej avvägts. 

5 Redovisning 
Se föfleckning sid 2. 
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Bilaga 1 

/..ws P Sammanställning av ß LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Laholmsvägen 10 
Uppdrag 

302 48 HALMSTAD Telefon 035-1811 00 Fax 035-1811 01 Sätna 3:3 
PROVTAGNING LABORATOR|EUNDERSÖKNINGAR Marks kommun 

Datum 2006-01-20 HE Datum 2006-01-24 KHG 

Provtagningsredskap Godkänd der Uppdragsnummel 

Skruv 2006-01-25 10072505 

Borrhäl Benämning Vatten- Konflyt- e rl-QFUPP enl Anmärkning 

DJ'UP (m) kvot gräns An' AMA98/ 

w WL 
Tjälfarl grupp 

% % 
enl AnI AMA98 

Bh 1 

0-0,4 sandig MULLJORD * 

4,3 brun nägotgrusig SAND 2/1 
-2,0 brungrä nägot sandig SILT 16 5A / 4 

-3,0 brun siltig LERA 26 34 5A/4 
-4,0 brun nägot siltig LERA 30 5A / 4 

Bh 2 

O-0‚3 sandig MULLJORD * 

-1,0 brun nägot sandig SILT 17 5A/4 
-2,0 brunqrä SILT 5A / 4 

Bh 3 
0-0‚3 mörkbrun nägot grusig sandig MULLJORD 20 6A/4 
-1,2 brun mellansandig SAND 2 I1 

-2,0 brun siltig FINSAND SB / 2 

Bh 4 
O-O‚05 MULLJORD * 

—O,5 brun grusig SAND 2/1 

Bh 5 

O-O,1 MULLJORD * 

-0,8 brun nägot grusig siltig SAND 38 / 2 Stopp pä troligt berg* 

* Bedömt i fält av borrningsledare
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C P T - sondering 
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Plats Sätila 3:3, Marks kommun 
Detaljplan „

1 
10072505 

“0"“3' 

Datum 060120 

Förborrningsdjup 0,40 m Förborrat material 

Start djup 0,40 m Geometri Normal 

Stopp djup 5.13 m Vätska i filter 

Grundvattennivä 1,50 m Operatör sö 

Referens my Utrustning 

Nivä vid referens 5,10 m IX] Portryck registrerat vid sondering 
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