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GEO-gru-ppen AB 2007-09-26 . '. Arende nr. 07-1654.‘

Geoteknik-Grundundersékning

Objekt/Projekt
Marks kommun, Sétila Almered, Vig

Bestililare

Lennart Grimhusen, Villa Hérklinten, 510 22 Hyssna

Omfattning, dndamél
Utredningens syfte ér att klargéra markforhallanden.

Underlag for undersokningar

Norrman byggkonsult, 2007-04-18, "Forslag till bostadsbebyggelse, Skogshdjd-Béickiing Sétila,
Sdtila Almered 3:4 (2) mfl., Utredningsskiss, Anslutnigsgata, Plankarta" .

Tidigare utforda undersdkningar

Ej kdnda

Utforda undersokningar, arbeten

Utséttning av 3 undersékningspunkter

Trycksondering i 3 punkter

Upptagning av stérda jordprover med skruvprovtagare i 1 punkter
Registrering av fria vattenytor i provtagningspunktema

Laboratorieundersékningar av upptagna jordprover

Filtarbeten under tiden Filttekniker

September 2007 Sven Andersson

Utséittnings- och avvédgningsdata )
Utsittning &r gjord frén befintliga terrdngforemal

Ritningar och bilagor Dat. Rev.

Bilaga 1 Provtabell (stord provtagning)
Ritn. nr. G101 Plan 2007-09-26
Ritn. nr. G102 Borrdiagram 2007-09-26
Anm.: Handldggare
Mattias Magnusson

P:A2007\07151-07200\07165\Rgeo-07165.doc




GEO-gruppen AB Bilaga 1
Sidan 1
PROVTABELL
Uppdrag: Marks kommun, Sétila Almered, Vag
Arende nr; 07-165
Utférd av: Faltbendmning: Sven Andersson, Laboratorium: David Scherman
" Datum: 2007-09-07 och 2007-09-11
., | Provtagn.- [Provtagn.- ' Materialtyp | V.yta/m | Vatten- | Konflytgrdns
Borhdl| niva | sat Jordart VAGO4 | umyta | kvot% | (%)
102 |0,00-0,20] Skr {gra siltig LERA, véxtdelar torr 35
0,20-2,00 grd TORRSKORPELERA 31
2,00-3,00 gra TORRSKORPELERA 32
GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50

Marieholmsgatan 122
415 02 Godteborg

Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se




Kartunderlag

Norrman byggkonsult, 2007-04-18, “Farslag fill :
bostadsbebyggelse, Skogshtjd-Béckang Sifila, Sifila Almered
34 (2 mft, Utredningsskiss, Anslutnigsgata, Plankarta”

Forklaringar

¢ Trycksondering, utférd il fSrmodad fast botten

©  Upptagning av stirda jordprover

(5 Fri valtenyta registrerad i provtagningsht
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BET | ANT ANDRINGEN AVSER

SIGN

DATUM

GEO-gruppen AB '

Marieholmsgatan 122
4715 02 GOTEBORG

TEL 031~ 43 84 50 FAX 031- 48 94 50

RITAD AV, KONSTRUERAD AV
Mattias Magnusson

HANDLAGGARE
Mattias Magnusson

Marks kommun
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Vdg
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Plan
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_ MARKS KOMMUN
SATILA ALMERED 3:4)(2) M.FL.

Detaljplan
)i U(/ /? Q

Geoteknisk utredning
R-Geo

Planeringsundeﬂag

Géteborg . 2007-09-26
Arende nr. 07-143
Handlaggare ' Bo Leyon/Mattias Magnusson



- GEO-gruppen AB 20070026  Arendenr, 07-143

Geoteknik-Grundundersokning
Objekt/Projekt .

Marks kommun, Sitila Almered 3:4 (2) m.1l.
Detaljplan '

Bestillare

Lennart Grimhusen, Villa Harklinten, 510 22 Hyssna

Omfattning, dndamal

Utredningens syfte #r att klargéra markforhéllanden och bebyggelseférutsittningarna i samband
med detaljplanarbete.

Underlag for undersékningar

Norrman byggkonsult, 2007-04-18, "Férslag till bostadsbebyggelse, Skogshéjd-Bdckdng Satila, ‘4
Sdtila Almered 3:4 (2) mfl., Utredningsskiss, Anslutnigsgata, Plankarta" '

Tidigare utforda underskningar

Ej kinda

Utforda understkningar, arbeten

Kartering av berg i dagen, stora block och/eller tunt jordticke pa berg.
Utséttning av 24 undersékningspunkter

Trycksondering i 18 punkter

Upptagning av stérda jordprover med skruvprovtagare i 9 punkter
Vingsondering i 1 punkt

Grundvattenror installerade i 2 punkt

Radonmitning i1 6 punkter

Registrering av fria vattenytor i provtagningspunkterna

Mﬁfning av grundvattennivén i grundvattenréren

Laboratorieundersdkningar av upptagné jordprover

Filtarbeten under tiden Filttekniker
September 2007 Sven Andersson
Mikael Lilja

Utséttmings- och avviigningsdata

Utséttning &r gjord fran befintliga terringforemal

Ritningar och bilagor Dat. Rev.
Bilaga 1:1-2 Provtabell (stérd provtagning)
Bilaga 2 Radon i markluften
Ritn. nr. G101 Plan 2007-09-26
Ritn. nr. G101-G102 Borrdiagram 2007-09-26
Anm.: Handliggare
Bo Leyon
Mattias Magnusson

P:\2007\07101-07150\07143\Rgeo-07143.doc
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GEO-gruppen AB | Slega !
PROVTABELL |

Uppdrag: Marks kommun, Sétila Aimered 3:4 (2) m.fl.
Arende nr: 07-143
Utford av: Faltbendmning: Sven Andersson, Laboratorium: David Scherman
Datum: 2007-09-07 och 2007-09-11
| | |
1 0,00-0,35{ Skr |svart sandig MULLJORD 0,44 33
0,35-0,55 brun grusig SAND, rétter 16
0,55-1,10 brun siliig TORRSKORPELERA 21
1,10-1,80 brun SAND, siltskikt 18
1,80-3,00 brungra siltig SAND, stenar 13
5 |[0,00-0,40( Skr [svartsandig MULLJORD, stenar 0,94 68
0,40-1,15 gra sandig lerig TORRSKORPESILT 18
1,15-2,00 brun siltig SAND 22
2,00-3,00 brun siltig SAND, nagot lerskiktig 24
8 |0,00-0,40| Skr |[svart TORV 0,53 275
0,40-0,65 brun nagot grusig siltig SAND 23
0,65-1,40 brungrd TORRSKORPELERA 25
1,40-2,00 gra siltig TORRSKORPELERA 30
2,00-3,00 brun lerig SILT, sandskikt 23
9 [0,00-0,25{ Skr [brunsvart MULLJORD, torvkaraktar 1,18 73
0,25-1,60 grabrun siltig TORRSKORPELERA 23
1,60-2,00 gra siltig LERA, sandskikt : 23
2,00-3,00 gralerig SILT 26
10 |0,00-0,20( Skr jgra lerig SILT, véxtdelar 0,37 40
0,20-1,30 brungra TORRSKORPELERA 24
1,30-2,00 brungra siltig LERA, sandskikt 21
2,00-3,00 gra siltig LERA 32
12 ]0,00-0,30] Skr |svartbrun sandig siltig MULLJORD, rétter 1,30 62
0,30-1,25 brun lerig SAND 17
1,25-1,90 gra siltig SAND , _ A 21
16 |0,00-0,30f Skr |brun siltig sandig MULLJORD 1,51 31
0,30-1,00 grabrun sandig SILT 20
1,00-1,45 brun sandig lerig TORRSKORPESILT 25
1,45-2,00 rodbrun siltig FINSAND 24
2,00-2,30 brungra sandig siltig MORAN 22
GEO-gruppen AB Tin: 031-43 84 50 E-mall: info@geogruppen.se
Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50 Hemsida: www.geogruppen.se

415 02 Goteborg




GEO-gruppen AB

Bilaga 1
Sida 2
PROVTABELL
Uppdrag: Marks kommun, Sétila Almered 3:4 (2) m.fl.
Arende nr: 07-143
Datum: 2007-09-07 och 2007-09-11
., | Provtagn.- |Provtagn.- Materialtyp | V.yta/m | Vatten- | Konflytgréns
Borrhdl niva sétt Jordart VAG 94 u.m.yta | kvot % (%)
16 |0,00-0,20| Skr |brun siltig MULLJORD 1,21 55
0,20-0,80 grabrun siitig SAND 24
0,80-1,45 grabrun siltig SAND 22
1,45-2,40 grabrun siltig FINSAND 26
2,40-3,20 gré siltig MORAN 13
18 |[0,00-0,15( Skr |mérkbrun sandig MULLJORD, véxtdelar torr 1900
0,15-0,70 rodbrun grusig siltig SAND 17
0,70-1,25 grabrun siltig sandig MORAN 55

GEO-gruppen AB
Marigholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se




GEO-gruppen AB

RADON
Uppdrag: Marks kommun, Séatila Almered 3:4 (2) m.fi.
Arende nr: 07-143
utford av: Mattias Magnusson, David Scherman
Datum: 2007-09-07
Provpunkt Radonhalt [kBgq/ma3]
R1 3
R2 6
R3 16
R4 1
R5 4
R6 3

Bilaga
Sidan

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: inffo@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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GEO-gruppen AB

_ MARKS KOMMUN
SATILA ALMERED 3:4 (2) M.FL.

Detaljplan

Geoteknisk utredning

PM angiende markforhallanden
och bebyggelseforutsittningar

Planeringsunderlag
Goteborg 2007-09-26
Arende nr. 07-143
Handldggare Bo Leyon/Mattias Magnusson
GEO-gruppen i Géteborg AB Telefon: Fax: E-mail: Hemsida: Org.nr:

Marieholmsgatan 122 031-43 84 50 031-48 94 50 info@geogruppen.se www.geogruppen.se 556709-7141
415 02 Goteborg .






Arende nr. 07-143 2007-09-26 2

MARKS KOMMUN
SATILA ALMERED 3:4 (2) M.FL.

Detaljplan

Geoteknisk utredning
PM angéende markforhillanden och bebyggelseférutsittningar.

UPPDRAG

P& uppdrag av Lennart Grimhusen, Villa Hérklinten, 510 22 Hyssna har GEO-gruppen AB
utfort en geoteknisk utredning for det rubricerade projektet.

Resultaten av filt- och laboratorieundersékningarna redovisas i en separat handling:
GEO-gruppen AB, 2007-09-26, “Marks kommun, Sétila Almered 3:4 (2) m.fl., Detaljplan, R-
geo”, Arende nr. 07-143.

BIFOGADE RITNINGAR

e Planritning G201 daterad 2007-09-26

PLANERAD ANLAGGNING

For det aktuella omradet skall en ny detaljplan uppréttas. Inom omradet planeras 24 stycken
enbostadshus med garage. Dessutom planeras en lekplats samt nya lokalgator. Inom den norra
delen av omradet (norr om strandskyddslinjen) planeras ingen bebyggelse utan endast en GC-
véig ner mot sj6n. Planerad byggnation redovisas av Norrman byggkonsult (2007)".

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
En sydvist-nordéstlig vig skir tvérs igenom det undersdkta omradet.

Norr om végen sluttar den talldominerade marken mot norr och nordést och planar gradvis ut
i angsmark. I sluttningen férekommer omrdden med block och/eller berg i dagen.
Angsmarken utgérs av ett sammanhéingande omridet som omfattar huvuddelen av marken i
norr. Den grinsar i véster till ett markerat hojdparti med berg och block. Angsmarken
avgrénsas langs detaljplanens Ostra grins av en triidridd samt delvis av ett dike med mycket
sten i dikesbotten. Angsmarken #r i huvudsak relativt plan utom ldngst i norr dér marknivén
minskar.

! Norrman byggkonsult, 2007-04-18, "Férslag till bostadsbebyggelse, Skogshijd-Bicking Sitila, Sétila Almered 3:4 2)mfl,
Utredningsskiss, Anslutnigsgata, Plankarta”
PA2007\07101-07150\07143\PM-07143.doc




Arende nr. 07-143 2007-09-26 3

Soder om vigen &r marken relativt flack och utgérs av tall och slyvegetation. Marken inom
omrédet ar delvis relativt blot framfor allt inom den vistra delen och kan dir till och med vara
sank. Langs detaljplanomradets véstra gréns forekommer stillvis markerade héjdpartier dér
berget ga i dagen. Aven séder om omridet gir berget i dagen.

MARKFORHALLANDEN

Omrédet kan delas upp i tre huvudomréden; omradet norr om strandskyddslinjen;
fastmarksomradet; omrédet som ej utgdrs av fastmark. Se den bifogade ritningen G201.

Omradet norr om strandskyddslinjen

P4 grund av att ingen byggnation, forutom en GC-vég, planeras i omrédet har undersékningar
begriinsats till 1&ngst i norr dér stabilitetsforhallandena bedomdes som mest anstriingda.
Langst i norr utgdrs grunden av ett naturligt ytlager som underlagras av silt och sand ovan
morén. Morénen underlagras av bergrunden.

Det naturliga ytlagret &r ca 0,2-0,4 meter tjock och utgors av siltig och sandig mulljord.

Silt och sand utgdr i utforda sonderingar ett mellan 0,5-2,2 meter tjockt lager. Materialet 4r
delvis skiktat och sand &r i huvudsak den dominerande jordarten. Den relativa fastheten varierar
enligt sonderingarna till stérsta delen mellan 14g till medelh6g. Torrskorpefast sandig lerig silt
forekommer dock. Materialet 4r erosionskénsligt och flytbenéget i vattenmattat tillstind.

Mordinens méktighet har ej bestdmt. Sonderingarna har tringt ner mellan 0,2-1,1 meter i
morénen innan stopp mot sten, block eller berg registrerats. Morénen utgors av siltig morin
som delvis ér sandig. Den relativa fastheten ar enligt sonderingarna hég till mycket hog.
Materialet ar erosionskénsligt och flytbendget i vattenmattat tillstand.

Bergets niva har ej bestdms. Sonderingarna 4r utforda till stopp mot sten, block eller berg 1,1-
3,5 meter under markytan. Berget gar dock i dagen véster om utforda sonderingar.

Omradet som ej utgors av fastmark

Omréden som ej utgdrs av fastmark forekommer dels i norr och dels i séder (se G201).
Grunden utgérs av ett naturligt ytlager som underlagras av kohesionsjord. Kohesionsjorden
underlagras av friktionsjord ovan berggrunden. Kohesionsjordens miktighet minskar mot
fastmarksomradet.

Det naturliga ytlagrets miktighet varierar i huvudsak mellan 0,2-0,4 meter men kan stillvis
vara méktigare speciellt i det sddra delomradet. Ytlagret utgors av torv, mulljord med
torvkaraktdr, mullhaltig lera samt lerig silt med vixtdelar. Stillvis forekommer sand i
mulljorden.

Kohesionsjordens maktighet bedoms 1 huvudsak varierar mellan 0 till ca 5 meter men
méktigheten kan lokalt vara storre. I det norra delomradet utgérs den i huvudsak av lera eller
siltig lera men lerig silt forekommer ocksi. Aven skikt av sand forekommer. Materialet
bed6éms vara torrskorpefast ner till mellan 1,3-1,7 meter under markytan. Diarunder har den

P:A2007\07101-07150\07143\PM-07143.doc




Arende nr. 07-143 2007-09-26 4

oreducerade skjuvhallfastheten uppmaitts till mellan 32-46 kPa. Materialet 4r halvfast. I det
sddra delomradet har kohesionsjorden endast underskts 1 borrpunk 8. Materialet 4r mycket
skiktat och utgdrs av silt och lera som é&r skiktad med sand. Det &r torrskorpefast ner till 2,0
meter under markytan. Kohesionsjordens séttningsegenskaper har ej bestdmt. P& grund av
siltinnehallet &r kohesionsjorden erosionskénslig och flytbenédgen i vattenméttat tillstind.

Friktionsjordens maktighet har €j bestdmts. Sonderingarna har tringt ner mellan 0,1-2,8 meter
1 friktionsjorden innan stopp erhéllits. Den relativa fastheten ar enligt sonderingarna hog till
mycket hdg. Materialet 4r erosionskinsligt och flytbenéiget i vattenmiittat tillstdnd.

Bergets niva har ej bestdmts. Sonderingarna &r utforda till stopp i den fasta friktionsjorden

eller mot sten, block eller berg 4,5-6,8 meter under markytan.

Fastmarksomridet

Inom omrédet utgdrs grunden i huvudsak av ett naturligt ytlager som underlagras av
friktionsjord ovan berggrunden. Ett relativt tunt lager kohesionsjord forekommer dock delvis
strax under det naturliga ytlagret.

Det naturliga ytlagret ér i huvudsak mellan 0,3-0,4 meter tjock men kan stéllvis vara
‘maktigare. Det utgors av mulljord som delvis &r siltig och delvis &r sandig och som stéllvis
har torvkaraktér.

Kohesionsjordens méktighet i utférda sonderingspunkter varierar i huvudsak mellan O till 1
meter och utgors av torrskorpefast lera och torrskorpefast silt som delvis r sandig. Materialet
ar erosionskénslig och flytbendgen i vattenmattat tillstand.

Friktionsjordens miktighet har ej bestimts. Sonderingarna har i huvudsak tréngt ner mellan 0,5-
2,3 meter innan stopp erhallits. Materialet utgérs 6verst av sand som delvis &r siltig och som har
en 14g till medelhdg relativ fasthet. Dérunder utgdrs materialet av siltig sand med stenar och har
karaktéren av morén. Den relativa fastheten &r hog till mycket hég. Materialet 4r erosionskansligt
och flytbenéget i vattenmittat tillstand.

Bergets niva har ej bestdmts. Sonderingarna dr utforda till stopp i den fasta jorden eller mot sten,
block eller berg 1,0-3,2 meter under markytan.

GRUNDVATTEN

Fria vattenytor registrerades i provtagningshélen p& mellan 0,4-1,5 meters djup. I-
grundvattenréren registrerades grundvattenytan i nivd med markyta. Vid
undersokningstillfillet var marken delvis blét. Framfor allt i den sydvéstra delen dér marken
var mycket blot.

P:\2007\07101-07150\07143\PM-07143.doc




Arende nr. 07-143 2007-09-26 5°

SATTNINGAR

Férekommande mullhaltig jord &r mycket sittningskénslig. Forekommande friktionsjord ér ej
sittningskénslig vid mattliga belastningar. Kohesionsjordens sittningsegenskaper har ej
bestédmts men den beddms téla viss belastning innan séttningar utbildas. Vid ogynnsam
belastning och varierande lerméktigheter kan dock ojdmna séttningar uppsta.

GRUNDLAGGNING

Inom omrddet med fastmark bedoéms planerade byggnader kunna grundldggas direkt i
befintliga jordlager. Kompletterande undersékningar bér dock utforas i samband med
detaljprojekteringen for att faststélla fastmarksgransen noggrannare.

Inom omradet som ej utgdrs av fastmark far grundldggning av varje enskilt hus bestimmas i
samband med detaljprojekteringen. Kompletterande undersdkningar bor utforas for att
faststélla fastmarksgrénser noggrannare samt att bestimma kohesionsjordens méktighet inom
de planerade grundldggningsomrédena.

SCHAKTNING
Foérekommande jord dr erosionskénslig och flytbendgen i vattenmattat tillstdnd. Det innebér
att det vid schaktning finns risk for ytuppmjukning och utflytning vid t.ex. regn. Vid

schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten finns risk for
sidoerosion och bottenuppluckring.

STABILITET

Totalstabiliteten bedéms som tillfredsstillande under radande forhallanden och vid planerad
byggnation. Inom stora delar av omrade &r marken relativt plan och inom de omréden déar
sluttningar forekommer 4r jordméktigheten ringa och utgérs av friktionsjord.

RADON

Radonhalten i markluften har uppmiéitts till som mest 16 kBq/m®. Det innebr att omrédet
klassas som normalradonmark och alla byggnader ska uppforas radonskyddade.

GEO-gruppen AB

&
Bo Leyon Mattias Magnusson
P:\2007\07101-07150\07143\PM-07143.doc
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Norrman byagkoasull, 2007-04-18, “Forstag Hil
bostadsbebyggelse, Skogshtjd-Backang Sutta, S3tla Almered
34 (2 mfl, Utredningsskiss, Anslutrigsgata, Plankarta”

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

Marks kommun
Safita Almered 3:4 (2) mfl.

415 02 GOTEBORG Detaljplan
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RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLEGGARE
Maltias Magnusson Mattias Magnusson . | Plan SKALA A1 11000
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Kartunderlag
Norrman byggkonsulf, 2007-04-18, “Forslag fill
bostadsbebyggelse, Skogshtjd-Bdckdng Safila, Satila Almered
34 (2) mfl, Utredningsskiss, Anslufrigsgata, Plankarta®

Forklaringar
? Trycksondering, utford fill formodad fast boffen

© Uppfagning av stirda jordprover
Vingsandering
Miljoprovtagning
Fri vattenyta registrerad i proviagningshal

Grundvattenrdr

o
>0
S
@ Berg i dagen, block och/eller

funt jordfdcke pa berg eller block
st Begransningsline ftr strandskydd (300 m)
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