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1 Uppdrag

1.1 Uppdragsgivare

WSP Sambhéllsbyggnad, Halmstad, har i rubricerat projekt p& uppdrag av Marks
kommun, Servicef6rvaltningen, utfort geoteknisk undersdkning och utredning.
1.2 Planerad byggnad

P4 platsen planeras nuvarande forskola att byggas ut med en ny flygelbyggnad en-
ligt planritning G1001 001. Nybyggnad skall uppforas i ett plan utan killare.

13 Dokumentets syfte

Detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsittningarna samt
att ange dimensioneringsparametrar som underlag fér geokonstruktioner.

Filt- och laboratorieresultat redovisas i bilagda Rapport Geoteknik (RGEO).

2 Befintliga forhallanden

Forskolan ligger intill Orbyskolan i sédra delen av Orby samhiille i Marks kommun.
Omrédet dr stéllvis kraftigt kuperat och uppbyggt i terrasser med branta slénter mel-
lan terrassnivéerna.

Det nu aktuella utbyggnadsomradet ligger pa en relativt plan terrassniva néra Ljung-
aén. Hojdskillnaden inom planerad byggnad uppgar till ca 1,2 meter. Marken utgérs
av héardgjord yta ndrmast befintlig byggnad, lekyta med sandléda och, nirmare an,
grisyta.

Bild 1: Panoramabild mot nordést, Ljungadn rakt fram och till hoger i bild
3 Undersékningar

3.1 Tidigare undersékningar

I samband med en detaljplanetindring ar 2000 utférdes en geoteknisk undersokning:
»Orbyskolan, Orby, Marks kommun, Geoteknisk undersskning for detaljplan” med

10099271
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uppdragsnummer 570237 och daterad 2000-04-17 av SCC, Halmstad (nuvarande
Ramboll). Resultat frdn denna undersékning har beaktats men redovisas ej i denna
utredning.

3.2 Undersdkning

Filtunderskningen inklusive radonmétning utférdes under oktober 2007, se RGEO.
Filtundersdkningen foregicks av ledningsinventering.

4 Undersokningsresultat

4.1 Jordarter

[ undersokningspunkterna bestar jorden i huvudsak av:

Beteck- | Ca djup till Ca jordart anméirkning
ning ok lager tjocklek
A 0 0,4-0,5 | Vegetationsskikt/
Fyllning
B 0,4-0,5 5,0 Sand/Silt kraftigt skiktad och

varvig jord, delvis
med torv-, ler- och

gruslager.
C 1,0 0,5 Torv endast i bh 2 och 3
D 5,0 4,0 Siltig lera fast
E 10,0 - Fast friktionsjord

411 Lager B: Silt/Sand

Under hérdgjord yta/fyllning finns till ca 5,0 meters djup ett lager mycket kraftigt
skiktad och varvig silt och sandjord. Jorden #r dels stéllvis uppblandad med lera och
grus, dels innehéller jorden skikt och lager med grus, lera och torv.

Silt och sandjordens relativa fasthet varierar mellan mycket 1ag till medelhog. Silt-
innehéllet i jorden gér den mycket tjélfarlig och flytbenédgen vid vattendverskott.
41.2 Lager C: Torv

Frén ca 1 meters djup har torvjord pétriffats i tvd borrhal, nr 2 och nr 3. Torvjorden
dr sittningskédnslig. Lagertjockleken varierar mellan ca 0,2 och 0,5 meter i under-
s6kningspunkterna.

41.3 Lager D: Siltig Lera

Frén ca 5,0 meters djup har pétriffats ett ca 4 meter tjockt lager av siltig lera. Enligt
utford CPT-sondering bedoms leran vara fast och mycket kraftigt 6verkonsoliderad.
Utviérdering med SGI:s programvara CONRAD visade pé en karakteristisk skjuv-
héllfasthet pa ca 100 kPa. Vattenkvoten har uppmiitts till ca 25 %.

Overkonsolideringen bedéms uppg till minst ca 100-150 kPa, vilket innebér att
endast elastiska séttningar upptréder for belastning pa upp till cirka 80 — 100 kPa.

41.4 Lager E: Fast friktionsjord

Lerjorden underlagras av fast jord, troligen friktionsjord eller morn.

10099271
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4.2 Fast botten

Totaltrycksonderingen stoppade pé ca 10 meters djup i fasta bottenlager.

4.3 Geohydrologi, vattennivaer

Fri vattenyta i provtagningshélen lag vid avldsningstillfillena cirka 0,6 till 1,3 meter
under nuvarande markyta. Ett”portrycksutjimningsforsok™ utférdes med CPT-
spetsen pd 9,7 meters djup i borrhél nr 2. Detta visade ett vattentryck i friktionsjor-
den under leran pd 12,2 meters vattenpelare d v s ett vattentryck ca 2,5 meter ver
nuvarande markyta.

5 Sattningar

5.1 Sattningar i organisk jord, torv

Patrdffad torvjord bedoms vara séttningskénslig. Dessa organiska lager &r relativt
tunna, upp till ca 0,50 meter, men da lagren dr relativt ytliga och kommer att ligga
néra grundlédggningsnivén bedoms att skadliga séttningar kan komma att uppsté vid
en grundldggning direkt i mark.

5.2 Séttningar i lera

Lerjorden bedoms att vara Sverkonsoliderad och bedéms ddrfor "tala" timligen stor
spdnningsokning utan att skadliga konsolideringssittningar behdver befaras for den
aktuella byggnaden. Generellt giller att nettospanningsdkningen pa lerlagret pa 5
meters djup (efter lastspridning i sandlager) skall begrinsas till ca 70 kPa.

6 Stabilitet

I SCC:s understkning konstaterades att stabiliteten var helt tillfredsstéllande med
vissa forutséttningar om grundvattenytans ldge. I nu utford undersékning har ett
“vattendvertryck” pd ca 2,5 meter noterats for friktionsjorden under lerlagret. Detta
forsdmrar den berdkningsméssiga stabiliteten for omradet i stort men en kontrollbe-
rikning for en sektion néra den planerade utbyggnaden med kombinerad analys vi-
sar en berdkningsmaéssig sidkerhet pd Fomy>2,0 d v s helt tillfredsstiillande sikerhet.

7 Radon

Radonundersokning har utf6rts i tre punkter med métinstrument Marcus 10. I tva av
dessa punkter kunde inte métning utforas pa ett tillfredsstéllande sitt pa djupet 0,70
meter beroende pd markens laga luftgenomslépplighet. I en punkt méttes upp en
markradonhalt p& 38 kBq/m3. Marken klassas som normalradonmark enligt BFR
R85:1988 och byggnaden skall utféras i radonskyddat utférande.

8 Forslag till grundlaggning,
rekommendationer

Byggnaden foreslés grundléggas direkt i mark med foljande forutsittningar och vill-
kor:

e Organisk jord och fyllning (vegetationsskikt, patraffad torvjord i borrhal nr
2 och 3) skall utskiftas.
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e Totala nettospénningsokningen pé lerlagret (fran ca 4,5 meters djup fran
nuvarande markyta) begrénsas till ca 70 kPa inklusive nyttig last inom och
utom byggnaden.

8.1

Dimensioneringsfoérutsattningar

Karakteristiska vérden pé sittningsmodul, tunghet, friktionsvinkel och skjuvhall-
fasthet har bedomts enligt foljande:

Jordart tunghet séttnings- | friktions- | skjuvhall-
over/under modul vinkel fasthet

GW-yta | g, Mpar 0 Cuck
KN/’ x« MPa Pk u kPa

Packad fyllning enligt An- 18/11 25 38 -

laggnings-AMA

Naturligt lagrad sand- och 19/11 20 32

siltjord (till ca 4,5 m djup)

Siltig Lera 18/10 20 - 80

*=endast for spanningar mindre 4n 0,8 x ¢~

Partialkoefficienten ym brott bruk

Tan ¢ 1,2 1,1

Modul 1,5 1,3

Ovriga héllfasthetsparametrar 1,8 1,6

Grundldggningen dimensioneras enligt BKR senaste utgévan, i geoteknisk klass 2.

Vattenytan skall vid dimensionering antas ligga ca 1,0 meter under nuvarande

markyta.

Eventuellt paférd fyllning under grundkonstruktion eller byggnad utférs med mate-
rial och utférande enligt AnlédggningsAMA 98.

Jorden é&r skikt- och lagervis tjilfarlig.

Driénering under och invid tillbyggnad skall anordnas enligt BBR kap 6:5 och skall

utforas enligt AMA.

8.2

Byggande, utférande

Under byggnad skall utskiftas all jord och fyllning som innehaller organiskt materi-
al sdsom torv och mulljord.

Schaktarbeten skall utféras med betryggande sikerhet mot ras och skred och skall
folja Arbetsmiljoverkets handbok »Schakta sikert”.

D4 jorden lagervis bedoms vara eroderingskénslig och flytbenéigen kan arbetstek-
niska problem uppsté vid arbeten under grundvattennivén eller vid kraftig neder-
bord. Schaktarbeten skall utforas i enlighet med Anlédggnings AMA 98 kapitel

CBB.2.
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I samband med schaktning skall grundvattennivén ligga minst 0,5 m under schakt-
botten. Om grundvattenytan ligger ytligare skall en temporér sdnkning av grundvat-
tenytan utforas till en nivad som motsvarar minst 0,5 m under schaktbotten. Sink-
ningen kan utféras med wellpoint men bor inom delar av utbyggnadsomradet dven
kunna utforas i lokala filterférsedda pumpgropar med en drédnkbar pump.

Schaktarbeten skall f6lja anvisningar i AnldggningsAMA98 vad giller avledning av
vatten i schakt, tjdlning, packning etc.

Schaktbarheten dr god ovanfor grundvattenytan och i torr vdderlek. Vid kraftig ne-
derbord och under grundvattenytan 4r jorden lagervis flytbendgen. Vid kraftig ne-
derbord skall séledes schaktbotten och slénter skyddas fran nederbdrd. Schaktbotten
skall héllas skyddad mot inlickande ytvatten.

8.3 Kontroll
Grundkontroll skall utforas enligt BKR kap 4:6, senaste upplagan.

WSP Sambhéllsbyggnad, Halmstad

Sven-Ake Ohman
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1 Ledningar i mark

Allminna ledningar i mark har anvisats av respektive ledningségare. For 6vriga an-
laggningar i mark ansvarar bestéllaren.

2 Utférda undersékningar

2.1 Faltundersdkningar

WSP Sambhillsbyggnad, Halmstad, har i oktober 2007 utfort geotekniska undersok-
ningar for rubricerat projekt. Féltundersékningen utfordes av Jérgen Andersson och
omfattade:

sondering/provtagning antal typ/anmérkning
CPT-sondering 1

Trycksondering 4

Skruvprovtagning 3

GW-observationer i borrhal 3

Radonmétning 1
Portrycksavklingningsfor- 1

s6k

2.2 Faltutrustning

Utrustning typ/anméirkning

Borrvagn Geotech 605 D med digital registrering
CPT-spets nr: 3788 Kalibrerad: 20060922

2.3 Laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersdkningen utfordes v43 2007 av Hans Wennerberg och omfattade:

undersokning antal anmiirkning
Jordartsklassificering 16

Naturlig vattenkvot 16 Enligt SS 02 71 16
Konflytgrins 1 Enligt SS 02 71 20

Sammanstillning av laboratorieundersékningarna redovisas i Bilaga 1.

3 Underlag

3.1 Ritunderlag

Till underlag for redovisning av geotekniska ritningar har anvints:

10099271
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o Utdrag ur primérkartan erhallen av bestéllaren.
4 Utsittning, inmétning och avvagning
Utséttning av borrhal har skett fran terringféremal inritade pa kartunderlaget. Borr-

hél har avvégts av borrningsledare relativt befintligt golv forskola.

5 Redovisning
Se forteckning sid 2.

WSP Samhillsbyggnad

Hans Wennerberg

10099271
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Bilaga 1

pmWSP

Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Laholmsvégen 10 Uppdrag .
302 48 HALMSTAD Telefon 035-18 11 00 Fax 035-18 11 01 orby F6r8k0|a
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Marks kommun
Datum 2007-10-23 /JORGEN A Datum 2007-10-24/ HWG
Provtagningsredskap Godkénd der Uppdragsnummer
Skruv 2007-10-25 / HWG 10099271
Borrhal Bendmning Vatten- | Konflyt- [Mtrl.grupp enl] Anmarkning
Djup (m) kvot | grins | Anl AMA98/
w W, Tjélfarl grupp
% % enl Anl AMA98
Bh 2
0,0-0,05 |ASFALT
-1,0 FYLLNING * brun nagot grusig finsandig 13 2/1
SAND
-1,2 svart sandig GYTTJA/ TORV 68 6A/4
-2,0 Gra finsandig SAND 21 21
-2,3 LERA med siltskikt 22 4B/3
-3,0 SAND LERA SILT Varvig *
-5,4 SAND LERA SILT Varvig *
-6,0 LERA med tunna siltskikt 23 4B/3
Bh 3
0,0-04 siltig MULLJORD *
-0,7 Brun nagot grusig siltig SAND 20 3B/2
-1,0 SILT med finsandskikt med tunna lerskikt 15 5A/4
-1,5 grasvart sandig TORV 39 6A/4
-2,1 gra siltig FINSAND 24 3B/2
-2,5 lerig grusig SAND 14 3B/2
-2,8 brun nagot lerig siltig FINSAND 22 4A/3
-3,3 grusig siltig SAND 17 3B/2
-4,1 lerig siltig SAND , i skikt*
-4.4 finsandig SILT 25 5A/4
-4,7 grusig LERA * fast *
-5,0 lerig sandig SILT Varvig *
Bh 4
0,0-0,4 siltig MULLJORD *
-1,3 brun nagot grusig SAND 18 211
-2,0 lerig SILT Varvig *
-3,2 lerig SILT Varvig *
-4,0 sandig lerig SILT 23 5A/4
-5,3 sandig SILT *
-6,0 LERA med siltskikt 24 30 4B/3

* Beddmt i falt av borrningsledare
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PROVTABELL Bilaga 3
Radonundersékning Datum: 2007-10-19 Sida 1/1
Uppdrag
Orby forskola
Uppdragsnummer Datum for undersokning Utford av
10099271 2007-10-19 Borrningsledare: Jorgen
Antal métpunkt Provtagningssitt
4 st Markus 10
Mitpunkt kBg/m’ Djup u my Kompenserat for provtagningsdjup Jordart
kBg/m®
Bh 1 5 0,45m
Bh 2 (2 férsok) 1-2 0,45m
Bh 3 38 0,60m

WSP Sverige AB
Laholmsvagen 10

302 48 Halmstad

Tel: 035-18 11 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWWw.wspgroup.se
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