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1 Orientering

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult AB utfért en riskvardering av
skredfarliga omraden.

Under 2000-2001 utfoérdes en dversiktlig stabilitetskartering som resulterade i
ett forslag till fortsatt arbete. | detta forslag fanns 7 omraden dar detaljerad
utredning skulle prioriteras och utforas snarast. Dessa aktuella omraden var:

e Viskabacka, villor och gard vid Viskan.

e Bjorketorp, omrade vid véxthus langs Viskan.

o Bjorketorp, bebyggelse vid ravinen vid Vavaregarden.
e Hyssna, bebyggelse vid Surtan.

o Hultabebyggelse vid Viskan.

e Skene, bostadsomradet Heden och omradet som stracker sig fran
Larsgatan till Andersgatan.

o Skene, Hedboomradet, i forsta hand éversyn av tidigare utférda
utredningar och darefter kompletteringar.

Ingen utredning har utférts for nagot av ovanstdende omraden sedan 2001.

Utover ovanstdende omraden togs &ven forslag fram fér 6 omraden dar
oversyn av tidigare utredningar/atgarder skulle prioriteras och utféras
snarast. Dessa omraden var:

o Skene, Backa Ringgata, dversyn av genomférda stabilitetsforbattrande
atgarder (stodfylining, avschaktning).

e Skene, Hedbovégen, éversyn av genomférda stabilitetsférbéttrande
atgérder (tva stédfyliningar).

e Kinna, Velingstorp, dversyn av genomfdrda stabilitetsforbéttrande
atgérder (avschaktning, stédfylining samt kulvertering av béck)..

¢ Kinna, Daghem, vaster om Velingstorp, 6versyn och utvardering av
genomford djupdranering.

¢ Kinna, Nynasgatan, dversyn av genomforda stabilitetsforbattrande
atgarder (forflyttning av afara och stédfylining).

¢ Kinna, Kinna kapell, 6versyn av genomforda stabilitetsforbattrande
atgarder (forflyttning av afara, stodfylining och avschaktning).
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Oversyn har utforts for de omraden som anges med kursiv text och kan
darmed avskrivas. Ovriga omraden kvarstar.

Foéreliggande handling redovisar ett forslag till prioriteringsordning for de olika
omradena.

2 Utredningsarbetet

Utredningsarbetet har bedrivits med utgangspunkt fran den tidigare
oversiktliga stabilitetskarteringen som utférdes under 2000 och 2001. Med
hjalp av kommunen har inventering avseende vilka omraden som atgérdats
utférts. Kvarvarande omraden har analyserats med hjalp av ny kunskap.

Samtliga geotekniska undersdkningar som finns i Marks kommuns
geotekniska arkiv och som utforts sedan 2001 har studerats och de
utredningar som redovisar omraden som ar betydelsefulla ur
stabilitetssynpunkt har agnats sarskilt intresse.

Tidigare utvalda omraden som har varit svara att vardera enbart utifran
utredningar har besiktigats i falt. | falt har noterats uppgifter om pagaende
erosion, markanvandning, en subjektiv bedémning av ett eventuellt skreds
omfattning, risk for grundvattenvariationer, yttre storningskallor mm.

Till slut har samtliga faktorer av betydelse sammanstalits och pa olika satt
viktats mot varandra, se vidare under kapitel 4 och 5.

3 Underlag

Som underlag for utredningen foreligger i huvudsak foljande handlingar:

Oversiktlig stabilitetskartering i Marks kommun. Utférd av GF Konsult,
daterad 2000-10-27, rev 2001-09-21, med uppdragsnummer 739 001 07.

Genomgang av Marks kommuns geoarkiv med avseende pa geotekniska
undersokningar/utredningar mellan 2001-2007.

Faltbesok av prioriterade omraden.

Utdver ovanstaende har dven intervjuer med foljande personer utgjort
underlag:

Bertil Johansson och Christer Sjostrand pa Marks kommun.
Ake Johansson pa Statens geotekniska institut (SGlI).

Bengt Askmar och Maria Kristensson pa GF Konsult.
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4 Parametrar i utviarderingen

4.1 Sidkerhetsfaktor

Sékerhetsfaktorn beskriver forhallandet mellan stabiliserande och padrivande
krafter i en sant. Sdkerheten beraknas pa olika satt. Man skiljer pa
odranerad, drénerad och kombinerad analys. Sakerhetsfaktorn 1,0 innebér
att jamnvikt rader precis dvs padrivande och mothallande krafter ar lika stora.
| bebyggda omraden kréavs hogre sdkerheter med storlek beroende pa hur
mycket undersokningar som utférts samt vilken analys som blir
dimensionerande.

Sakerhetsfaktorn ar av mycket stor vikt for den slutliga riskvarderingen.

4.2 Sensitivitet

Sensitiviteten ar ett matt pa forhallandet mellan jordens skjuvhallfasthet i
ostort tillstand och hallfastheten i helt omrort tillstand. En hog sensitivitet
innebar saledes att skjuvhallfastheten sjunker, till mycket laga varden vid en
storning. En hdgsensitiv lera kan aven vara kvick (kvicklera), vilken kan bl
helt flytande vid omrorning.

Ur stabilitetssynpunkt har jordens sensitivitet stor betydelse eftersom ett
mindre initialskred i en sadan jord latt kan bli bakatgripande och tillslut
omfatta betydande markomraden. Kvicklera ar dessutom kénslig for
storningar genom att en hallfasthetsnedséattning kan bli féljden, vilket i sin tur
leder till lagre sékerhet och i varsta fallet skred. Denna parameter har givits
hog vikt vid utvarderingen.

4.3 Erosion

Pagaende erosion innebar att forhallandena efter hand kan komma att
forsadmras. Inom nagra omraden har erosionsskydd lagts ut och den akuta
situationen har ddrmed undanrdijts. Erosionen har givits en medelstor vikt vid
utvarderingen.

4.4 Férvarning

Inom nagra omraden ar forhallandena sadana att ett initialskred far ett sadant
forlopp att férvarning fas och férebyggande atgarder hinner vidtagas innan
mycket stora skador hinner intraffa. Inom andra omraden bedéms redan
initialskredet f& sadan omfattning att en allvarlig olycka ér ett faktum. Denna
parameter har getts en forhallandevis hog vikt i riskvarderingen.
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4.5 Yttre paverkan

Nuvarande forhallanden kan komma att paverkas pa grund av yttre
omstandigheter t ex skakningar, vibrationer, uppfylinader och
avschaktningar, forandringar i grundvatten och portryck. Yttre paverkan har
givits en lagre vikt vid jamférelser med dvriga parametrar.

4.6 Markanvandning

Vid varderingen har det stor betydelse hur marken disponeras. Denna
parameter har givits relativt stor vikt vid den jamforande studien.

4.7 Skadans storlek

Den intraffade skadan kan raknas efter ekonomisk forlust och forlust av fast
egendom, men ocksa i risken av forlust av liv. Bostadsbebyggelse dar
manniskor kan forvantas vistas dygnet om har darfor varderats hogre &n
lokaler dar manniskor endast vistas under kortare perioder. Skolor och
Banverkets anlaggningar har generellt varderats hogt pa grund av stora
konsekvenser vid skred. | 6vrigt har byggnader generellt varderats hégre an
skador pa andra anlaggningar.

Denna parameter har varderats lika hogt som sakerhetsfaktorn.

5 Resultat

Av de 7 st omraden som enligt den tidigare dversiktliga stabilitetskarteringen
beddmdes ha stdrst risk for skred har inget omrade atgérdats eller utretts.
Alla dessa omraden bor darfor snarast utredas.

For de 7 omradena har en sammanstalining av riskvarderingen utforts och
denna redovisas pa Bilaga 1:1 och i plan pa Bilaga 2:1-2:6. De omraden som
redovisas i grupp 1 har prioriterats inbordes och har utifran den kunskap som
finns idag beddmts som mest angelagna att undersoka eller atgarda.

Det omrade som bor utredas forst star hdgst upp pa bilaga 1. For ett flertal av
omradena kommer kompletterande undersékningar och avvagningar mm
behdva utforas for att erhalla tillracklig kunskap.

De 3 omraden som har prioriterats hogst ar:

1. Bjorketorp, bebygaelse vid ravinen vid Vavaregarden.

I omradet férekommer en backravin som gar i nord-sydlig riktning fran
Viskan. Tidigare utférda stabilitetsberakningar visar pa mycket laga
sakerheter mot skred aven for langa glidytor som omfattar bostadshus. Da
kvicklera forekommer i narheten av aktuellt omrade gar det inte att utesluta
att ett bakatgripande skred kan intraffa som kan gora stor skada i omradet.

-4-
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Det ar darfor angeldget att snarast utreda omradet map skjuvhallifasthet,
portryck mm.

2. Biorketorp, omrade vid vaxthus ldngs Viskan.

Omradet ligger vaster om Viskan. Sakerheten mot skred &r enligt tidigare
utforda berakningar mycket lag ndrmast Viskan. Dessa glidytor omfattar ett
vaxthus. Da Viskan &r erosionskanslig samt att kvicklera forekommer ar
risken for ett storre skred som kan omfatta fler byggnader stor. Utredning av
omradet bor darfér snarast utféras.

3. Viskabacka, villor och gard vid Viskan.

Omradet ligger dster om Viskan déar jorden utgors av lera ned till mycket
stora djup. Beraknad sakerhet mot skred ar dven har lag och speciellt i direkt
anslutning till an. Norr om aktuellt omrade har ett flertal mindre skred intraffat
narmast Viskan genom aren. | dessa delar har omfattande
stabilitetsforbattrande atgarder utférts (erosionsskydd, avschaktning mm).
Det ar darfor extra viktigt att aktuellt omrade snarast utreds map
skjuvhalifasthet, portryck mm da bebyggelse forekommer i omradet.

Omraden i grupp 2 har ej rangordnats inb6rdes. Inom dessa omraden har
stabilitetsférbéattrande atgarder utforts men Gversyn av atgarderna har ej
utretts. Dessa omraden har ej lika hog prioritet som grupp 1 men bér 4nda
utredas snarast. Omradena inom grupp 2 redovisas pa Bilaga 1:2 och i plan
pa Bilaga 2:4 och 2:7-2:8.

Omréaden i grupp 3 &r de omraden som oversiktligt ej kunnat klassas som
tillfredstallande stabilt eller otillrackligt utrett. Har kravs detaljerad
stabilitetsutredning. Dessa omraden ar orangemarkerade enligt den
dversiktliga stabilitetskarteringen som utférdes under 2000-2001, se vidare
under kapitel 3.

Klimatférandringar med storre fléden i vattendragen och ddrmed 6kande
erosion samt sannolikheten att hdgre portryck forekommer med tatare
aterkomstperioder &n vad som har varit fallet tidigare har ej bedémts inom
ramen for detta arbete. Att dessa forutsattningar har forandrats kan innebara
att omraden som tidigare klassats som tillfredsstéllande stabila ej langre ar
det. En dversyn av tidigare utredningar bor darfor géras for de omraden som
ar kansliga for erosion och hoéga portryck.

GF KONSULT AB
Vég och Bana

Mikael Lindstrom




BILAGA 1:1

Omréde Sékerhet Kvick- | Anldggning Konsekvens | Erosion | Forvar- | Yttre Atgird
lera ning paverkan
Grupp 1
1. Bjorketorp, 0,8-1,1 Ja Bostadshus Stor Liten- Nej Stor Detaljerad stabilitetsutredning
bebyggelse vid ravinen Industri mattlig Vibrationer foreslas. Stodfyllning har lagts ut i en
vid Vavaregarden. Vig vid tung trafik | del av omrédet, troligtvis €j tillracklig.
pé vig mm.
2. Bjorketorp, omrade 1,1-1,3 Ja Viaxthus Mattlig-stor | Stor Nej Liten Detaljerad stabilitetsutredning
vid véxthus ldngs Bostadshus foreslds. Avschaktning tidigare
Viskan. foreslagen, troligtvis €] utford.
3. Viskabacka, villor och | 1,0-1,2 ? Bostadshus Maittlig-stor | Stor Ev Mattlig Detaljerad stabilitetsutredning
gérd 1 s6dra delen av Ladugard foreslas.
undersokningsomradet.
4. Skene, 1,0-1,5 Nej, Bostadshus Stor Mattlig- | Ja Stor-mattlig Oversyn av tidigare utforda
Hedboomradet. hog- Vig stor Vibrationer utredningaroch uppgradering till
sensitiv vid tung trafik | detaljerad nivé enligt
pa vig mm. Skredkommisionens rapport 3:95,
dérefter eventuella kompletteringar.
5. Skene, bostads- 0,9-1,1 Nej Bostadshus Mattlig-stor | Mattlig | Ja Mattlig Detaljerad stabilitetsutredning
omrade Heden och Vig foreslas.
omréadet som stracker sig
frén Larsgatan till
Andersgatan.
6. Hulta, bebyggelse vid | 1,0-1,4 Nej Bostadshus Mattlig-stor | Stor Ja Liten Detaljerad stabilitetsutredning
Viskan. Ladugard foreslas.
7. Hyssna, bebyggelse 0,9-1,0 Nej Bostadshus Mattlig-stor | Mattlig | Ja Liten Detaljerad stabilitetsutredning

vid Surtan.

foreslas.




BILAGA 1:2

Omréde Sakerhet Kvick- | Anldggning Konsekvens | Erosion | Forvar- | Yttre Atgird
lera ning paverkan
Grupp 2
8:1. Skene, Backa 1,2 fore Nej Bostadshus Stor Mattlig- | Ja Liten Oversyn av genomforda
Ringgata. atgérd stor stabilitetsforbattrande atgarder
Minst 1,4 (stddfyllning, avschaktning).
efter atgird
8:2. Kinna, Daghem, - Nej Daghem Mattlig-stor | - - Liten Oversyn och utvérdering av
véster om Velingstorp. genomf{ord djupdrénering.
8:3. Kinna, Nynésgatan. | Minst 1,3 Nej Bostadshus Stor Stor Ja Liten Oversyn av genomforda
efter atgérd stabilitetsforbattrande atgirder
‘ (forflyttning av &fara och stddfyllning)
8:4. Kinna, 0,8-1,9 fore | Nej Kapell Mattlig-stor | Stor Ja Stor Oversyn av genomforda
Kinna kapell. atgard Vibrationer stabilitetsforbattrande atgarder
vid tung trafik | (forflyttning av aféra, stodfyllning och
pa vig mm. avschaktning).
Grupp 3
Orangemarkerade - - - - - - - Detaljerad stabilitetsutredning
omréden enligt den foreslés.
oversiktliga
stabilitetskarteringen

fran 220-2001. Gaéller
speciellt omraden dér
byggnation och vigar
forekommer.
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Byggnadsnamnden /

Margareta Lannér-Hagentoft
511 80 KINNA

2007-04-16

Bengt Askmar

Marks kommun, Uppdatering av riskvardering av skredfarliga
omraden fran 2001

Refererande till samtal med Bertil Johansson och Margareta Lannér-
Hagentoft lamnar vi féljande tids- och kostnadsforslag for dversyn av tidigare
riskvardering samt prioriteringslista for fortsatt arbete.

Vi foreslar foljande upplagg:

- Genomgang av tidigare utférda riskvarderingar samt raddningsverkets
Oversiktliga stabilitetskartering fér Marks kommun.

- Intervju med personer inom Marks kommun med k&nnedom om vilka
atgarder som utforts inom skredfarliga omraden. Intervju med Ake
Johansson, SGI.

- Genomgang av undersokningar fran Marks kommuns arkiv som utférts
sedan 2001. Genomgéangen férutsatts kunna goéras i samarbete med
Bertil Johansson eller annan person med kdnnedom om utférda
undersdkningar och beddmd tid for genomgangen ar 2 arbetsdagar.

- Faltbesok under en arbetsdag inom prioriterade omraden.
- Sammanstallning med tidigare riskvardering samt rdddningsverkets
stabilitetskartering som underlag. Justeringar av upplagg sker i samrad

med Bertil Johansson, Marks kommun.

- Framstélining av 6versiktskarta dar skredfarliga omraden markeras.

GF Konsult AB Tfn: 031-50 70 00 Postgiro 42 59 75-0 Org nr 556405-3964
Box 8774 Fax: 031-50 70 10 Bankgiro 372-4150 VAT nr SE 556405396401

402 76 Goteborg Besoksadress: Theres Svenssons gata 11 F-skatt www.gfkonsult.se



Vi har uppskattat kostnaden for ovanstaende arbeten till ca
SEXTIOFEMTUSEN (65.000) KRONOR exkl moms.

Arbetet kommer att utféras av HannaSofie Jonsson, Tomas Backman och
Bengt Askmar.

Rorligt arvode utgar efter nedlagd tid (9 § 2a ABK 96) med a-priser enligt
nedan.

Bengt Askmar 820 kr/tim
HannaSofie Jonsson 660 kr/tim
Tomas Backman 620 kr/tim

Utdver arvode enligt ovan utgar sarskild ersattning enligt ABK 96 9 § 4.

Inventering av arkiv, intervjuer och faltbesok féreslas utféras under maj och
juni. Fardigstallande av handlingen utférs under augusti. Férhandsbesked
med hansyn till budgetarbete m m kan sannolikt vara klart under juni.

Med vanlig halsning

GF KONSULT AB
V&g och Bana
eoteknik

Wy %MVV
engt Askmar
bengt.askmar @ gfkonsult.se



