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1 Uppdrag 

1.1 Uppd ragsgivare 

WSP Samhällsbyggnad i Halmstad har pä uppdrag av Marks kommun, Teknik och 
Serviceförvaltningen, Kinna, utfört geoteknisk undersökning och utredning för ru- 
bricerat Objekt. 

1.2 Planerad byggnad 

Pä tomten planeras nybyggnad av en i huvudsak L-formad barnstuga, ca 8 x 48 + 20 
x 8 meter. Huset planeras att uppföras i l väningsplan utan källare med trä som fa- 
sad och byggmaterial (inklusive stomme). 

1.3 Dokumentets syfte 
Detta dokument har till syfie att dokumentera de geotekniska förutsättningarna samt 
att ange parametrar som underlag för geokonstruktioner. 

Fält- och laboratorieresultat redovisas i bilagda Rapport Geoteknik (R/GEO). 

2 Befintliga förhällanden 
Den aktuella tomten ligger i ett relativt nyligen planlagt exploateringsomräde för 
bostadsbebyggelse i östra Sätila ii Marks kommun som nu är under utbyggnad. 
Tomten gränsar i väster och norr mot nyanlagd gata, i öster mot nybyggt enbostads- 
hus och i sydväst mot befintlig brandstation. Marken utgörs av obebyggd ängs— och 
slymark och sluttar svagt ät sydöst i lutning ca 1:40. Viss blockförekomst i mark- 
ytan noterades. Nägra öppna diken finns i södra delen. 

3 Undersökningar 
Fältundersökningen utfördes under november 2007, se RGeo. 

I denna PM har ocksä beaktats geotekniska undersökningar av GF Göteborg 1978, 
”Marks kommun, Sätila brandstation”, uppdragsnummer 34305 O38 230 som utför- 
des i samband med byggandet av brandstationen samt ”Sätila 5:15 m fl, Geoteknisk 
undersökning för detaljplan” med uppdragsnummer 10045003 upprättad av WSP 
Halmstad 2004-07-01. 

4 Undersökningsresultat 

4.1 Jordarter 
I undersökningspunkterna bestär jorden till undersökt djup i huvudsak av: 

Beteck- Ca djup till ök Ca tjocklek Jordart anmärkning 
ning lager (m) (m) 
A 0 0,2 — 0,6 fyllning 
B 0,2-0,3 6,0 lera med sand- och silt- 

skikt 
C 6,0 >6‚O lera 
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4.1.1 Lager A: Fyllning 

Päträffad fyllning utgörs huvudsakligen av lera mer eller mindre uppblandad med 
grus, sand, silt och mulljord. 

4.1.2 Lager B: Lera, övre Ierlager (djup ca 0,5 tiIl 6,0 meter) 

Under fyllningen har siltig 1era till mer än 10 meters djup päträffats. Pä ca 6 meters 
djup ändrar leran karaktär varför lerlagret delats upp i en övre del, lager B och en 
undre del, lager C. 

Det övre lerlagret, lager B, utgörs aV lera av Viss torrskorpekaraktär. Enligt utförd 
CPT—sondering utvärderad med SGI:s programvara CONRAD varierade den karak- 
teristiska skjuvhällfastheten mellan ca 100 kPa direkt under fyllningen och 50 kPa i 
lagrets underkant. Pä störda skruvprover uppmättes vattenkvoten till mellan 20 och 
30 % och konflytgränsen till mellan 38 och 45 %. Lerjorden är ställvis siltig samt 
genomsatt av skikt och lager med silt och finsand och är generellt flytbenägen och 
tjälfarlig 

Lerjordens sättningsegenskaper beskrivs nedan 5. Sättningar. 

4.1.3 Lager C: Iera, undre Ierlager (djup > 6 meter) 

Enligt utvärdering av utförda CPT -sonderingar med SGI:s programvara CONRAD 
varierar den karakteristiska skjuvhällfasthet mellan ca 22 kPa pä 6 meters djup för 
att därunder öka svagt med djupet till ca 30 kPa pä 14 meters djup. 

Enligt GF:s undersökning för den närliggande brandstationen uppmättes pä lerpro— 

ver frän 7 till 15 meters djup vattenkvoten och konflytgränsen till mellan 26 och 
36 %. Densiteten varierade mellan 1,90 och 2,00 t/m3. Sensitiviteten uppmättes till 
mer än 50 d v s jorden pä dessa djup skall klassificeras som kvicklera. 

Lerjordens sättningsegenskaper beskrivs nedan 5. Sättningar. 

4.2 Fast botten 

I tvä undersökningspunkter stoppade sonderingen pä l 1,5 respektive 14,0 meter mot 
förmodat block. 

4.3 Geohydrologi, vattenniväer 

Vid undersökningstillfället läg vattenytan i öppna provtagningshäl mellan 0,5 och 
1,5 meter under markytan. Vattenytorna bedöms ej ha varit stabiliserade Vid Obser- 

vationstillfället. Omrädets topografi och förekomst av ytliga dräneringsdiken ger, att 
det bedöms troligt att vattenytan i omrädet tidvis under äret ligger ytligt d v s strax 
under markytan. 

Vid undersökningstillfället uppmättes vattenytan i den närbelägna dammen (utjäm- 
ningsmagasin) till nivän ca +35,25 d v s ca 1,0 till 1,5 meter under nuvarande mark- 
yta. 
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5 Sättningar 

5.1 Sättningar i Ierjord 

Utförd Conradanalys visar att lerjordens förkonsolideringstryck (förkonsolideringst- 
ryck Z en spänning som jorden kan belastas upp till utan att skadliga konsolide- 
ringssättningar behöver befaras) varierar med djupet. I det övre lerlagret (lager B) 
bedöms förkonsolideringen uppgä till mer än 100 kPa medan förkonsolideringen i 
det undre lerlagret, lager C pä djup > 6 meter, bedöms uppgä till ca 30 ä 40 kPa. 

6 Förslag tiII grundläggning, rekommendationer 

6.1 Byggnad 

Planerad byggnad föresläs grundläggas direkt i mark med följande villkor: 

1. Totala nettospänningsökningen i jorden frän 6,0 meters djup frän nuvarande 
markyta begränsas till 30 kPa. 

2. Uppfyllnad under och inom 10 meter frän byggnad begränsas till ca 1,0 me- 
ter. 

3. Markplanering, dränering av byggnader och härdgj orda ytor skall utformas 
sä att nuvarande grundvattenniväer i omrädet ej nämnvärt avsänks. 

6.1.1 

Karakteristiska värden pä sättningsmodul, tunghet, friktionsvinkel och skjuvhäll- 
fasthet har bedömts enligt följande: 

Dimensioneringsförutsättningar 

jordart tunghet sättnings- friktions— skjuvhäll- 
över/under modul vinkel fasthet 
Gw'yta 

E M * o C kP kN/m3 k pa (pk “k a 

packad fyllning enligt An- 18/ 11 25 38 - 

läggningsAMA 
naturligt lagrad Ierjord in— 20/ 10 l2 — 50 -100 
ti116‚0 m djup. 
*Zendast för spänningar mindre än 0,8 x c’c 

partialkoefficienten ym brott bruk 

tan 4) 1,2 1,1 

modul 1,7 1,5 

övriga hällfasthetsparametrar 1,8 1,6 

Grundläggningen dimensioneras enligt BKR senaste utgävan, i geoteknisk klass 2 

(GKZ). 

Vattenytan skall vid dimensionering antas ligga 0,5 meter under nuvarande markyta. 

10100277 bwsp
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Eventuellt päförd fyllning under grundkonstruktion eller byggnad utförs med mate- 
rial l eller 2 enligt tabell CE/l i AnläggningsAMA 98 och med utförande enligt An- 
läggningsAMA 98. Annat material fär endast användas efter särskild utredning. 

Jorden är skikt- och lagervis tjälfarlig. 

Dränering under och invid tillbyggnad skall anordnas enligt BBR kap 6:5 och skall 
utföras enligt AMA. 

6.2 Härdgjorda ytor 
Terrassmaterial varierar i plan inom undersökningsomrädet men jord under vegeta- 
tionsskikt klassificeras i huvudsak som materialgrupp 5A. 

6.3 Byggande, utförande 

6.3.1 Allmänt 

Under byggnad eller anläggning skall utskiftas alljord och fyllning som innehäller 
organiskt material säsom mulljord. 

6.3.2 Schaktning 

Schaktarbeten skall utföras med betryggande säkerhet mot ras och skred och skall 
följa Arbetsmiljöverkets handbok ”Schakta säkert”. 

I Ierjord, utan markanta silt- och sandlager, kan man utan förstärkningsätgärder 
schakta till ca 3 meters djup i lutning 3:1. 

Däjorden lagervis bedöms vara eroderingskänslig och flytbenägen kan arbetstek- 
niska problem uppstä vid arbeten under grundvattennivän eller vid kraftig neder- 
börd. 

I samband med schaktning skall grundvattennivän ligga minst 0,5 m under schakt- 
botten. 0m grundvattenytan ligger ytligare skall en temporär sänkning av grundvat- 
tenytan utföras till en nivä som motsvarar minst 0,5 m under schaktbotten. Sänk— 

ningen bör kunna utföras i lokala filterförsedda pumpgropar med en dränkbar pump. 

Schaktarbeten skall utföras i enlighet med Anläggnings AMA 98 kapitel CBB.2. 

Schaktarbeten skall följa anvisningar i AnläggningsAMA98 vad gäller avledning av 
vatten i schakt, tjälning, packning etc. 

Schaktbarheten är god ovanför grundvattenytan och i torr väderlek. Vid kraftig ne- 
derbörd och under grundvattenytan är jorden lagervis flytbenägen. Vid kraftig ne- 
derbörd skall säledes schaktbotten och slänter skyddas frän nederbörd. Schaktbotten 
skall hällas skyddad mot inläckande ytvatten. 
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6.4 Kontroll 

6.4.1 Grundkontroll 

Grundkontroll skall utföras enligt BKR kap 4:6, senaste upplagan. 

WSP Samhällsbyggnad, Halmstad 

Sven-Äke Öhman 
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Ledningari mark 
Allmänna ledningar i mark har anvisats av respektive ledningsägare. För övriga an- 

läggningar i mark ansvarar beställaren. 

1 Utförda undersökningar 

1.1 Fältundersökningar 

WSP Samhällsbyggnad, Halmstad, har under november 2007 utfört geotekniska 
undersökningar för rubricerat projekt. Fältundersökningen utfördes av Mikael En- 

qvist och omfattade: 

sondering/provtagning antal typ/anmärkning 

CPT-sondering 2 Klass 2 

Trycksondering 2 

Skruvprovtagning 4 

GW-observationer i borrhäl 4 

Montering GW-rör 1 63 mm vitt plaströr 4 + l m fil- 
ter 

1.2 Fältutrustning 

Utrustning typ/anmärkning 

Borrvagn Geotech 604 D med digital registrering 

CPT-spets nr 3839 Kalibrerad 2006-10-11 

1.3 Laboratorieundersökningar 

Laboratorieundersökningen utfördes V48 2007 av Hans Wennerberg och omfattade: 

undersökning antal anmärkning 

Jordartsklassificering 19 

Naturlig vattenkvot 19 Enligt SS 02 71 16 

Konflytgräns 3 Enligt SS 02 71 20 

Sammanställning av 1aboratorieundersökningarna redovisas i Bilaga 1. 

2 Underlag 

2.1 Ritunderlag 

Till underlag för redovisning av geotekniska ritningar har använts: 

o Utdrag ur nybyggnadskartan erhällen av Marks kommun. 

10100277 3 <4) bWSP
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3 Utsättning, inmätning och avvägning 
Utsättning av borrhäl har skett frän terrängföremäl inritade pä kartunderlaget. Borr- 
häl har avvägts i relation till angiven höjd pä nybyggnadskartan, plushöjd +36‚8 (Vid 
brandstation). 

4 Redovisning 
Se fo'rteckning sid 2. 

WSP Samhällsbyggnad 

Sven-Äke Öhman 

10100277 4 (4) bWSP



sid1 (1) 

Bilaga 1 . ws P Sammanställning av ß! LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Laholmsvägen 10 
Uppdrag 

302 4a HALMSTAD Telefon 035-1811 oo Fax 035-1311 o1 Sätila 5:40 och 5:41 
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Marks kommun 

Datum 2007—11-16/ ME Datum 2007-11-27/ HWG 

Provlagningsredskap Godkänd der Uppdragsnummer 

Skruv 2007-11-28 / HWG 10100277 

Borrhäl Benämning Vatten- Konflyt- e r|.9rUPp enl Anmärkning 
Djup (m) kvot gräns An' AMA93’ 

w WL 
Tjälfari grupp 

% % 
enl Anl AMA98 

Bh 1 vym u my: 1,46 

0,0-0,3 FYLLNING grusig sandig mullhaltig LERA 23 58/4 
-1,2 grä siltig LERA 25 5A/4 
-1,9 grä siltig LERA 20 5A/4 
-2‚9 grä nägot siltig LERA 29 4B/3 
-4,0 grä LERA 31 46 4B/3 

Bh 2 vymumy:0‚8 

0,0-0,6 FYLLNING grusig mullhaltig sandig LERA , 30 5Bl4 
med växtdelar 

-2,0 gräbrun nägot sandig siltig LERA 29 5A/4 
-3,2 grä siltig LERA 34 5A/4 
-4,0 grä LERA 30 43 4B/3 

Bh 3 vy m u my.‘ ingen obs 

0,0-0,6 FYLLNING sandig siltig LERA 62 5B/4 
-1,0 gräbrun sandig siltig LERA 21 5A/4 
-2‚O gräbrun sandig siltig LERA 25 5AI4 
—3‚o grä LERA 33 45/3 

Bh 4 vym u my: 0,44 

0,0-0,2 FYLLNING sandig mullhaltig siltig LERA ‚ 73 5B/4 
med växtdelar 

-0,6 ljusbrun sandig siltig LERA 27 5A/4 
-1,0 sandig siltig LERA 28 5Al4 
-2‚5 grä siltig TORRSKORPELERA 30 5Al4 
-3,3 grä LERA 29 4B/3 
-4‚0 grä LERA 28 38 4B/3



C P T - sondering 

2007-1 1-29 

Bilaga 2 sid 1 (2) 

(w) 

dnfa 

Projekt 
Plats Sätila 5:40 m fl 

Nybyggnad barnstuga 
10100277 “mm“ 1 

Datum 2007-1 1-16 

Förborrningsdjup 1.00 m Förborrat material 

Start djup 1.00 m Geometri Normal 
Stopp djup 9,54 m Vätska i filter 
Grundvattennivä 1,00 m Operatör sö 
Referens my Utrustning 

Nivä vid referens 0,00 m [2| Portryck registrerat vid sondering 

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 MPa 
l 1 I I I I I I | l | I I I I I l l | I Friktion fT (kPa) 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 kPa O 50 100 150 200 llllllllllll LIJL 

Portryck (kPa) — Spetstryck (MPa)

S 
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WSP Samhällsbyggnad 
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Bilaga 2 sid 2 (2) 

Projekt 

Nybyggnad barnstuga 
10100277 

Plats 

Borrhäl 

Datum 

Sätila 5:40 m fl

4 

2007-1 1 -16 

1,00 m 

1,00 m 

14.14 m 

0.50 m 

my 
0,00 m 

Förbormingsdjup 

Start djup 

Stopp djup 

Grundvattennivä 

Referens 

Nivä vid referens 

Förborrat material 

Geometri 

Vätska i filter 
Operatör 

Utrustning 

IZI Portryck registrcrat vid sondering 

Normal 

sö 

4 6 

100 lIlIIIII 150 

8 10 12 14 16 18 
1 l I I | I 1 l | I | I I 

200 250 300 350 400 450 500kPa 0 

20 MPa 
I Friktion fT (kPa) 

50 100 150 200 lllllLlllllIllll IIIIIlIIIlllllllillllllllllllll 
Portryck (kPa) — Spetstryck (MPa) 

MAN/N 

10 

11 

12 

13 

14 
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