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Snickaregardens férskola, Kinna Geoteknisk undersokning: PM
Marks kommun betréffande detaljplan

1 Orientering

P& uppdrag av Marks kommun har GF Konsult utfért geoteknisk utredning
som underlag for detaljplan vid Snickaregardens forskola i Kinna. | omradet
planeras en tillbyggnad till en befintlig forskola.

Félt- och laboratorieunders6kningarna redovisas separat i Rapport,
Geoteknisk undersokning: Falt- och laboratorieresultat (Rgeo) daterad
2008-01-30 (kompletterande handling).

Avsikten med utredningen har varit att klarldgga de geotekniska
forhallandena infor detaljplan.

2 Geotekniska forhallanden

21 Topografi

Marken sluttar svagt fran den befintliga forskolan ned mot en slént norr om

detaljplaneomradet. Markytans nivaer varierar mellan ca +64 och +63 inom
detaljplaneomradet och +62 ndrmast sléntens kron. Nedanfor slanten ligger
marknivan kring +57.

Inom detaljplaneomradet &r den ungefarliga medellutningen flackare &n 1:30
men for slénten i norr ar medellutning brantare, ca 1:5.

2.2 Jordlager
Enligt utférda undersékningar utgérs jorden under myllatiacket av sand.
Sanden som &r brun kan dven innehalla grus.

Borrstopp har erhallits pa mellan ca 6 — 11 m djup.

Sandens relativa fasthet ar enligt utférda CPT-sonderingar i huvudsak
medelhdég till hog. Sandens friktionsvinkel, @, varierar mellan ca 35 — 45
grader.

Enligt utférd CPT-sondering i borrhal 3 finns ett tydligt siltskikt pAca 7 =9 m
djup. Siltens relativa fasthet ar har lag till medelhég.

4(6)
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Snickaregardens forskola, Kinna Geoteknisk undersékning: PM
Marks kommun betraffande detaljplan

2.3 Geohydrologi

Enligt utférda skruvprovtagningar noterades inga fria vattenytor ned till minst
4 m djup under markytan vid undersékningstillfallet i januari 2008.

24 Stabilitet

Stabiliteten har undersokts i en sektion (se nedanstaende figur) i dréanerad
analys. | analysen har cirkulércylindriska glidytor beréknats med
Morgenstein-Pricés lamellmetod.

Utférda berékningar har utférts med féljande forutsattningar:

e Slantgeometrin har modellerats utifrdn angivna nivakurvor pa bifogad
plan.

e Sanden har valts ha en friktionsvinkel, ®'=35°. Enligt
Conradutvarderade CPT-sonderingar varierar sandens friktionsvinkel
mellan ca 35° — 45°.

e Sandens tunghet har valts till 18 kN/m® ovan grundvattenytan och 20
kN/m® under grundvattenytan.

N:\101\04\1010463\G\Beskr-PM\ML-PM.doc



Snickaregardens férskola, Kinna Geoteknisk undersékning: PM
Marks kommun betraffande detaljplan

e Grundvattenytan har valts att ligga 1 m under markytan.

e Vid berdkning har lasten inom detaljplaneomradet antagits till 40 kPa,
vilket anses var pa sakra sidan.

Berakningen visar att stabiliteten &r tillfredstallande med minst 3-faldig
sakerhet mot skred. For glidytor som gar upp i detaljplaneomradet ar i
sakerheten mot skred minst 4-faldig. Utford stabilitetsberékning redovisas i
Bilaga 1.

I enlighet med Skredkommissionens anvisningar skall sakerheten vid
nyexploatering vara Fg=,3 i drdnerad analys i sa kallad detaljerad utredning.
Resultatet av berékningen visar saledes att stabiliteten ar fullt
tillfredsstallande for befintliga forhallanden och efter en utbyggnad av
forskolan.

3 Rekommendationer

Ur geoteknisk synpunkt kan planens intentioner genomforas under beak-
tande av nedan angivna restriktioner och synpunkter.

Utfrd stabilitetsberékning ger vid beskrivna antaganden, som bedéms vara
pa sékra sidan, tillfredstéllande stabilitet med minst 3 — faldig sakerhet. Fér
glidytor som gar upp till detaljplaneomradet ar sékerheten &n hogre.

Grundlaggning av planerad tillbyggnad beddms i nulaget kunna utféras med
platta pa mark. Detta maste utredas mer i detaljprojekteringsskedet.

Vid undersokningstilifallet i januari 2008 gick det ej att utféra radonmatning i
jorden pga att vatten trangde in i matinstrumentet. Radonundersodkning bér
darfoér utféras under varen eller sommaren. Alternativt kan undersékningen
utféras under byggskedet. Detta kan utféras pa terrassbotten i samband med
schaktarbeten. Grundlaggning av byggnaden ska utféras i enlighet med
dessa undersokningsresultat.

GF KONSULT AB
VAg och Bana
Geoteknik

Mikael Lindstrom
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BILAGA 1_
STABILITETSBERAKNING
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Snickaregardens forskola, Kinna Geoteknisk undersokning: Falt-

Marks kommun och laboratorieresultat (Rgeo)
Innehalisférteckning

Text Sida
1 Orientering 4
2 Geotekniska undersékningar 4
21 Féaltundersokningar 4
2.2 Laboratorieundersékningar 4
3 Utsattning och héjdbestamning 4
4 Redovisning 4
5 Utvérdering 4
Bilagor

Jordartsforteckning Bilaga 1
CPT-sonderingar Bilaga 2
Ritningar

Plan och sonderingsresultat Ritning G 101

3(4)




Snickaregardens foérskola, Kinna Geoteknisk undersokning: Fait-
Marks kommun och laboratorieresultat (Rgeo)

1 Orientering

Pa uppdrag av Marks kommun har GF Konsult utfort geoteknisk
undersdkning som underlag for detaljplan vid Snickaregardens forskola i
Kinna, Marks kommun. | omradet planeras en tilloyggnad av befintlig
forskola.

2 Geotekniska undersékningar

21 Faltundersékningar

Faltundersokningarna utfordes under januari 2008 och omfattar:

e CPT-sondering i 3 punkter for bestdmning av jordlagrens relativa
fasthet och djup till fast botten.

o Upptagning av stérda jordprover med skruvprovtagare for bestdmning
av de vytliga jordlagrens sammansattning i 2 punkter.

¢ Grundvattenmatning i skruvborrhalen.

2.2 Laboratorieundersékningar

Storda jordprover har rutinundersokts pa laboratorium med avseende jordart
samt vattenkvot.

3 ‘Utsiéttning och héjdbestamning

Utséttning och inmétning av borrpunkterna har skett utifran befintliga
anlaggningar.

4 Redovisning

Falt- och laboratorieundersdkningarna redovisas pa bifogade bilaga och
ritning enligt innehallsférteckningen.

5 Utvardering
Utvardering av undersdkningarna gors i separat handling — Geoteknisk
undersokning: PM betraffande detaljplan.

GF KONSULT AB

Mikael Lindstrém
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BILAGA 1
JORDARTSFORTECKNING




BILAGA 1

GF FALTGEOTEKNIK AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG telefon 03150 70 00

Provtagningsdatum: 2008-01-07
Provtagningsredskap: Skr

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB
BOX 5343, 402 27 Géteborg
Tetefon 031 - 335 33 00

faltgeoteknik

& Godkand den 2008-01-16
d Lennart Nilsson

Sammanstalining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag
Kinna

Snickaregardens férskola

Uppdragsnummer

Vatten- | Tjalfarl Mitrl.typ

Sektion/borrhal Benamning kvot grupp | enl tab CB/1 Anm
Djup/niva w AnlAMA 98
%
2 Uppmétt vy i bh torrt (080107)
0,0-1,6 Brun SAND 1 2
-4,0 Brun grusig SAND 1 2
3 Uppmaétt vy i bh torrt (080107)
0,0-0,6 Brun sandig siltig MULLJORD 19 4 6A
-1,4 Brun SAND 1 2
-3,7 Brun grusig SAND 1 2
-4,7 Brun SAND 1 2
-5,0 Brun SAND 1 2
-5,7 Brun SAND 1 2




BILAGA 2
CPT-SONDERINGAR




CP T -sondering

2008-01-28

Projekt Plats Snickaregarden, Kinna
Snickaregardens forskola ) 1
101 04 63 Borehal
Datum 2008-01-25
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.08 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator JF
Referens my Utrustning
Niva vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3955 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20070920  Inre friktion Oy 0.0 kPa Fore 0 0 7.55
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 0 0 0
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omride Faktor Fére 0.00 0.00 7.55
Efter 0.00 0.00 0.00
Diff 0.00 0.00 -7.55
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m*) | Flytgréins | Jordart
0.00 1.50 1.80 SaM
Anmiirkning

N:\101\04\1010463\G\AutograNSTACK\Ny mapp\bh 1.cpw

Statens geotekniska institut
581 93 Linkdping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14



CPT sondering uppmitta parametrar

Referens my
Niva vid referens 0.00 m
Grundvattenyta 2.00 m
Startdjup 1.50 m

Forbormingsdjup 1.50 m
Férborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Snickaregardens forskola
Projektnr 101 04 63

Plats Snickaregarden, Kinna
Borrhdl 1

Datum  2008-01-25

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f. (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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CPT sondering utvéirderad enligt SGI Info 15

Projekt  Snickaregardens forskola
Projekt nr 101 04 63

Referens my Forborrningsdjup 1.50 m ) )
Niv4 vid referens 0.00 m Forborrat material Plats . Snickaregarden, Kinna
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal 1
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2008-01-25
Odrénerad skjuvhallfasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 20 40 60 80 100
|
X X X + o|
X X X ¥ o
. X X ) % + °
X X X + o
X X X » o
X X X » o
X X X + o
X X X + q
X X X + o
X X X + P
X X X +* o
X X X " X Svensk empiri
X X X + o Lunne, verkonsoliderad
b¢ X x t o + Lunne, normalkonsoliderad
X X X + o
X X X + o
o x x o I
c
©
X X X 6 2 o
’3\ X X X + o
== X X X + o
X X X o
X X ) X + o
X X X * o
X X X + o
X X X + o
X ; AX * o
X X X + o
X X X + o
X X K + o
X X X +* o
X X X + o
X X X + o
X X X I+ o
X X X + o
X X X + ]
x X X + °
X X X + o
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CPT -sondering

2008-01-28

RrDjeke Plats Snickaregarden, Kinna
Snickaregardens forskola A
101 04 63 Borrhal
Datum 2008-01-25
Férbormingsdjup 1.50 m Foérborrat material
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.08 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator JF
Referens my Utrustning
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3955 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20070920  Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 0 0 0
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrédde Faktor Fore 0.00 0.00 0.00
Efter 0.00 0.00 0.00
Diff 0.00 0.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins | Jordart
0.00 1.50 1.80 SaM
Anmiirkning

N:\101\04\1010463\G\AutografSTACK\Ny mapp\bh2.cpw

Statens geotekniska institut
581 93 Linkdping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14



CPT sondering uppmétta parametrar

Projekt  Snickaregardens forskola
Projekt nr 101 04 63

Referens my Forbormingsdjup 1.50 m . )
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Plats . Snickaregarden, Kinna
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal 2
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2008-01-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 30 O 20 40 60 80 100 0 100 200 300 4000.0 0.5 1.0 1.5 2.00.0 0.2 0.4 0 2 4
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 Projelt  Smickaregardens forskola
« s Projekt nr 101 04 63
Referens my Forbormingsdjup 1.50 m Plat Snick q .
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material e . nickaregarden, Kinna
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal 2
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2008-01-25
Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | (%) Modul (MPa)
Kassificering 0 20 40 80 80 10030 40 50 0 . 10 2000 20 40 60 80 100
0.5
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CPT -sondering

2008-01-28

Projekt Plats Snickaregarden, Kinna
Snickaregardens forskola . 3
10104 63 Borrhal
Datum 2008-01-25
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.14 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator JF
Referens my Utrustning
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3955 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20070920  Inre friktion Oy 0.0 kPa Fore 0 0 7.53
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 0 0 0
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 0.00 0.00 7.53
Efter 0.00 0.00 0.00
Diff 0.00 0.00 -7.53
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
(] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins | Jordart
0.00 1.50 1.80 SaM
Anméirkning

N:\101104\1010463\G\AutograRSTACK\Ny mapp\bh3.cpw

Statens geotekniska institut
581 93 Linkoping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14



CPT Sondering uppmatta parametrar PI'O]ekt Smckaregardens fOI'SkOla
) L Projekt nr 101 04 63
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m ) .
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Plats . Snickaregarden, Kinna
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2008-01-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f. (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R; (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
0 10 20 30 0 50 100 0 100 200 300 40000 0.5 1.0 15 200.0 0.2 0.4 0 2 4
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Projekt  Snickaregardens forskola

CPT sondering utvédrderad enligt SGI Info 15 )
Projekt nr 101 04 63

Forbormingsdjup 1.50 m

Referens my . Ki
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Plats . Smickaregarden, a
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal =~ 3
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2008-01-25
Odrénerad skjuvhélifasthet = (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet |, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 100030 40 50 0 100 200 0 20 40 60 80 100
1 L L 1 1 L L 1 1 1 1
X X
X X o
X X + o
X X X +
X X X + o
X X + o
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BETECKNINGAR
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