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Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: PM 
Marks kommun beträffande detaljplan 
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Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: PM 
Marks kommun beträffande detaljplan 

1 Orientering 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult utfört geoteknisk utredning 
som underlag för detaljplan vid Snickaregärdens förskola i Kinna. I omrädet 
planeras en tillbyggnad till en befintlig förskola. 

Fält- och laboratorieundersökningarna redovisas separat i Rapport, 
Geoteknisk undersökning: Fält- och Iaboratorieresultat (Rgeo) daterad 
2008—01—30 (kompletterande handling). 

Avsikten med utredningen har varit att klarlägga de geotekniska 
förhällandena inför detaljplan. 

2 Geotekniska förhällanden 

2.1 Topografi 

Marken sluttar svagt frän den befintliga förskolan ned mot en slänt norr om 
detaljplaneomrädet. Markytans niväer varierar mellan ca +64 och +63 inom 
detaljplaneomrädet och +62 närmast släntens krön. Nedanför slänten ligger 
marknivän kring +57. 

Inom detaljplaneomrädet är den ungefärliga medellutningen flackare än 1:30 
men för slänten i norr är medellutning brantare, ca 1:5. 

2.2 Jordlager 

Enligt utförda undersökningar utgörs jorden under myllatäcket av sand. 
Sanden som är brun kan även innehälla grus. 

Borrstopp har erhällits pä mellan ca 6 —- 11 m djup. 

Sandens relativa fasthet är enligt utförda CPT-sonderingar i huvudsak 
medelhög tiII hög. Sandens friktionsvinkel, (D’, varierar mellan ca 35 —- 45 
grader. 

Enligt utförd CPT—sondering i borrhäl 3 finns ett tydligt siltskikt pä ca 7 — 9 m 
djup. Siltens relative fasthet är här Iäg till medelhög. 

4(6) 
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Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: PM 
Marks kommun beträffande detaljplan 

2.3 Geohydrologi 

Enligt utförda skruvprovtagningar noterades inga fria vattenytor ned tiII minst 
4 m djup under markytan vid undersökningstillfället i januari 2008. 

2.4 Stabilitet 

Stabiliteten har undersökts i en sektion (se nedanstäende figur) i dränerad 
analys. l analysen har cirkulärcylindriska glidytor beräknats med 
Morgenstein-Pricäs Iamellmetod. 

Utförda beräkningar har utförts med följande förutsättningar: 

. Släntgeometrin har modellerats utifrän angivna niväkurvor pä bifogad 
plan. 

. Sanden har valts ha en friktionsvinkel, CD’=35°. Enligt 
Conradutvärderade CPT-sonderingar varierar sandens friktionsvinkel 
mellan ca 35° — 45°. 

. Sandens tunghet har valts tilI 18 kN/m3 ovan grundvattenytan och 20 
kN/m3 under grundvattenytan. 

N:\101\04\1010463\G\Beskr-PM\ML-PM.doc



Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: PM 
Marks kommun beträffande detaljplan 

. Grundvattenytan har valts att Iigga 1 m under markytan. 

o Vid beräkning har lasten inom detaljplaneomrädet antagits till 40 kPa, 
vilket anses var pä säkra sidan. 

Beräkningen visar att stabiliteten är tillfredställande med minst 3—faldig 
säkerhet mot skred. För glidytor som gär upp i detaljplaneomrädet är i 

säkerheten mot skred minst 4—faldig. Utförd stabilitetsberäkning redovisas i 

Bilaga 1. 

I enlighet med Skredkommissionens anvisningar skall säkerheten vid 
nyexploatering vara Fgäß i dränerad analys i sä kallad detaljerad utredning. 
Resultatet av beräkningen visar säledes att stabiliteten är fullt 
tillfredsställande för befintliga förhällanden och efter en utbyggnad av 
förskolan. 

3 Rekommendationer 

Ur geoteknisk synpunkt kan planens intentioner genomföras under beak— 

tande av nedan angivna restriktioner och synpunkter. 

Utförd stabilitetsberäkning ger vid beskrivna antaganden, som bedöms vara 
pä säkra sidan, tillfredställande stabilitet med minst 3 — faldig säkerhet. För 
glidytor som gär upp till detaljplaneomrädet är säkerheten än högre. 

Grundläggning av planerad tillbyggnad bedöms i nuläget kunna utföras med 
platta pä mark. Detta mäste utredas mer i detaijrojekteringsskedet. 

Vid undersökningstillfället ijanuari 2008 gick det ej att utföra radonmätning i 

jorden pga att vatten trängde in i mätinstrumentet. Radonundersökning bör 
därför utföras under vären eller sommaren. Alternativt kan undersökningen 
utföras under byggskedet. Detta kan utföras pä terrassbotten i samband med 
schaktarbeten. Grundläggning av byggnaden ska utföras i enlighet med 
dessa undersökningsresultat. 

GF KONSULT AB 
V‚äg och Bana 
Geoteknik 

Mikael Lindström 
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BILAGA 1 
__ 

STABILITETSBERAKNING
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Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: Fält- 
Marks kommun och Iaboratorieresultat (Rgeo) 

Innehällsförteckning 

Text Sida 

1 Orientering 4 

2 Geotekniska undersökningar 4 

2.1 Fältundersökningar 4 

2.2 Laboratorieundersökningar 4 

3 Utsättning och höjdbestämning 4 

4 Redovisning 4 

5 Utvärdering 4 

Bilagor 

Jordartsförteckning Bilaga 1 

CPT—sonderingar Bilaga 2 

Ritningar 

Plan och sonderingsresultat Ritning G 101 
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Snickaregärdens förskola, Kinna Geoteknisk undersökning: Fält— 

Marks kommun och Iaboratorieresuitat (Rgeo) 

1 Orientering 

Pä uppdrag av Marks kommun har GF Konsult utfört geoteknisk 
undersökning som underlag för detaljplan vid Snickaregärdens förskola i 

Kinna, Marks kommun. I omrädet planeras en tiilbyggnad av befintlig 
förskola. 

2 Geotekniska undersökningar 

2.1 Fältundersökningar 

Fältundersökningarna utfördes underjanuari 2008 och omfattar: 

o CPT—sondering i 3 punkter för bestämning avjordlagrens relativa 
fasthet och djup till fast botten. 

o Upptagning av störda jordprover med skruvprovtagare för bestämning 
av de ytliga jordlagrens sammansättning i 2 punkter. 

. Grundvattenmätning i skruvborrhälen. 

2.2 Laboratorieundersökningar 

Störda jordprover har rutinundersökts pä Iaboratorium med avseende jordart 
samt vattenkvot. 

3 ’Utsättning och höjdbestämning 

Utsättning och inmätning av borrpunkterna har skett utifrän befintliga 
anläggningar. 

4 Redovisning 

Fält- och Iaboratorieundersökningarna redovisas pä bifogade bilaga och 
ritning enligt innehällsförteckningen. 

5 Utvärdering 

Utvärdering av undersökningarna görs i separat handling —- Geoteknisk 
undersökning: PM beträffande detaljplan. 

GF KONSULT AB 

Mikael Lindström 
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BILA__GA 1 

JORDARTSFORTECKNING



BILAGA 1 

fältgeoteknik 

GF FÄLTGEOTEKNIK AB, BOX 8774, 
402 76 GÖTEBORG telefon 031-so 7o oo 

Provtagningsdatum: 2008-01-07 
Provtagningsredskap: Skr 

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 
Ramböll Sverige AB 
BOX 5343, 402 27 Göteborg 
Telefon 031 - 335 33 00 

Godkänd den 2008-01-16 
z Lennart Nilsson 

Sammanställning av 
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Uppdrag 

Kinna 
Snickaregärdens förskola 

Uppdragsnummer 

Vatten- Tjälfarl Mtrl.typ 
Sektion/borrhäl 

Benämning 
kvot grupp enI tab CB/1 

Anm Djuplnivä w AnIAMA 98
% 

_2_ Uppmätt vy i bh torrt (080107) 
0,0-1,6 Brun SAND 1 2 

—4‚O Brun grusig SAND 1 2 

g Uppmätt vy i bh torrt (080107) 
0,0-0,6 Brun sandig siltig MULLJORD 19 4 6A 

-1,4 Brun SAND 1 2 
-3,7 Brun grusig SAND 1 2 
-4,7 Brun SAND 1 2 
-5,0 Brun SAND 1 2 
-5,7 Brun SAND 1 2



BILAGA 2 
CPT-SONDERINGAR



2008-01-28 

C P T - sondering 
“0”!“ Plats Snickaregarden, Kinna 
Snlckaregardens forskola 

„
1 101 o4 63 130"“ 

Datum 2008-01-25 

Förbormingsdjup 1.50 m Förborrat material 
Startdjup 1.50 m Geometri Normal 
Stoppdjup 11.08 m Vätska i filter 
Grundvattenyta 2.00 m Operatör JF 
Referens my Utrustning 
Nivä Vid referens 0.00 m IX] Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 
Spets 3955 Inre friktion Oc 0.0 kPa 1301.“,ka Friktion Spetstryck 
Datum 20070920 Inre friktion O; 0.0 kF’a Före 0 0 7_55 
Areafaktor a 0.600 Cross talk cl 0.000 Efcer O 0 o 
Areafaktor b 0.015 Cross talk 01 0.000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 
Portrka Friktion SPCtStI'ka Portryck Friktion Spetstryck 
Omräde Faktor Omräde Faktor OmIäde Faktor Före 0.00 000 7.55 

Efier 0.00 0.00 0.00 
Diff 0.00 0.00 -7.55 

Korrigering 
Portryck (ingen) 
Friktion (ingen) 
Spetstryck (ingen) 

E] Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 
2.00 0.00 Frän Till (ton/ms) Flytgräns Jordart 

0.00 1.50 1.80 Sa M 

Anmärkning 

N:\101\04\1010463\G\Autograf\STACK\Ny mapp\bh 1.cpw 

Statens geotekniska institut 
58l 93 Linköping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14



CPT sondering uppmätta parametrar 
Referens my 
Nivä vid referens 0.00 m 
Grundvattenyta 2.00 m 
Startdjup 1.50 In 

Utrustning 
Geometri 

Förbormingsdjup 1.50 m 
Förborrat material 

Projekt Snickaregardens forskola 
Projekt nr 101 04 63 

Plats Snickaregarden, Kinna 
Borrhäl 1 

Datum 2008—01-25 

Spetstryck qT (MPa) 
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CPT sonderlng utvärderad enhgt SGI Info 15 Proqekt Smckaregardens forskola 
_. . . Pr0Jekt nr 101 04 63 

Referens my Forbormmgsdjup 1.50m 
PI t S 

_ k d
_ 

Nivä Vid referens 0.00 m Förborrat material a S 

o 

mc aregar en, Kmna 

Grundvattenyta 2.00 In Un'usming Borrhal 1 

Startdjup 1.50 In Geometri Normal Datum 2008-01-25 

Odränerad skjuvhällfasthet rfu (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstäthet [D (%) Modul (MPa) 

Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 20 40 60 80 100
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2008-01—28 

C P T - sondering 
"01"!“ Plats Snickaregarden, Kinna 
Snlckaregardens forskola 

„ 2 101 o4 63 30"“ 
Datum 2008-01-25 

Förbormingsdjup 1.50 m Förborrat material 

Startdjup 1.50 m Geometri Normal 

Stoppdjup 6.08 m Vätska i filter 

Grundvattenyta 2.00 m Operatör JF 

Referens my Utrustning 

Nivä vid referens 0.00 m |2] Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 
Spets 3955 Inre friktion Oc 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 
Datum 20070920 Inre friktion Or 0.0 kPa Före O 0 0 
Areafaktor a 0.600 Cross talk cl 0.000 Efier 0 0 0 
Areafaktor b 0.015 Cross talk c2 0.000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck 
Omräde Faktor Omxäde Faktor Omräde Faktor Före 0.00 000 000 

Efier 0.00 0.00 0.00 
Diff 0.00 0.00 0.00 

Korrigering 
Portryck (ingen) 
Friktion (ingen) 
Spetstryck (ingen) 

[j Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck (kPa) Diup (m) Djup (m) Densitet 

2.00 0.00 Frän Till (ton/ml) Flytgräns Jordart 

0.00 1.50 1.80 Sa M 

Anmärkning 

N:\101\04\1010463\G\Autograf\STACK\Ny mapp\bh2.cpw 
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CPT sondering uppmätta parametrar 
Referens my Förborrningsdjup 1.50 m 

Projekt 
Projekt nr 101 04 63 

Snickaregardens forskola 

Nivä vid referens 0.00 In Förborrat material Plats 
o 

Smckaregarden, Knma 

Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal 2 

Startdjup 1.50 m Geometfi Normal Datum 2008’01'25 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, uo, Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 0.2 0.4 0 2 4 
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CPT sondenng utvärderad enhgt SGI Info 15 “0461“ Skaaregardens fOTSKOIa 

_‚ . . PI‘OJekt nr 101 04 63 
Referens my Forborrmngsdjup 1.50 m 

P1 t S 
‚ 

k d
_ 

Nivä vid referens 0.00 m Förborrat material a S 

D 

mc aregar en, Kmna 

Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Borrhal 2 

Startdjup 1.50 In Geometfl Normal Datum 2008—01‘25 

Odränerad skjuvhällfasthet rfu (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 
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2008-01-28 

C P T - sondering 
Pmle‘f‘ Plats Snickaregarden, Kinna 
Smckaregardens forskola 

„ 3 101 o4 63 “mm“ 

Datum 2008-01-25 

F örbormingsdjup 1.50 m Förborrat material 

Startdjup 1.50 m Geometri Normal 
Stoppdjup 10.14 m Vätska i filter 
Grundvattenyta 2.00 m Operatör JF 
Referens my Utrustning 
Nivä vid referens 0.00 m IX] Portryck registrerat vid sondering 

Kalibreringsdata Inmatade nollvärden 
Spets 3955 Inre friktion Oc 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 
Datum 20070920 Inre fi"iktion Of 0.0 kPa Före 0 0 7_53 
Areafaktor a 0.600 Cross talk c, 0.000 Efler O O 0 
Areafaktor b 0.015 Cross talk c2 0.000 

Skalfaktorer Beräknade nollvärden (kPa) 

POÜTYCk Friktion SPCtStWCk Portryck Friktion Spetstryck 
Omräde Faktor Omräde Faktor Omräde Faktor Före 000 (100 7.53 

Efier 0.00 0.00 0.00 
Diff 0.00 0.00 -7.53 

Korrigering 
Portryck (ingen) 
Friktion (ingen) 
Spetstryck (ingen) 

I:| Använd skalfaktorer vid beräkning 

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassificering 

Djup (m) Portryck(kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet 

2.00 0.00 Frän Till (ton/mJ) Flytgräns Jordart 

0.00 1.50 1.80 
' 

Sa M 

Anmärkning 

N:\101\04\1010463\G\Autograf\STACK\Ny mapp\bh3.cpw 
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CPT sondering uppmätta parametrar Projekt 
Projekt nr 101 04 63 

Snickaregardens forskola 

Referens my Förborrnjngsdjup 1.50 m ‚ _ 

Nivä vid referens 0.00 m Förbon'at material Plats 
O 

Smckaregarden, Kmna 

Grundvattenyta 2.00 m Un'usming B orrhal 3 

Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2008'01'25 

Spetstryck qT (MPa) Friktion fT (kPa) Portryck u, uo, Au (kPa) Friktionskvot Rf (%) Portryckskvot DPPR Lutning (grader) 
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CPT sondering utvärderad enligt SGI Info 15 
Förbormingsdjup 1.50 m 

Projekt Snickaregardens forskola 
Projekt nr 101 04 63 

Referens my . . 

Nivä vid referens 0.00 m Förborrat material Plats 
o 

Smckaregarden, Klnna 

Grundvattenyta 2.00 m Utrusming BOITha-l 3 

Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2008-01-25 

Odränerad skjuvhällfasthet 1m (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ Iagringstäthet ID (%) Modul (MPa) 

Klassificering O 200 400 600 800 100030 40 50 O 100 200 O 20 40 60 80 100 
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