334

@iy

iy TRAFIKVERKET

ARBETSPLAN
Vig 156, Skene — Skoghem
Marks kommun, Vistra Gotalands Idn

Objekinr 85434860, Upprittad 2010-03-10

(DP ded av Skehe g:3%, ny hll fart
gamla Backa)




Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem
Objektnr 85 43 48 60 Datum: 2010-03-10
Arbetsplan

TEKNISK PM GEG- OCH BERGTEKNIK

INNEHALLSFORTECKNING
1 ORIENTERING 1
2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 1
3 REDOVISNING i
4 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER 2
5 TOPOGRAFISK OCH GEOLOGISK OVERSIKT 2
S0 TOPOGIAS. c...ooove oottt ettt e b s et e an e et b et ae e 2
5.2 Geologiska fOrRGHANCEn ............cooocooioiiiiiiie e 2
5.3 Geoteknisha fOrRGARAEN. ...........coccovvvievivioei et e 2
5.4 Bergtekniska fOrRGIANGEN ...........c.c..ccoouoiiioiiiimcc ittt v e 3
5.5 Geohydrologiska fOrualanden................ccccciiii et 3
3.6 Stabilitets- och satiningsforhGHanden ....................c.cc.occcoviiiiiiiicc s s et 3
6 GEOTEKNISKA ATGARDER 3
Go] AIHEGRE ..co.ooviiecs et s et e eb et et aee e b et abs b ar s Abes s e s s aaes e e e b see s 3
6.2 Stabilitets- 0ch SGHRIMGSAIAY .....ccoco v s s es ettt ebees s e b b 4
6.3 FOrstarkningSQUQUUAder .......cocoiieiovee et etas s as s st ears bbb b s et a bt e e b e sba b nr e e 4
7 BESKRIVNING AV DELSTRACKOR 5
7.1 Delstriicka Cirkidationsplats~ km 07450.........ocoovvvviiviiiininiiirciecrriee s 5
7.2 Delstrécka O/450 — 17462 el V3 .ot s snes s ne e 6
7.3 LORAIVAZ V32 oiioieiieisiiereiee ettt ettt a2 et et er et et ettt 9
8 BYGGNADSVERK 10

8.1 BrO GVEF VAL 136 ..o oot s a e ahe s e s b e b 10




Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem
Objekinr 85 43 48 60 Datum: 2010-03-10
Arbetsplan

TEKNISK PM GEC- OCH BERGTEKNIK

1 ORIENTERING

P4 uppdrag av Trafikverket har Ramboll Sverige AB uppriittat arbetsplan for vég
156 Skene-Skoghem. Arbetsplanen omfattar ett stigningsfilt for vég 156 frin vig
1607 (Varbergsvigen) i sdder och ca 1450 meter norrut. Projektet omfattar
dessutom en GC-vig med tillhdrande bro samt tre enskilda vigar.

1 foreliggande Teknisk PM Geo- och bergteknik redovisas inledningsvis generella
uppgifter for hela strickan, ddrefier beskrivs kortare delstriickor mer ingdende.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inledningsvis gjordes en inventering av tidigare utfdrda geotekniska
undersdkningar i Trafikverkets, Marks kommuns samt Rambblls arkiv.
Understkningarna har inarbetats i handlingen.

De geo- och bergtekniska undersdkningar som utforts for nuvarande projekt
skedde under perioden maj 2009 till juni 2009.

Undersokningarna inleddes med filtbesdk och kompletterades med geotekniska
understkningar och laboratorieforsok.

Filt- och laboratorieunderskningarna #r redovisade i plan, profil samt
tvérsektioner i RGeo (Rapport Geoteknisk undersokning)
daterad 2010-03-10.

Inventering av enskild dricksvattenférsorjning har utforts utmed stréickan och
resultaten kan studeras i Rambélls "Rapport brunnsinventering”, daterad 2009-12-
22. Kompletterande métning av vattennivéer samt vattenprovtagning i enskilda
brunnar bor utforas innan byggskedet, i byggskedet samt i drifiskedet. For att ha
tillrsickligt med referensmétningar innan byggstart bor detta utforas vid minst 3
tillfillen spridda under ett kalenderar. Nivéer och kvalitet pa grundvatten kan
variera sdvil mellan olika arstider som mellan olika &r.

3 REDOVISNING

I projekteringsarbetet har AutoCad och AutoGraf anvénts for redovisning pé
ritningar och protokoll. Resultaten av filt- och laboratorieunderstkningarna finns
digitalt lagrade i AutoGrafs databas.
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4 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Vigforslaget foljer befintlig viig 156 utbredning och kommer breddas béde dster-
och vésterut viixelvis.

5 TOPOGRAFISK OCH GEOLOGISK OVERSIKT

5.1

5.2

53

Topografi

Berdrd vigstriicka gér i stigning fran nivd +47 m till +100 m i syd-nordlig
riktning. Mellan km 0/000 till 0/450 sluttar omgivande terréing &t Sster och
befintlig viig gér pa hog bank. Marken i omrédet utgors huvudsakligen av
gkermark med varierande djup till berg. Oster om vég 156 gér Skralabicken i en
nigot meandrad féra.

Frén ca km 0/450 gar viig 156 i bergsskirning och resterande del av delstréickan
vixlar omgivande terréing av bergsskérning och fastmarkspartier.

Geologiska forhallanden

Jordlagren utgdrs huvudsakligen av en grusig sandig mor#n. I dalen i sédra delen
av strickan dverlagras mordnen av lera med varierande tjocklek. I nomr
forekommer organiska jordarter sdsom torv och gyttja vid markytan.

Berggrunden utgérs huvudsakligen av gré eller rodgra gnejsgraniter av
granodioritisk eller tonalitisk sammansittning. 1 berggrunden upptrider dels ett
kubiskt spricksystem och dels veckstrukturer.

Geotekniska forhdlianden

De geotekniska forhallandena beskrivs mer detaljerat under respektive delstricka,
och endast en kort 6versikt gors under denna rubrik.

Striickan k#nnetecknas av det grusiga sandiga siltiga morénlagret vilket
forekommer lings hela vigstrickan. Lagrets m#ktghet varierar mellan 1-2,5
meter.

I den stdra delen av strickan dverlagras mordnen av ett lerlager. Lokalt
forekommer inslag av silt i leran. Under planerad breddning av vig 156 varierar
lerlagrets tjockiek mellan 2 och 11 meter. Leran har en hdg odrénerad
skjuvhallfasthet.

Oster om vig 156 frén ca km 1/210 till 1/340 vid EV31 finns en torvimosse med
tjocklek 0,5-2,5 meter.
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5.4

55

5.6

Bergtekniska forhéllanden

De bergtekniska forhallandena beskrivs mer detaljerat under respektive delstriicka,
och endast en kort dversikt gors under denna rubrik. Redovisning av
bergskirningskartering i plan sker i bygghandlingsskedet.

Bergskérningarna lings strickan dr generellt sprangda med ett halavsténd pa c/c
0,8 m och en lutning pa ca 5:1. Generellt upptriider gynnsamma sprickriktningar i
forhéllande till vagstrickningen. Veckstrukturer upptrader pé vissa strickor. Ingen
bergforstirkning har observerats i bergskérningarna och skérningarna beddms i
dagsliget som stabila och sdkra. Noterbart dr dock risk for uppsprickning av
berget da vegetation etablerat sig pé skirningarna.

Geohydrologiska férhallanden

Tidigare utférda undersdkningar visar pa ett hydrostatiskt tryck med en
grundvattenyta ca 0,5 m under markytan i dalsénkan i sodra delen av viégstréckan.

Stabilitets- och séttningsforhallanden
Det beddms inte forekomma nagra forutsittningar for jordskred inom
utredningsomradet for omgivande mark eller for planerad anldggning.

Eventuella sdttningar under vigbankar forvéntas vara smé och utvecklas under
byggtid.

6 GEOTEKNISKA ATGARDER

6.1

Allmint

De geotekniska forhdllandena #r sddana att forstirkningsatgérder avseende risken
for stabilitetsbrott eller differensséttning for planerad vig endast forekommer
lokalt dér jordlagren utgors av organiska jordar.
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[ det fsljande ges en allmén beskrivning av de olika foreskrivna
forstarkningsatgidrderna. Berdkningar och antaganden har sammanstillts i en
separat Berdknings PM som ingér som underlag till arbetsplanen.

6.2 Stabilitets- och séttningskrav

Krav pé berdknad sikerhetsfaktor for stabilitetsbrott samt tilldtna
sattningsdifferenser av vigen styrs av VVTK Geo 2008:80 samt 6vriga géllande

vagverkspublikationer.
Referenshastighet for storsta tilldtna sittningsskillnad har dimensionerats for

referenshastigheten 80 km/h.

Med hinsyn till stabilitetsbrott har dimensionering utforts i sdkerhetsklass SK2.
6.3 Eﬁrstﬁrkningsﬁ;tgiir'cigr ‘. -

6.3.1 Urgriivning

Torv och gyttja under terrass skall grivas ur och erséttas med spriingsten. Ovan
grundvattenytan kan morin av ldgst materialtyp 3 anvéindas.

6.3.2 Erosionsskydd

Branta slénter i erosionskinslig jord skall erosionsskyddas.
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7 BESKRIVNING AV DELSTRACKOR

Nedan beskrivs geo- och bergtekniska forhdllanden samt féreskrivna dtgirder for
delstrackor.

7.1 Delstricka Cirkulationsplats- km 0/450

7211 Vigfirslag

Befintlig viig 156 gér i huvudsak i syd- nordlig riktning. [ s6der anldggs ny
citkulationsplats vilken knyter samman vig 1607, Skirdegatan och viig 156. Norr
om cirkulationsplatsen foreslds breddning av befintlig vig 156 at vister.
Omgivande terrdng sluttar i vist-stlig riktning och viigen gér pa 0-9 meter hog
bank. Bankhd&jden 4r vésentligt hdgre i viigens Ostra kant &n i dess vistra. Fram till
ca km 0/245 bestar befintlig véigbank av spréangsten. Ovrig bank bestér av packade
morédnmassor. Bankhdjden minskar successivt och dvergdr i bergsskiirning i ca
km 0/450. Nirmast omgivande landskap bestér huvudsakligen av 8kermark.

7.1.2 Topografi

Omgivande landskap bestér av en dal som gér i nord-sydlig rikining. Dalséinkans
mitt befinner sig ca 50 meter 8ster om befintlig vég 156 vid cirkulationsplatsen.
Befintlig viig 156 viker av ndgot &t vist och avstandet till dalstinkans mitt tkar
successivt, i slutet av delstrdckan 4r avstandet ca 150 meter. Végen gér i stigning
frén niva + 46,5 m till +67 m.

7.1.3 Geotekniska forhillanden

Huvudsakliga jordlager i omradet bestér av ett lerlager med varierande tjocklek
vilket underlagras av 1-2,5 meter grusig sandig siltig moréin. Lokalt forekommer
inslag av silt i leran, Lerlagrets tjocklek dkar generellt mot dalsénkan, i
dalsénkans mitt har lerdjup pa 30 meter patréffats. Under vig 156 varierar
lerlagrets tjocklek mellan ca 2 och 11 m. Leran har en hog odrinerad hallfasthet.
Ingen hogsensitiv lera har patraffats i omrédet.

7.1.4 Geohydrologiska forhillanden

Mitning av grundvatten har utforts en géng i oktober 2009. Méitningen visar en fri
grundvattenyta 2,3 meter under markytan. Tidigare grundvatienobservationer i ett
grundvattenrdr i dalsdnkan Oster om vig 156 visar en fri grundvattenyta ca 0,5
meter under markytan.

7.1.5 Geotekniska digdrder

Inga geotekniska &tgérder krdvs for delstrickan.
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7.1.6 Bergtekniska dtgiirder

Inga bergtekniska atgédrder krivs for delstréckan.

7.2 Delstricka 0/450 — 1/462 och EV3i

7.2.1 Vigforslag

Vigforslaget foljer vig 156 nuvarande strickning i bdde plan och profil. Forslaget
innebdr att befintlig vig breddas &t véster mellan km 0/450 - km 0/630 och km
0/700 - km 1/020 samt &t &ster mellan km 0/530- km 0/750 och km 1/020 - km
1/462. Vigforslaget gar i stigning fran km 0/450 till km 0/950 frén ca +67 m till
ca +89 m. Viigen 4r relativt plan fram till ca km 1/185 dérefter gér viigen aterigen
i stigning frdn +87 m till +99 m i slutet av delstrickan. Vigforslaget foljer i profil
den naturliga markytan forutom vid tva bergsskérningar fran ca km 0/450- km
0/530 och ca km 0/720- km 0/840. Skirningsdjupet varierar mellan ca 4,0 och 7,5
meter respektive ca 3,5 och 8,0 meter i bergsskirningarna. Frdn km 1/240 fram till
slutet av striickan gér vigen pa ca 2 meter hog bank. En ny enskild vig planeras
20-30 m dster om vig 156 fran ca km 0/960 till km 1/300 dér den ansluter vig
156.

Nirmast omgivande mark bestér av skog, dng eller tomtmark.

7.2.2 Topografi

Landskapet gar huvudsakligen i en jimn stigning ldngs hela delstrickan frdn +67
m till +100 m med undantag for ett flackt omréde mellan ca km 0/950 och km
1/185. Lings delstriickan finns dven tvd hojdpartier ddr viigen kommer gé i
bergsskdrning. Omgivande markyta vid bergsskdrningarna varierar mellan nivéer
pd +74 m till +77 m respektive +75 till +95 m.

7.2.3 Geotekniska forhillanden

1 delstriickans borjan fram till ca km 0/530 gér berget i dagen, sé d4ven mellan ca
km 0/720-0/840. Fram till ca km 0/980 tiicks berget av ett 0,8 -2,0 m tjockt lager
morin. Mellan km 0/980 och ca km 1/060 &r vigbanken troligen grundlagd pa
berg. Oster om vig 156 mellan km 1/210 till 1/340 ligger en mosse vilken en ny
enskild viig dr planerad att gé 6ver. Vg 156 breddning kommer lokalt att ga dver
mossen. Mossen bestar av torv och gyttja med en méktighet pa 0,5-2,5 meter
vilken underlagras av den grusiga sandiga siltiga morédnen.

7.2.4 Bergtekniska forhdllanden
D4 befintlig viig breddas &t vister, enligt vigforslaget, 4r det endast de vistliga
bergskirningar ldngs strickan km 0/450-km 0/530 och km 0/720-km 0/840 som
kommer att kriiva bergschakt, se figur 1 och 2. Bergskérningarna berdiknas fa en
sldnthdjd pa max atta meter.
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Spricksystemet langs den vistliga bergskérningen vid km 0/450-km 0/530 bestér
av branta och flacka sprickplan. De brant stiende planen har en sprickfrekvens pa
0,5-2,0 sprickor/meter. Dessa sprickplan (270/80; 270/90; 300/85) #4r parallella
eller nira parallella med den nya bergskiirningen som ska stryka i ca 308°. Detta
kan orsaka utglidande block och bergforstirkning kan bli aktuell. De flackt
liggande sprickplanen (190/20; 190/5-10; 170/20) &r mer gynnsamma men har
periodvis en sprickfrekvens pa 0,1-0,3 sprickor/meter.

Figur 1. Viistlig bergskdrning vid km 0/450-km 0/530.

Spricksystemet ldngs den vistliga bergskdrningen vid km 0/720-km 0/840 bestar
av branta och flacka sprickplan. De brant stdende sprickplanen (280/80; 310/80;
150/90; 330/60) har en varierande sprickfrekvens och &dr parallella eller néra
parallella med den nya bergskédrningen som ska stryka i ca 304°. Detta kan orsaka
utglidande block och bergforstirkning kan bli aktuell. De flackt liggande
sprickplanen (130/20; 080/20) &r mer gynnsamma men har periodvis en
sprickfrekvens pé 0,1-0,3 sprickor/meter. Néra horisontella sprickplan upptrader
ocksé vilka kan i kombination med 8vriga sprickplan vara ogynnsamma. Delar av
skdrningen uppvisar en stor gynnsam veckstruktur med en veckaxel som stryker i
200° och sluttar mor soder.
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Figur 2. Vistlig bergskdrning vid km 0/720-km 0/840.

7.2.5 Geohydrologiska forhdllanden

Grundvatten har observerats i torvens §veryta vid filtbesok. I vrigt har inga
grundvattenobservationer utforts.

7.2.6 Geotekniska dtgirder
Torven och gyttjan under vig 156 breddning och EV31 foreslas att grivas ur och
aterfyllas med spréangstensmassor.

I vrigt erfordras inga geotekniska atgérder.

7.2.7 Bergtekniska dtgirder

En anpassning av sléntlutningen till de brantstaende parallella sprickplanen bor
beaktas for att minimera forstérkningsbehovet. Behov av bergfrstérkning i form
av selektiv bult kan bli aktuellt.

Bergets kvalitet bor faststéllas for att bedéma bergmassornas anvéndbarhet. Detta
gors lampligast genom uttag av bergprover pa tvé representativa platser och
dérefter laboratorietester.
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7.3

Lokalvéig EV32

AR st

31 Vigforslag

D4 utfarten fran Gamla Goteborgsvégen till vdg 156 kommer att stingas planeras
en ny enskild vég att anldggas vilken knyter ihop lokalviigar i bostadsomrédet
viister om vig 156 med vilg 1607. Mellan ca km 0/080 och 0/110 gar ny vig pa 0-
2,0 m bank. Vigen dvergér sedan att gé i skdrning tills att den ansluter vig 1607.
Storsta skédrningsdjupet dr ca 2,5 m.

7.3.2 Topografi

Omgivande mark utgdrs av dngs- och dkermark. Tva béckraviner 4r beldgna i
omradet. Ravinerna gdr i nord-sydlig riktning samt i vést-stlig riktning lings vig
1607. Ravinerna mots i en [dgpunkt, pd nivdn +44,5, ca 10 meter norr om viig
1607. 1 den vist-Gstliga ravinen har erosionsskydd, i form av spriangsten, placerats
i ravinbotten.

Markytan varierar kring +50 till +51 1 lget for planerad vég.

7.3.3 Geotekniska forkillanden

I
i
H
i

Naturliga jordlager utgdrs huvudsakligen av en lera med en utbildad torrskorpa ca
3-4 m meter under markytan. Lerlagrets miktighet uppgar till 6-10 meter och
underlagras av morin. Leran i omradet har medium till hog hallfasthet.

7.3.4 Geohydrologiska forhdllanden

Grundvattenobservationer #r utforda i ett grundvattenrdr med filterspets i punkt
R004. D& métningar utférdes i oktober ménad 2009 har roret varit torrt.
Skruvprovtagningar visar en utbildad torrskorpa 3-4 meter under markytan vilket
tyder pd att grundvattenytan normalt befinner sig kring denna niva.

7.3.5 Geotekniska digirder

Inga geotekniska dtgérder krdvs for delstrickan.

D4 jorden visat sig vara erosionskénslig i den stdra ravinen bor erosionsskydd
ldggas dven i den norra bickravinen. Vigens stabilitet kan forsémras om sediment
i bickravinens botten eroderas bort.

7.3.6 Bergtekniska digdrder

Inga bergtekniska &tgérder krévs for delstriickan.
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8 BYGGNADSVERK

8.1 Bro dver viig 156

Bron foreslés utforas i ett 25 m lngt spann dver vig 156, 1 ca km 0/512, se ritning
141K2001.

8.1.1 Topografi och jordlagerfoljd
Vig 156 gér i broldget i 5,2 till 7,5 meter bergskérning.

8.1.2 Grundliggning

Bada brostoden foresias preliminirt att grundliggas pa berg.
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RAMBGOLL Sammanstéllning av
. n LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Rambdll Sverige AB, Region Vast
Védursgatan 6 "
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Eperen Vig 156
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71
— = “ delen Skene-Skoghem
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2009-05-14 Datum:
Provtagningsredskap Godkéand den 2009-06-30 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 61450961949
Vatten- | Tjélfarl | Mtrl.typ enl
Sektion/borrhal L kvot klass tab 1.6-1.
Djup/niva Benamning w W TK Geo Anm
% 2008:80
R001 Uppmitt vy i bh torrt (090617)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,1 Brun lerig SILT 24 4 5A
-2,1 Brungra sandig grusig siltig LERA 19 4 5A
-3,0 Brungra sandig grusig siltig LERA 26 4 5A
R003 Uppmiétt vy i bh torrt (090617)
0,0-1,2 FYLLNING / sand grus silt lera / 22 4 5A
-2,0 Grabrun TORRSKORPELERA 27 3 4B
-3,0 Grabrun LERA 33 3 4B
R004 Uppmatt vy i bh 4,90 mumy (090625)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun sulfid- rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
2,2 Brunflammig TORRSKORPELERA 35 3 4B
-4,3 Brunflammig TORRSKORPELERA 34 3 4B
-4,6 Grabrun LERA 32 3 4B
-5,0 Grabrun LERA 33 3 4B
R006 Uppmitt vy i bh 4,60 mumy (090624)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,1 Brun sulfid- rostflaickig TORRSKORPELERA 33 3 4B
2,2 Brunflammig TORRSKORPELERA 26 3 4B
-3,0 Brunflammig TORRSKORPELERA 27 3 4B
-4,2 Grabrun LERA 25 3 4B
-5,0 Grabrun LERA 26 3 4B
R101 Uppmatt vy i bh torrt (090617)
0,0-1,0 FYLLNING / grus sand torrskorpelera / 18 3 4B
-2,0 FYLLNING / silt lera grus sand / 15 1 2
-3,0 Brun grusig siltig sandig MORAN 16 2 3B
R102 Uppmaétt vy i bh torrt (090612)
0,0-0,6 Svart sandig MULLJORD/brun sandig silig LERA 37 4 6A
-1,3 Brun grusig sandig lerig SILT 23 4 5A
-2,7 Brun sandig grusig lerig SILT 21 4 5A
R104 Uppmétt vy i bh torrt (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 38 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 40 4 5A
-3,0 Brun siltig LERA 34 4 5A
R202 Uppmatt vy i bh iu (090612)
0,0-0,7 Brun mullhaltig rostflackig LERA vaxtdelar 45 3 5B
2,2 Brunflammig rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
-3,0 Grabrun TORRSKORPELERA 33 3 4B




RAMBOLL Sammanstallning av
. > LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Rambdll Sverige AB, Region Vst
Védursgatan 6 .
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag Vag 156
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71
— = : delen Skene-Skoghem
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2009-05-14 Datur:
Provtagningsredskap Godkénd den  2009-06-30 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 61450931949
Vatten- | Tjélfarl | Mtrl.typ enl
Sektion/borrhal L kvot klass tab 1.6-1.
Djup/niva Bendmning W WV TK Geo Anm
% 2008:80
R205 Uppmatt vy i bh torrt (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 30 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-2.9 Brun siltig LERA 28 4 5A
R301 Uppmatt vy i bh torrt (090618)
0,0-0,3 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brunflammig TORRSKORPELERA 27 3 4B
-2,0 Brun siltig LERA 25 4 5A
-3,7 Brun siltig LERA sandskikt 23 4 5A
-4,0 Brun siltig LERA sandskikt 24 4 5A
R305 Uppmiétt vy i bh torrt (090617)
0,0-0,4 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,2 FYLLNING / sandig siltig lera / 20 4 5A
-2,1 Brun sulfid- rostflackig TORRSKORPELERA 34 3 4B
-3,0 Brun TORRSKORPELERA 31 3 4B
R306 Uppmaétt vy i bh 1,80 mumy (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
R401 Uppmatt vy i bh 0,20 mumy (090612)
0,0-1,0 Brun rostflaickig TORRSKORPELERA véxtdelar 36 3 4B
-2,0 Brun rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
-3,0 Brun rostflackig LERA 32 3 4B
R803 Uppmitt vy i bh 0,20 mumy (090615)
0,0-0,7 Brun grusig sandig MULLJORD véxtdelar 56 4 6A
-1,0 Brun rostflackig sandig SILT 18 4 5A
R1002 Uppmaétt vy i bh iu (090611)
0,0-0,8 Brun rostflackig sandig SILT 19 4 5A
-2,0 Brun grusig siltig sandig MORAN 13 2 3B
-2,8 Brun grusig siltig sandig MORAN 15 2 3B
R1201 Uppmatt vy i bh 2,50 mumy (090611)
0,0-0,5 Brun mullhaltig grusig sandig LERA vaxtdelar 29 3 5B
-1,6 Svartbrun GYTTJA vaxtdelar 447 1 6B
-2,3 Gra grusig lerig SILT 18 4 5A
-3,0 Gré sandig grusig lerig siltig MORAN 11 3 4A
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Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem
Objektnr 85 43 48 60
Datum:2010-03-10

BERAKNINGS PM GEOTEKNIK

1 ORIENTERING

P4 uppdrag av Trafikverket har Rambdll Sverige AB upprittat Berdknings PM Geoteknik,
for breddning av viig 156 pa strickan Skene-Skoghem. Breddningen omfattar en stricka pa
ca 1,4 km av vig 156 samt anldggande av tre nya enskilda végar

1.1 Berikningsanvisningar

For projekteringen har VVTK Geo (2008:80), VVTK Vig (2008:78), VVTR Vig
(2008:79) samt vriga géllande vigverkspublikationer anvénts.

I berdiknings PM har vigstrickan indelats i delstrackor som hénger ihop geotekniskt
och/eller anliggningsméssigt. 1 varje kapitel redogérs for platsspecifika forutsédttningar
samt for de sammanstillningar, beddmningar och berdkningar vilka lett fram till foreslagen
teknisk 19sning,

S#kerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott har berdknats med karakteristiska vérden pé
jordmaterialens hallfasthetsparametrar.

1.2 Beriikningsprogram

For stabilitetsberikningar har berdkningsprogrammet Geostudio (Slope/W) version 7.15
anvints.

2 DELSTRACKA KM 0/000-0/450

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet bestar av en dal med fastmarkspartier i dst och vést. Vig 156 gér pa hog bank ca
50-150 m vister om dalséinkans mitt. Marken utgérs huvudsakligen av dkermark med
varierande djup till berg. Oster om vig 156 gér Skrélabdcken i en nagot meandrad féra. I ca
km 0/450 6vergar vig 156 fran att ga pé bank till bergskérning.

Vister om végen ligger ett bostadsomrade och dster om Skralabécken ligger enstaka
bebyggelse.

2.2 Vigforslag

En ny cirkulationsplats kommer att anléggas vid befintlig korsning for véig 156 och vég
1607. Cirkulationen knyter samman ovan nimnda vigar samt Skordegatan. Breddningen av
vig 156 sker 4t vister under hela delstridckan och ny vig 156 foljer befintlig vig i bade
plan och profil.

2.3 Geotekniska forhallanden

Huvudsakliga jordlager i omradet bestar av ett lerlager med varierande tjocklek vilket
underlagras av 1-2,5 meter grusig sandig siltig morén. Lokalt forekommer inslag av silt i
leran. Lerlagrets tjocklek dkar generellt mot dalsénkan, i dalsénkans mitt har lerdjup pa 30
meter patriffats. Under véig 156 varierar lerlagrets tjocklek mellan ca 2 och 11 m. Leran
har en hog odréinerad hallfasthet. Ingen hogsensitiv lera har patriffats i omrédet. Inga CRS
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Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem
Objektnr 85 43 48 60
Datum:2010-03-10

BERAKNINGS PM GEOTEKNIK

forsék har utforts med leran men en empirisk beddmning utifran Hansbos formel ger en
OCR pé 9-2,5. Nérbeldgna CPT-sonderingar utvirderar leran till att vara starkt
dverkonsoliderad.

Lerans densitet #r utvirderad till 1,9 -2,0 t/m”.

2.4 Grundvatten och portrycksforhallanden

Mitning av grundvatten har utforts en géng i punkt R104 under oktober 2009. Mitningen
visar en fri grundvattenyta 2,3 meter under markytan.

Grundvattenobservationer utférda maj 1996 i punkt 301, beldgen i dalséinkan 6ster om vig
156, visar en fri grundvattenyta ca 0,5 meter under markytan.

2.5 Karakteristiska parametrar

2.5.1 Stabilitet

Vid stabilitetsberdkningar for delstrackan har skjuvhéllfasthetsutvirderingen enligt bilaga
2.5.1-1 anviints. Leran har utvérderats till att vara en homogen jord med skjuvhallfasthet 70
kPa ned till 5 meters djup. Dérefter 6kar skjuvhallfastheten med 2 kPa/m. Vid 10 meters
djup har en konstant hallfasthet p& 80 kPa antagits. Ndmnas bor att vald skjuvhallfasthet ir
mycket konservativ, i synnerhet for provtagningspunkter beldgna vister om vig 156.
Eftersom leran troligen &r 6verkonsoliderad skall en reduktion av skjuvhallfastheten med
hénsyn till OCR goras enligt VVTK Geo. D4 inga CRS forsok dr utforda har denna
reduktion inte gjorts. De valda vérdena pa skjuvhélifastheten antas dock ligga pa “sikra
sidan”.

Lerans tunghet har utvirderats till 19,5 kN/m® ned till 5 meters djup och ddrunder 20
kN/m?®,

Vid stabilitetsberékningarna har lerans porvattentryck antagits vara hydrostatiskt med en fri
grundvattenyta ca 1,0 meter under markytan.

2.5.2 Sittningar

D4 inga CRS-forsok har utforts har lerans forkonsolideringstryck tagits fram med en
empirisk beddmning utifrdn Hansbos formel. Framtagna férkonsolideringstryck framgar i
Overslagsberikningen, bilaga 2.6.2-1.

2.6 Berikningsforutsittningar och resultat

2.6.1 Stabilitet

Utforda berdkningar i brottgrinstillstdnd har dimensionerats i sikerhetsklass 2. Se bilaga
2.6.1-1 for planritning 6ver beriiknade sektioner.
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Tabell 2-1 Beriiknade siikerhetsfaktorer med karakteristiska viirden delstricka km 0/000-0/500

Sektion, beskrivning Fc Fk Bilaga
Sektion CPL S 0/153

Of6rstirkt 2,54/2,60/1,31" 1,45/1,31" 2.6.1-2,-3
Skordegatan Sektion A

Oforstirkt - 1,651/1,67' 2.6.1-4
Skordegatan Sektion B

Of6rstérkt 2,41 2,05 2.6.1-5,-6
Vig 156 Sektion 0/200

Oforstarkt 1,81/1,43" 1,56/1,67 2.6.1-7,-8

2.6.2 Sdttningar

En 6verslagsberikning for séttningar har utforts, se bilaga 2.6.2-1. Leran antas vara s pass
dverkonsoliderad sa att sittningar fran belastningar fran breddning av vég 156 samt ny
bullervall utvecklas under byggtiden.

2.7 Bilagor

2.5.1 Karakteristiska parametrar stabilitetsberdkningar
2.6.1 Stabilitetsberdkningar
2.6.2 Overslagsberikning av sittningar

3 DELSTRACKA KM 0/450-1/462 OCH EV 31

3.1 Omradesbeskrivning

Landskapet gar huvudsakligen i en jimn stigning langs hela delstréckan fran +67 m till
+100 m med undantag for ett flackt omrade mellan ca km 0/950-1/185. Léngs delstrdckan
finns dven tva hojdpartier ddr vigen kommer ga i bergsskidrning. Omgivande markyta vid
bergsskérningarna varierar mellan nivéaer pa +74 till +77 m respektive +75 till +95 m.

Nirmast omgivande mark bestar av skog, dng eller tomtmark.

3.2 Vigforslag

Vigforslaget foljer vig 156 nuvarande strickning i bade plan och profil. Forslaget innebér
att befintlig viig breddas at vister fram till km 1/020, dérefter breddas nuvarande vég at
oster. Vigforslaget gar i stigning mellan ca km 0/450 och km 0/950 frén ca +67 m till ca
+89 m. Vigen ér relativt plan fram till ca km 1/185 déar végen dterigen gér i stigning fran +
87 m till +99 m i slutet av delstrickan. Vigforslaget foljer i profil den naturliga markytan
forutom vid tva bergsskérningar mellan ca km 0/450 och km 0/530 och ca km 0/720-km
0/840. Vid de tva bergsskdrningarna varierar skdrningsdjupet fran ca 4,0 till 7,5 meter

! Siikerhetsfaktor for drinerad glidyta
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33

34

35

respektive ca 3,5- 8,0 meter. Fran km 1/240 fram till slutet av strickan gar véigen pa ca 2
meter hog bank. En ny enskild vig planeras 20-30 m Gster-om vég 156 fran ca km 0/960 till
km 1/300 dér den ansluter vig 156.

Geotekniska forhallanden

I delstrackans bérjan fram till ca km 0/530 gar berget i dagen, sa dven mellan ca km 0/720
och 0/840. Fram till ca km 0/980 tiacks berget av ett 0,8 -2,0 m tjockt lager morédn. Mellan
km 0/980 och ca km 1/060 &r vigbanken troligen grundlagd p4 berg. Oster om viig 156
mellan km 1/210 till 1/340 ligger en mosse vilken en ny enskild vig #r planerad att ga dver.
Vig 156 breddning kommer lokalt att gd 6ver mossen. Mossen bestér av torv och gyttja
med en méktighet pa 0,5-2,0 meter vilken underlagras av den grusiga sandiga siltiga
morédnen. Gyttja forekommer oster om vig 156 fran ca km 1/140.

Grundvatten och portrycksforhallanden

Grundvatten har observerats i torvens dveryta vid filtbesok. | dvrigt har inga
grundvattenobservationer gjorts,

Forstirkningsatgéirder

For att undvika stora differensséttningar féreslas att torven under EV 31 och vig 156
breddning mellan km 1/140 och 1/340 grivs ur ned till fast botten och éterfylls med
springsten.

4 DELSTRACKAEV 32

4.1

4.2

4.3

Omradesbeskrivning

Da utfarten fran Gamla Goteborgsvigen till vig 156 kommer att stingas planeras en ny
enskild viig att anldggas vilken knyter ihop lokalvégar i bostadsomrédet vister om vig 156
med vig 1607,

Omgivande mark langs vigforslaget utgors av dngs- och dkermark. Tva bdckraviner dr
beldgna i omradet. Ravinerna gar i nord-sydlig riktning samt i vist-stlig riktning ldngs vig
1607. Ravinerna méts i en lagpunkt ca 10 meter norr om vidg 1607. 1 den vist-6stliga
ravinen har erosionsskydd i form av springsten placerats i ravinbotten,

Viigforslag

Fran ca km 0/080- 0/110 gar ny vég pa 0,0-2,0 m bank. Vigen dvergar sedan att gé i
skdrning tills att den ansluter véig 1607. Maximalt skdrningsdjup &r ca 2,5 m.

Geotekniska forhallanden

Naturliga jordlager utgdrs huvudsakligen av en lera med en utbildad torrskorpa ca 3-4 m
meter under markytan. Lerlagrets méktighet uppgar till 6-10 meter och underlagras av
morén. Leran i omradet har medium till hog hallfasthet.
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4.4 Grundvatten och portrycksforhdllanden

Grundvattenobservationer dr utforda i punkt R004 i oktober 2009. D& métningar utfordes
har roret varit torrt. Skruvprovtagningar visar en utbildad torrskorpa 3-4 meter under
markytan vilket tyder pa att grundvattenytan normalt befinner sig kring denna nivé. Trots
detta har ett hydrostatiskt tryck med fri grundvattenyta 0,0-0,5 m under markytan anvénts i
stabilitetsberdkningarna vilket 4r ett antagande pa sékra sidan.

4.5 Karakteristiska parametrar

4.5.1 Stabilitet

Vid stabilitetsberdkningar for strackan har skjuvhallfasthetsutvérderingen enligt bilaga
4.5.1-1 anvints. Lerans skjuvhallfasthet har utvérderats till konstant 50 kPa och dess
tunghet har antagits till 19,5 kN/m”.

4.6 Berikningsforutsittningar och resultat

4.6.1 Stabilitet

Utforda beriikningar i brottgranstillstand dimensionerats i sdkerhetsklass 2.
Stabilitetsberdkningar har utforts i tre sektioner fran EV 32 ned mot béckravinerna for
kontroll av stabilitetsférhallandena, se bilaga 4.6.1-1 for planritning dver berdknade

sektioner. Berdkningarna visar att inga forstarkningsétgérder krévs.

Stabilitetsberdkningar for delstrackan redovisas i Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1 Beriknade siikerhetsfaktorer med karakteristiska virden delstricka EV32

Sektion, beskrivning Fe Fk Bilaga
EV 32 Sektion 0/095

Oférstirkt 2,24' 2,55 4.6.1-2,-3
EV 32 Sektion 0/170

Oforstarkt 3,56/4,08 1,72 4.6.1-4,-5
EV 32 Sektion A

Oférstérkt 2,57°/3,05 2,52/2,66° 4.6.1-6,-7

4.6.2 Sittningar

Leran bedéms vara sa 6verkonsoliderad att alla sdttningar utvecklas under byggtiden.
Overslagsberikningar visar pa elastiska sédttningar pa 1-3 cm.

4.7 Bilagor

4.5.1 Karakteristiska parametrar stabilitetsberdkningar

! Sikerhetsfaktor for drinerad glidyta
? Sikerhetsfaktor for plan glidyta
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4.6.1 Stabilitetsberdkningar
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Bilaga 2.6.1-2
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Phi: 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Bottenfriktion

Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Distance

Overbyggnad
Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Fylining/Vagbank

Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21.5 kN/m?®

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

V&g 156 Skene - Skoghem

Sektion A CPL Skérde, Kombinerad analys
File Name: Skérde sek A k1.gsz

Date: 2009-12-07

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala 1:200 (A4)
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Directorv: V\45\09\614509319490\1\G\Proi\Stahilite\CPI \
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Bilaga 2.6.1-5

£ e — Overbyggnad
Lera
Bottenfriktion -
| l | | | | | | | | I | | | I i

Overbyggnad
Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Fylining/Vagbank
Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21.5 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?

Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

30 35 40 45

Lera

Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 50 kPa

Bottenfriktion
Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?

Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

Distance

110 115 120 125 130 135 140

Vag 156 Skene - Skoghem

Sektion B CPL Skoérde, Odréanerad analys
File Name: Skorde sek B 01.gsz

Date: 2009-12-07

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala 1:200 (A3)

Directory: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Stabilitet\CPL\
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Bilaga 2.6.1-6

L Fk=2,05
- Ssaaks o ST —— Overbyggnad
| P e L o g — VELOVOTOTTIATT S\
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: Bottenfriktion -
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Distance
Overbyggnad Lera

Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Fylining/Vagbank

Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21.5 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19 kKN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Bottenfriktion

Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Vég 156 Skene - Skoghem

Sektion B CPL Skérde, Kombinerad analys
File Name: Skorde sek B k1.gsz

Date: 2009-12-07

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala 1:200 (A3)

Directory: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Stabilitet\CPL\



Bilaga 2.6.1-7
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Bottenfriktion

 Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

Name: Sprangsten

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21.5 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17.5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 ©

Name: Bullervall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37 °

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19.5 kN/m?®
Cohesion: 50 kPa

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19.5 kN/m?*
Cohesion: 70 kPa

Name: Lera 2
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 20 kN/m?*
C-Top of Layer: 70 kPa
C-Rate of Change: 2 kPa/m
Limiting C: 80 kPa

25

Véag 156 delen Skene-Skoghem

Sektion 0/200, Odranerad analys

File Name: sek 0200_o.gsz

Date: 2009-12-07

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Bilaga 2.6.1-8
35 40 45 50

Bottenfriktion

Bullervall

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Name: Sprangsten

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21.5 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17.5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 ©

Name: Bullervall
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37 °

Name: Torrskorpelera Name: Lera 2

Mo.del: Undrained (Phi=0) Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19.5 kN/m? Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 50 kPa Phi: 30 °

C-Top of Layer: 7 kPa
C-Rate of Change: 0.2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19.5 kN/m?*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 7 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

F=1,67

F=1,56

80
| | |
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Véag 156 delen Skene-Skoghem

Sektion 0/200, Kombinerad analys

File Name: sek 0200_k.gsz

Date: 2009-12-07

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line



Bilaga 2.6.2-1

RAMBOLL

Sattningsberidkning, overslag

Storsta beslastning fran vagbreddning och bullervall antas maximalt bli 30 kPa.

Tunghet 20 kN/m? 0’ Hansbo=1°"%%/0,45*W,
GVY 2,5 m.u.my. Mg enligt embanko = 250 *T,
W, 40 M, °>™ 17500 kPa
Ao 30 kPa (Oandligt utstrackt ytlast) Mg >10m 20000 kPa
z Tored . 'y Ao OCR
0f- 0 30]-
2,5 70 390 50 30 7,8
5 70 390 75 30 5,2
10 80 445 125 30 3,6
15 80 445 175 30 2,5

0 o+A0 < 0’ .ger endast elastiska sattningar

Sattning = z*Ao / M,
Sattning 0,026 m

Datum:2009-12-02
Uppdrag:Vag 156 delen Skene-Skoghem
Sida 1 (1)

Flik: Overslag sittning
Sokvag: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Sattning\Overslag sattning.xls



RAMBOLL

Bilaga 4.5.1-1

61450931949

Vag 156 Skene - Skoghem
EV 32 Solbacken

Skjuvhdllfasthet, korrigerad (kPa)
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V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Parametrar\Tau_EV_Solbacken.xls
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Grund 50 kPa
K1 0,00 j
K2 0,00
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K3 0,00 '

—»— R004 [vb]

—>»—R006 [vb]
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N : Overb d Name: Bankmaterial ]
Mig:]; M\é%rr-é%ngT(?mb Name: Lera Model: Mohr-Coulomb SLOPE/W Analysis

Unit Weight: 20 kN/m?®
Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19.5 kN/m?
Cohesion: 50 kPa

Unit Weight: 19 kKN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

V&g 156, Skene-Skoghem EV32 Solbacken, Sektion 0/095
Odrénerad analys

File Name: sek 095_o.gsz

Date: 2010-01-20

Method: Morgenstern-Price

F*VP Condi*~ns Source: Piezometric Line
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Name: Overbyggnad Name: Lera. komb Name: Bankmaterial .
Model: Mohr-Coulomb i, Model: Mohr-Coulomb SLOPE/W Analysis

Unit Weight: 20 KN/m?®
Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 40 °

V&g 156, Skene-Skoghem EV32 Solbacken, Sektion 0/095
Kombinerad analys

File Name: sek 095_k.gsz
Date: 2010-01-20

Method: Morgenstern-Price

WP Con

ions Source: Piezometric Line



Bilaga 4.6.1-4
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Fc=4,10 Ingen trafiklast

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 ©

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37.5°

Name: Lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19.5 kN/m?*
Cohesion: 50 kPa

SLOPE/W Analysis

Vag 156, Skene-Skoghem EV32 Solbacken, Sektion 0/170
Odranerad analys

File Name: sek 170_o.gsz

Date: 2010-01-20

M~*hod: Morc=nstern-Price

P\ v Conditiuiis Source: Piezometric Line

Directory: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Stabilitet\EV32\



Bilaga 4.6.1-5
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Fk=1,72

Bottenfriktion

e

Bef.

markyta

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®

Cohesion: 0 kPa
Phi: 38 °

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37.5°

Name: Lera, komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

15 20 25 30 35 40 45 50 55

SLOPE/W Analysis

V&g 156, Skene-Skoghem EV32 Solbacken, Sektion 0/086
Kombinerad analys

File Name: sek 170_k.gsz

Date: 2010-01-20

M- *hod: Morr~nstern-Price

PvvP Conditiuiis Source: Piezometric Line

Nirectorv: VV'\4A\09\614509319490\1\G\Proi\Stabilitet\F\V32\
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Bilaga 4.6.1-6

Fc=3,05

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Name: Bankmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 ©

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37.5°

Name: Lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19.5 kN/m?
Cohesion: 50 kPa

SLOPE/W Analysis

Vag 156, Skene-Skoghem

EV32 Solbacken, Sektion A

Odrénerad analys

File Name: sek A _o0.gsz

Date: 2010-01-20

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Directory: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Stabilitet\EV32\
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Bilaga 4.6.1-7

Fk=2,66

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Name: Bankmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 40 °

Name: Bottenfriktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37.5°

Name: Lera, komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

SLOPE/W Analysis

Vag 156, Skene-Skoghem EV32 Solbacken, Sektion A
Kombinerad analys

File Name: sek A_k.gsz

Date: 2010-01-20

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Directory: V:\45\09\61450931949\1\G\Proj\Stabilitet\ EV32\
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Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem

Objektnr 85 43 48 60 Datum: 2010-03-10
Arbetsplan

RAPPORT GEOTEKNISK UNDERSOKNING (RGEO)

1 UPPDRAGETS OMFATTNING

P& uppdrag av Trafikverket har Ramboll Sverige AB utfort geotekniska filt- och
laboratorieundersékningar f6r Vig 156 Skene-Skoghem. Syftet med
undersokningarna har varit att ta fram underlag for arbetsplan.

Denna rapport utgdr en dokumentation av utférda geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar.

2 FALTUNDERSOKNINGAR

21

2.2

Genomforande

De geotekniska undertkningar som utforts inom ramen for arbetsplan vig 156
Skene-Skoghem har utf6rts av Norconsult Faltgeoteknik AB under perioden maj
till juni &r 2009. Borrhél som dr utférda inom ramen for arbetsplan vig 156
Skene-Skoghem &r betecknade med ett R med efterfoljande 16pnummer.

Inventering av tidigare geotekniska undersokningar har utforts i Vigverkets, Mark
kommuns samt Rambélls arkiv. Ett urval av de tidigare undersékningarna har
inarbetats i handlingen.

Omfattning

Féltundersokningarna har omfattat f6ljande typer av undersékningar:

o Trycksondering

o CPT-sondering

o Slagsondering

o Vingsondering

o Sticksondering

o Upptagning av stérda jordprover med skruvprovtagare

o Upptagning av ostdrda jordprover med kolvprovtagare

o Mitning av grundvattennivier med grundvattenrér med filterspets

3/4




Trafikverket Vig 156 Skene-Skoghem
Objektnr 85 43 48 60 Datum: 2010-03-10
Arbetsplan

RAPPORT GEOTEKNISK UNDERSOKNING (RGEO)

3 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

3.1 Genomforande

Samtliga analyser av jordproverna har utforts vid Rambélls geotekniska
laboratorium i Géteborg.

32 Omfattning
Laboratorieundersdkningarna har analyserats enligt svensk standard och omfattar:

o Rutinundersokningar omfattande bestémning av jordart, vattenkvot,
tjalfarlighetsgrupp och materialgrupp av stoérda prover

o Rutinundersskning omfattande bestdmning av konflytgréns, densitet,
skjuvhallfasthet, sensitivitet och vattenkvot av ostdrda jordprover

4 REDOVISNING

4.1 Genomforande

Redovisningsprogrammet AutoGRAF har anvénts for att redovisa resultat fran
utforda féltundersékningar i plan och sektion.

Samtliga borrhél redovisas i plan och endast ett urval i profil eller sektion.
Resultat fran utférda laboratorieundersékningar redovisas i separata bilagor.

4.2 Ritningar

Resultaten finns redovisade pa ritningar enligt tabell 1.

Tabell 1 Resultat redovisade pa ritningar
Bendmning Typ av ritning Skala
100G0201-03 | Plan 1:1000
100G0301-02 | Profil H 1:200, L. 1:1000
100G0302 Enstaka Borrhal 1:200
100G0901 Sektion A-A H 1:100, L. 1:200

4.3 Bilagor

Resultaten finns redovisade pé bilagor enligt tabell 2.

Tabell 2 Bilagor

Bilaga Typ av bilaga
A Resultat rutinundersékningar stérda prover
B Resultat rutinundersokningar ostérda prover

4/4




Bilaga A-1

RAMBGLL Sammanstéllning av
- - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramb#ll Sverige AB, Region Vst
Védursgatan 6 i
BOX 53?13, 402 27 GOTEBORG Uppdrag Vag 156
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 -400571
i : : delen Skene-Skoghem
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2009-05-14 Drafuim:
Provtagningsredskap Godkénd den 2009-06-30 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 61450961949
Vatten- | Tjélfarl | Mtrl.typ enl
Sektion/borrhal L kvot klass tab 1.6-1.
Djup/niva Bendmoing w W TK Geo Anm
% 2008:80
R001 Uppmatt vy i bh torrt (090617)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,1 Brun lerig SILT 24 4 5A
2.1 Brungréa sandig grusig siltig LERA 19 4 5A
-3,0 Brungra sandig grusig siltig LERA 26 4 5A
R003 Uppmaétt vy i bh torrt (090617)
0,0-1,2 FYLLNING / sand grus silt lera / 22 4 5A
-2,0 Grabrun TORRSKORPELERA 27 3 4B
-3,0 Grabrun LERA 33 3 4B
R004 Uppmaétt vy i bh 4,90 mumy (090625)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun sulfid- rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
-2,2 Brunflammig TORRSKORPELERA 35 3 4B
-4,3 Brunflammig TORRSKORPELERA 34 3 4B
-4.6 Grabrun LERA 32 3 4B
-5,0 Grabrun LERA 33 3 4B
R006 Uppmatt vy i bh 4,60 mumy (090624)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,1 Brun sulfid- rostflackig TORRSKORPELERA 33 3 4B
2.2 Brunflammig TORRSKORPELERA 26 3 4B
-3,0 Brunflammig TORRSKORPELERA 27 3 4B
-4,2 Grabrun LERA 25 3 4B
-5,0 Grabrun LERA 26 3 4B
R101 Uppmatt vy i bh torrt (090617)
0,0-1,0 FYLLNING / grus sand torrskorpelera / 18 3 4B
-2,0 FYLLNING / silt lera grus sand / 15 1 2
-3,0 Brun grusig siltig sandig MORAN 16 2 3B
R102 Uppmaétt vy i bh torrt (090612)
0,0-0,6 Svart sandig MULLJORD/brun sandig silig LERA 37 4 6A
-1,3 Brun grusig sandig lerig SILT 23 4 5A
-2,7 Brun sandig grusig lerig SILT 21 4 5A
R104 Uppmaétt vy i bh torrt (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 38 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 40 4 5A
-3,0 Brun siltig LERA 34 4 5A
R202 Uppmaétt vy i bh iu (090612)
0,0-0,7 Brun mullhaltig rostflackig LERA véaxtdelar 45 3 5B
-2,2 Brunflammig rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
-3,0 Grabrun TORRSKORPELERA 33 3 4B




Bilaga A-2

RAMBGLL Sammanstéllning av
. - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Rambdll Sverige AB, Region Vést
Védursgatan 6 .
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Heparag Vag 156
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 -40 0571
— = __ delen Skene-Skoghem
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2009-05-14 CHEAnE
Provtagningsredskap Godkand den 2009-06-30 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 61450931949
Vatten- | Tjélfarl | Mtrl.typ enl
Sektion/borrhal L kvot klass tab 1.6-1.
Djup/niva Bendmning - WV TK Geo Anm
% 2008:80
R205 Uppmatt vy i bh torrt (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 30 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
2.9 Brun siltig LERA 28 4 5A
R301 Uppmaétt vy i bh torrt (090618)
0,0-0,3 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brunflammig TORRSKORPELERA 27 3 4B
-2,0 Brun siltig LERA 25 4 5A
-3,7 Brun siltig LERA sandskikt 23 4 5A
-4,0 Brun siltig LERA sandskikt 24 4 B5A
R305 Uppmatt vy i bh torrt (090617)
0,0-0,4 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,2 FYLLNING / sandig siltig lera / 20 4 5A
-21 Brun sulfid- rostflackig TORRSKORPELERA 34 3 4B
-3,0 Brun TORRSKORPELERA 31 3 4B
R306 Uppmatt vy i bh 1,80 mumy (090514)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl faltprotokoll
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
-2,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
R401 Uppmitt vy i bh 0,20 mumy (090612)
0,0-1,0 Brun rostflackig TORRSKORPELERA véxtdelar 36 3 4B
-2,0 Brun rostflackig TORRSKORPELERA 38 3 4B
-3,0 Brun rostflackig LERA 32 3 4B
R803 Uppmatt vy i bh 0,20 mumy (090615)
0,0-0,7 Brun grusig sandig MULLJORD véaxtdelar 56 4 6A
-1,0 Brun rostflackig sandig SILT 18 4 5A
R1002 Uppmiétt vy i bh iu (090611)
0,0-0,8 Brun rostflackig sandig SILT 19 4 5A
-2,0 Brun grusig siltig sandig MORAN 13 2 3B
-2.8 Brun grusig siltig sandig MORAN 15 2 3B
R1201 Uppmatt vy i bh 2,50 mumy (090611)
0,0-0,5 Brun mullhaltig grusig sandig LERA véaxtdelar 29 3 5B
-1,6 Svartbrun GYTTJA vaxtdelar 447 1 6B
-2,3 Gra grusig lerig SILT 18 4 5A
-3,0 Gra sandig grusig lerig siltig MORAN 11 3 4A
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