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Smalteryd 2:21, Sitila
PM Geoteknik

Uppdrag

Rambéll Sverige AB har pd uppdrag av Marks kommun utfért en geoteknisk
utredning i samband med detaljplaneldggning av fastigheten Smaélteryd 2:21 i
Sédtila. Detaljplanen ska faststélla kvartersmark, for detaljplanens utbredning se
bilaga 1.

Geotekniska fdlt- och laboratorieundersékningar

Faltundersékningar utférdes under april manad 2011 av Rambdll Sverige AB.
Understékningarna utférdes med en bandvagn av typen Geotech 604 och
omfattade:

CPT-sondering
Vingsondering
Trycksondering
Slagsondering
Stord provtagning

0O O O O O

Upptagna jordprover har undersokts i Ramboll Sverige AB geotekniska
laboratorium i Géteborg. P8 stérda prover har rutinundersokningar utforts.

Undersodkningsresultaten finns redovisade i RGeo Smalteryd 2:21, Sétila, daterad
2011-05-03, bilaga 6 till denna PM.

Oomradesbeskrivning

Fastigheten Smaélteryd 2:21 ligger efter Fjardsvagen, ca 50-60 meter frén
korsningen mot Bjérlandavégen i éster. I séder finns sjén Lyngern och at véster
finns Storan som meandrar ned mot Lyngerna. Avstandet mellan den aktuella
fastigheten till Storn &r ca 450-500 m och avstdndet till Lyngern &r

ca 750-800 m.

Den aktuella fastigheten ligger bland évrig sm8husbebyggelse pa ett hojdparti
med nivder runt ca +45 till +50. At vaster efter fastigheten Smalteryd 2:21 faller
terréngen relativt snabbt ner till nivder runt ca +25, darefter ar terrdngen relativt
flack fram till Stordn som har nivder runt ca +20.

Smalteryd 2:21, Sétila

Unr 61461145211
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5.1

Geotekniska forhdllanden

I omradet bestdr jordlagerfsljden 6verst av sand och silt, med en maktighet p& ca
1-3 m, dérunder finns en fast lera ned till ett djup p& ca 9-12 m. Underst i
jordlagerféljden finns ett friktionsmaterial med varierande tjocklek. Leran &r ndgot
skiktad av tunnare lager av sand och silt.

Djup till fast botten &r ca 15 m, dock bestdr de understa 2-3 metrarna av ett fast
lagrat friktionsmaterial.

I omradet har CPT-sondering utférts i tva punkter, dven forsok till vingsondering
har gjorts, dock gick inte leran till brott. Vingsonderingarna visar pa en uppmatt
odrénerad skjuvhallfasthet fére korrigering som &r stérre dn 90 kPa. CPT-
sonderingarna visar pa att leran har en uppmétt odranerad skjuvh3lifasthet fére
korrigering pd 60-100 kPa. Lerans konflytgrans &r uppmatt till 33-43 % fran
férsok pa stérda prover.

I omrédet finns ett grundvattenrér installerat i bottenfriktionen. Uppmatta
grundvattennivder visar pd ett hydrostatiskt vattentryck, med trycknivier
motsvarande en fri grundvattenyta ca 2,0-3,0 m under markytan.

Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen &r utférd med programmet Slope/W Geostudio 2007. En
sektion har studerats, sektion A, se lége i plan i bilaga 2.

Berdkningsparametrar och jordmodell
I berdkningsmodellerna &r markytan tagen fran av kommunen erh8llen

grundkarta.

Leran i omradet har med hansyn till skjuvhallfastheten delats in i tva lager.
Skjuvhalifastheten har valts utifrén sammanstalining av CPT-sondering och
vingsondering. Den odrénerade skjuvhalifastheten har valts till 60 kPa ned till
djupet 7 m, dérunder dkar skjuvhallfastheten med 3,4 kPa/m. For
sammanstélining av lerans korrigerade skjuvhallfasthet se bilaga 3. Lerans
tunghet har valts till 19 kN/m?.

Torrskorpelerans odrénerade skjuvhallfasthet har valts till 70 kPa och tungheten
till 19 kN/m?>.

Smalteryd 2:21, Sétila

uUnr 61461145211

2av4



v:\46\11\61461145211\3_teknik\g\text\pm geoteknik.doc

RAMBGLL

5.2

Vid kombinerad analys har en inre friktionsvinkel pd 30° samt ett
kohesionsintercept pa 10 % av den odrénerade skjuvhallfastheten anvénts.

For bankmaterial i stérre trafikerade vdgar har tungheten valts till 20 kN/m? och
friktionsvinkeln till 38°. Fér bottenfriktionen har tungheten valts till 19 kN/m?3 och
friktionsvinkeln till 38°.

For portryck i leran har ett hydrostatiskt portryck valts med en grundvattenniva ca
1,0 m under markytan.

Trafiklast har valts till 20 kPa fér trafikerade végar och 5 kPa fér gdng och
cykelvagar. For parkeringsytor har en trafiklast pd 10 kPa valts. Huslasten har
valts till 50 kPa.

Berdkningar
Stabilitetsberdkningar fér odrénerad och kombinerad analys ger vérdet pa

sdkerhetsfaktorn F. (odrdnerad analys) och Fyomp (kombinerad analys).

Ingen ostérd provtagning &r utférd i omradet sd eventuell forekomst av kvicklera
ar inte kénd. Det gor att en erforderlig sdkerhetsfaktor i dvre delen av
rekommenderade intervall i Skredkommissionens Rapport 3:95 valts for
stabilitetsanalysen. Fér odranerad analys véljs F.>1,7 och fér kombinerad analys
valjs Fyomp>1,45.

Berakningsresultaten framgar av tabell 1 nedan samt i bilaga 4.

Tabell 1. Berdknade sdkerhetsfaktorer sektion A

Sektion Fe Fromb Bilaga
Sektion A,
befintlig analys, 2,63 2,11 4-1, 4-2

huslast = 50 kPa

Sattningsanalys

Férkonsolideringstrycket &r utvérderat fran CPT-sondering samt vingforsok enligt
Hansbos formel, se bilaga 5. Férkonsolideringstrycket ligger mellan ca 400-600
kPa. Beddmningen &r att risken for konsolideringssattningar ar liten, dock maste
ytterligare félt och laborationsférsok goras for att kunna berdkna storleken pa den
eventuella sattningen.

Smélteryd 2:21, Sétila
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Slutsatser och rekommendationer

I berékningarna har en huslast pd 50 kPa valts. Normalt brukar en huslast pa

10 kPa per vaning anvédndas. En huslast pd 50 kPa for ett trevaningshus &r darfor
vél tilltaget. I berékningarna &r &ven en trafiklast p8 10 kPa for parkeringsytor
samt en fylinadslast pd 10 kPa, dvs. 0,5 meter fyllning utlagd pa parkeringsytan.

Enligt detaljplanen, se bilaga 1, far byggratterna enbart bebyggas med 2
respektive 3 vdningar, 6vrig yta far ej bebyggas. Det bedéms att det aktuella
omradet, enligt detaljplanens riktlinjer, ej kan belastas s& att gransen pa 50 kPa
Overskrids. Inga belastningskrav erfordras i detaljplanen.

Om markytan andras mer @n £0,5 meter erfordras ett marklov, vilket innebér en
genomsyn av geotekniken.

Vid lokala schakter maste belastningarna kontrolleras.

Smailteryd 2:21, Sétila
Unr 61461145211
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Sektion A

Odrénerad analys

Date: 2011-04-27

File Name: Sektion A.gsz

Directory: V:\46\11\61461145211\3_Teknik\G\Proj\Stabilitetsberakningar
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Name: Sand/Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?®

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 357

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera eller siltig lera O-1
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion: 70 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera O-1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 60 kPa
Piezometric Line: 1

50 —

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?*

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

40 —

Name: Bankmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

20 — Name: Lera O-2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19 kN/m?

C-Top of Layer: 60 kPa

C-Rate of Change: 3.4 kPa/m
| | | | | | | | | | Limiting C: 77 kPa

Piezometric Line: 1

_
10
260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370
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Sektion A
Kombinerad analys

Date: 2011-04-27
File Name: Sektion A.gsz

Directory: V:\46\11\61461145211\3_Teknik\G\Proj\Stabilitetsberakningar
PWP Conditions Source: Piezometric Line

>
o
///// -
/
> o

Name: Sand/Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Bankmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera eller siltig lera K-1
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19 kN/m?*

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 7 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m

Cu-Top of Layer: 70 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m

C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

50 —

™!
’:;:"

!

- =
""::::—\-- IllII

== *"Il[llll

40 —

Name: Lera K-1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 6 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 60 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

w
o
l

Name: Lera K-2
Model: Combined, S=f(depth)

20 }‘ i . Unit Weight: 19 kN/m?
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 6 kPa
C-Rate of Change: 0.34 kPa/m
Cu-Top of Layer: 60 kPa

Cu-Rate of Change: 3.4 kPa/m
10 | | | | | | | | | | ] C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370
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Smalteryd 2:21, Sitila Marks kommun
Rapport Geoteknik

1. Uppdragets omfattning

Ramboll Sverige AB har p& uppdrag av Marks kommun utfért geotekniska falt- och
laboratorieundersékningar for detaljplan Smalteryd 2:21, Sétila.

Denna rapport utgoér en dokumentation av utférda geotekniska falt- och
laboratorieundersékningar.

2. Faltundersokningar
2.1 Genomforande

Faltundersékningarna har utférts av Rambéll Sverige AB under april ménad 2011.
Undersdkningarna utférdes med en bandvagn av typen Geotech 604.

2.2 Omfattning
Féltundersokningarna har utférts enligt SGF:s rapport 1:96, Falthandboken samt

SGF:s rekommenderade standard och metodbeskrivning.

Faltundersdkningar omfattade:

o CPT-sondering

o Trycksondering

o Slag-sondering

o Vingsondering

o Skruvprovtagning

o Grundvattenrér
3. Laboratorieundersékningar
3.1 Genomférande

Jordprover har analyserats vid Ramboll Sverige AB:s geotekniska laboratorium i
Goteborg under april 2011.
2av3

Rapport Geoteknik
Smalteryd 2:21, Sétila Marks kommun
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4.1

4.2

4.3

RAMBGLL

Omfattning
Laboratorieundersékningarna har utforts enligt svensk standard och omfattat

rutinundersdkning av samtliga prov.

Redovisning

Genomforande
Redovisningsprogrammet Autograf har anvénts for att redovisa resultat frén

utférda faltundersékningar i plan och sektion.

Resultat frén utférda laboratorieundersokningar redovisas i separata bilagor.

Ritningar .

Resultaten finns redovisade pa féljande ritningar

Tabell 1 Resultat redovisade pé ritningar

Bendmning Typ av ritning Skala
GO01 Plan 1:400
GO02 Enstaka borrhdl 1:200
Bilagor

Resultaten finns redovisade pa féljande bilagor

Tabell 2 Bilagor

Bilaga Typ av bilaga
A Resultat rutinundersékningar stérda prover
B Conradutvarderad CPT-sondering

Rapport Geoteknik

Smélteryd 2:21, Sétila Marks kommun
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RAMB LL Sammanstéllining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Rambdll Sverige AB, Region Vst
e A s
efo - ax =
- — e Smiilteryd 2:21, Siitila
BORATORIEUNDE KNINGA
B L Marks kommun
Provtagningsredskap Godkéand den 2011-04-15 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson 61461145211
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrl.typ enl
Sektion/borrhal o—— kvot gréns klass tab 5.1.1 R
Djup/niva w w VV TK Geo
% % 2009:46
R1 Uppmétt vy i bh torrt (110404)
0,0-0,7 Brun FYLLNING / mulljord grus sand silt lera / 21 4 5B
-1,0 Mokbrun nagot grusig sandig MULLJORD 26 4 6A
-1,5 Brun grusig siltig SAND 18 2 3B
-2,0 Brun sandig siltig LERA 20 4 5A
-3,0 Brun sandig siltig LERA 28 35 4 5A
R2 Uppmaétt vy i bh torrt (110404)
0,0-0,4 Brun FYLLNING / mulljord grus silt sand / 13 2 5B
-1,0 Brungra rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 19 4 5A
-2,0 Brun négot grusig sandig siltig LERA 26 4 5A
-3,0 Brun sandig siltig LERA 25 33 4 5A
R3 Uppmatt vy i bh 2,7 mumy (110404)
0,0-0,5 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-1,0 Brun rotfl sandig siltig LERA / Lljusbrun sandig SILT 19 4 5A
-2,0 Brun rostfl siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-3,0 Brun rostfl sandig siltig LERA 22 4 5A
-4,0 Brun sandig siltig LERA 31 36 4 5A
R6 Uppmétt vy i bh torrt (110404)
0,0-0,7 Svart FYLLNING / stenkross / 1 2 enl. faltprotokoll
-2,0 Brun rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
-3,0 Brun rostfl sandig siltig LERA 36 4 5A
-4,0 Brun rostfl sandig siltig LERA 34 43 4 5A




CPT -sondering

2011-04-28

S . Plats Marks kommun
Smalteryd 2:21, Sitila . R
61461145211 Borrhdl  R1
Datum 2011-04-04
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,10 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4532 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4377 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2011-02-02 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246 60 12020 7 81
Areafaktor a 0,847 Cross talk c, 0,000 Efter 240,90 119.00 777
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 570 120 004
Skalfaktorer —
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.m"yck (l‘ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) [ Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 2,00 SalL
2,00 | 12,00 0,43
Anmiérkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forbormingsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter

Projekt ~ Smélteryd 2:21, Sitila
Projekt nr 61461145211

Start djup 2,00 m Niva vid referens 45,32 m Borrpunktens koord. Plats . Marks kommun
Stopp djup 12,10 m Forborrat material Utrustning Borrhdl RI1
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr Datum 2011-04-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Referens
Nivé vid referens 45,32 m
Grundvattenyta
Startdjup

my

1,00 m
2,00 m

Forbormingsdjup 2,00 m
Forborrat material

Normal

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare
Datum f6r utvardering

Projekt  Smilteryd 2:21, Sétila
Projektnr 61461145211

Plats Marks kommun
Borrhdl RI1

Datum 2011-04-04

(w) dnlg

Klassificering

Odranerad skjuvhélifasthet . (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1 (%)
200 O 10 20 30 40 50 60 70

40 50 0

1 1 ! 1
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CPT - sondering

2011-04-28

Frofeki . Plats Marks kommun
Smalteryd 2:21, Sitila R3
61461145211 Borrhd]
Datum 2011-04-27
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,26 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 45,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4377 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2011-02-02 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 247 50 116.30 795
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247 70 115,40 7.92
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 020 -0.90 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréade Faktor | Omréde Faktor [Omréde Faktor Po.rtr.yck (?ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,70 Sal
2,00 | 15,00 0,43
Anmiirkning

V:\46\11\61461145211\3_Teknik\G\FAI'\CPT\R3.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt =~ Smdlteryd 2:21, Sitila
Projekt nr 61461145211

Foérbormingsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Rl I
Start djup 2,00 m Niva vid referens 45,80 m Borrpunktens koord. ats . arks xommun
Stopp djup 14,26 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ R3
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4377 Datum 2011-04-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forbormingsdjup 2,00 m Utvérderare

Projekt

Smilteryd 2:21, Satila
Projekt nr 61461145211

Niva vid referens 45,80 m Forborrat material Datum for utvardering LS . aissi lsommun
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhdl ~ R3
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2011-04-27
Odranerad skjuvhalifasthet r, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1 (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
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BETECKNINGAR

BETECKNINGSSYSTEM: SGF/BGS

HEMSIDA: www.SGFNET/BETSYSTEM VERSION 20012

ANMARKNINGAR:

KOORDINATSYSTEM | PLAN: RT 90 25 gon V 0:-15

KOORDINATSYSTEM | HOJD: RH70

. \MODELLNSGF_BET ~ 2008-06-02 14 :34
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(

CAMODELLNHOJDSYST — 2011-04-29 13 :44
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ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

MARKS KOMMUN

Rambdll Sverige AB
Védursgatan 6

Box 5343

402 27 GOTEBORG

Tfn 031-335 33 00
Fax 031-40 39 52
www.ramboll.se

Knowledge taking people further---

UPPDRAG NR RITAD /KONSTR f\.v SMALTERYD 2:21, SATILA

61461145211 C EDSTROM :

DATUM HANDLAGGARE GEOTEKNISK UNDERSOKNING

2011-05-03 C EDSTROM ENSTAKA BORRHAL

ANSVARIG SKALA NUMMER BET

CHRISTINA EDSTROM
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