Kinna 24:26

Marks kommun

PM Geoteknik

vid Kasrtha /] utmed

Uppdragsnummer: 2011231

Fr7tvla V{/}/Ac‘f.

NTKINS

HANDLAGGARE:
Carl Hellblom

DATUM / VERSION:
2011-11-11 /1

GRANSKAD (DATUM / SIGNATUR):
2011-11-11 / Annika Rubensson

UPPDRAGSLEDARE:
Cim Kohler




/\TKI N S Kinna 24:26 Datum / Version: 2011-11-11/1
Marks kommun Uppdragsnr: 2011231

PM Geoteknik Sidan2av7

INNEHALLSFORTECKNING

1.  UPPDRAG OCH SYFTE suicususnsussisnssasusanssssssssssssssivissasisnssnsnsnsasesnssannssssnnssnssvseusoiiissiissesnsiimisansmaieniionns 3
2.  UNDERLAG...ccccmemrennns Redinsssssecensssinunannsnnsnnnmnsesnsennnnant e N taN UL SN AR R e R A AR S S ARAaR A RS GRS R SR 3
3.  BEFINTLIGT OMRADE OCH PLANERAD BEBYGGELSE .11irtsssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssassnsssssssssssnsannsnnnnnes 3
4. MARKFORHALLANDEN 1iuuttrsssssnsssssssssssssssssnsssassnnsessanseessasssssansessssnnsssassnssssanssnssnssssanssssssnnessssnnssnssnnns 4
B.  STABILITET issceusseussnnnnunssssssnnsnssssusisssuisssssssssnsassssssssnssanssiississsstaisiivsssssssssesiivassiimsniseiaiovissoassssanives 4
6.  SATTNINGAR ueuvevissvssssssscivassusisssssasssssisssnssntsnannnsessrsesaransninanansssnsssestsoanssssssnnnnnndnsnandnes sansens seasansasannn 4
7.  OVERSIKTLIGA RAD FOR GRUNDLAGGNING ..eceeressscerssscsresssssrsssssssssssnsesssssssssssssssnsssssssssessssnssssssnnensnsnn q



/\T KI N S Kinna 24:26 Datum / Version: 2011-11-11/1

Marks kommun Uppdragsnr: 2011231
PM Geoteknik Sidan 3 av 7

1.  UPPDRAG OCH SYFTE

Atkins Sverige AB (Atkins) har p& uppdrag av Marks kommun utfért geotekniska undersékningar infér planerad
exploatering av fastigheten Kinna 24:26 vid Kasthall. De geotekniska undersékningarna utférdes under oktober

2011. | féreliggande PM Geoteknik har markfoérhallanden beskrivits samt éversiktliga rad lamnats avseende
grundlaggning, sattningar och stabilitet.

De geotekniska félt- och laboratorieundersokningar som utforts inom projektet finns redovisade i "Rapport -
Geoteknisk undersokning”, daterad 2011-11-11, uppréttad av Atkins.

2. UNDERLAG

Utbver ovan namnda Rapport Geoteknik har féljande underlag nyttjas:

= Offertférfragan "Geoteknisk undersékning fér detaljplan for Kinna 26:26 mfl vid Kasthall och detaljplan
foér Kinna 26:68 mfl, Nydal industriomrade”, daterad 2011-08-28

Skredkommissionens Rapport 3:95, daterad november 1995

Karta avseende oversiktlig stabilitetskartering, blad M-19B, daterad 2000-10-27, rev 2001-05-22
Markundersékning utférd av Hugo Nilssons Ingenjérsbyra, daterad 1961-06-20

3. BEFINTLIGT OMRADE OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Exploateringsomradet omfattar ca 16 000 m? akermark som sluttar svagt mot nordost. Markytan varierar i niva
mellan ca +49 och +55. Omrédet omsluts av den befintliga Fritslavagen. Oster om omrédet ligger Kasthalls
mattfabrik vars stra del angréansar mot Haggan som gar i syd-nordlig riktning. Vattennivan i denna del av
H&ggan ligger kring ca +42. Vaster om omradet finns en jarnvag i sydvéstlig-nordostlig riktning.
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Bebyggelsen planeras besta av lagerverksamhet. Mer detaljerade uppgifter om byggnadens utformning etc.
saknas.
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4. MARKFORHALLANDEN

Marken bestar 6verst av ett humusskikt ovan ca 2-3 m torrskorpelera. Torrskorpeleran underlagras av siltig lera
med inslag av sand. Lerans maktighet ar i samtliga undersékningspunkter 30 m eller stérre, vid dessa djup har
sonderingarna avbrutits. Djup till berg har ej undersokts.

Leran i undersékningspunkterna har medel- till hég hallfasthet. Den odrénerade skjuvhallfastheten har
utvarderats till mellan 50 och 120 kPa korrigerad m h t konflytgransen (se Bilaga A). Utvarderingen har utférts
med hjalp av fallkonférsok och direkta skjuvférsok i laboratorium samt CPT-sonderingar. | undersékningspunkt
11ATO3 &r leran lagsensitiv ned till ca 10 m djup, pa storre djup ar leran hégsensitiv. CPT-sonderingar antyder
att leran &r 6verkonsoliderad. De 6dometerférsck (CRS) som utforts i omradet har inte gett nagra resultat pa
forkonsolideringstryck, troligen pa grund av lerans egenskaper da provkvaliteten bedémts vara god.

Grundvattenmatningar ar ej utférda, dock bedéms grundvattenytan ligga i underkant torrskorpelera.

5. STABILITET

Totalstabilitetsberakningar har utférts med Slope W i en sektion som gar fran vastra, mellersta delen av
exploateringsomradet till strax éster om Haggan. Nagon last fran befintlig mattfabrik har ej inkluderats i
berakningarna. Eventuell last fungerar som ett mothall och skulle darmed 6ka stabiliteten i sektionen. Uppgifter
om fabrikens grundlaggning saknas.

De odrénerade skjuvhallfastheter som anvants i berakningarna redovisas i Bilaga A.

Séakerhetsfaktorn vid odranerad analys (F.) beddms till ca 1,8 och vid kombinerad analys (Fyomp) till ca 1,7 da
markytan i exploateringsomradet ej utsatts for ndgon belastning, dvs. befintligt férhallande. Enligt
Skredkommissionen kan omraden och slanter vid nyexploatering klassas som tillfredsstallande stabila om bade
Fe>1,7-1,5 och Fyomp > 1,45-1,35. Vid belastning med 60 kPa pa markytan i exploateringsomradet bedéms F.
till ca 1,6 och Fyomp till ca 1,45 (se Bilaga B).

Valda sékerhetsfaktorer goér att omradet och slanten kan anses som stabila s& lange markytan i
exploateringsomradet maximalt belastas med 60 kPa.

6. SATTNINGAR

Pa grund av 6dometerférsdkens avsaknad av férkonsolideringstryck har endast éversiktliga
sattningsberéakningar kunnat utféras. | laget fér undersokningspunkt 11AT03 bedéms sattningen i lerlagret bli
upp till ca 5 -10 cm med tiden, inklusive krypsattning, om markytan belastas med 20 kPa (vilket motsvarar ca 1
m uppfyllnad). Vid en belastning med 60 kPa (ca 3 m uppfylinad) bedéms séattningen bli upp till ca 15-20 cm
med tiden, inklusive krypsattning

7. OVERSIKTLIGA RAD FOR GRUNDLAGGNING

Planerad byggnads totala utbredda last och/eller uppfylinader inom omradet far ej 6verstiga 60 kPa med
hansyn till stabiliteten. Byggnadens laster rekommenderas féras ned i jorden for att undvika framtida
sattningsskador. Grundlaggning fér byggnaden kan exempelvis utféras med mantelburna kohesionspalar for att
ta upp punktlaster.

Barférmagan hos kohesionspalarna beradknas pa basis av jordens odrénerade skjuvhalifasthet. Eftersom leran
ar éverkonsoliderad bér barférmagan verifieras genom statisk provbelastning. Om sadan verifiering ej
genomférs maste dimensioneringen utféras konservativt.

Detaljerad grundlaggning kan bestdmmas i samband med mer specifika uppgifter om byggnadens utformning.
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For markytor kring byggnader bor uppfylinader undvikas framférallt i anslutning till entréer. Vid eventuella
tillskottslaster pa leran kommer séttningar att utbildas med tiden, se ovan. Fér ledningar i mark som ansluter till
palad byggnad skall rérelsemgjlighet anordnas.

Jordlagren innehaller silt och &r mattligt till mycket tjallyftande jordarter. Jordmaterial under vagar bér darfor
skiftas ut till icke tjallyftande material ned till tjalfritt djup.

Grundvattenytan i omradet far ej sénkas for att undvika omgivningspaverkan.

BILAGOR

Bilaga A Profil med odrénerade skjuvhallfastheter (1 sida)
Bilaga B Totalstabilitetsberakningar i Slope W (4 sidor)
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BILAGA A

Profil med odrénerade skjuvhallfastheter
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BILAGA B

Totalstabilitetsberékningar i Slope W




Elev~*on

Sektion A

Odranerad analys med kritisk last

Created By: Hellblom, Carl
Method: Morgenstern-Price
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Unit Weight: 18 kN/m?
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Elevatinn

Sektion A

Kombinerad analys med kriti.sk last

Created By: Hellblom, Carl
Method: Morgenstern-Price
Direction of movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius

Kinna 24:26 (60 kPa)
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Befintlig byggnad

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 20 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 20 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 20 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa
Cu-Rate of Change: 5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
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Elevatinon

Sektion A - .
Odranerad analys

Created By: Hellblom, Carl

Method: Morgenstern-Price ° ®
Direction of movement: Left to Right

Slip Surface Option: Grid and Radius
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Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?
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Sektion A
Kombinerad analys

Created By: Hellblom, Carl
Method: Morgenstern-Price
Direction of movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius

Kinna 24:26
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Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 20 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
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Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
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Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 20 kN/m?
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C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
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Cu-Rate of Change: 5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
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Rapport — Geoteknisk undersékning

1. INLEDNING

Pa uppdrag av Marks kommun har Atkins Sverige AB (Atkins) utfért geotekniska undersékningar i
detaljplaneskedet for planerad exploatering av fastigheten Kinna 24:26 vid Kasthall.

De geotekniska understékningarnas syfte var att inom omradet undersoka jordlagerfélid och jordens
egenskaper, bl.a. med avseende pa stabilitet och risk for sattningar. Resultaten har anvénts som
underlag till beskrivning av markférhallanden och for éversiktliga rad betraffande grundlaggning, se "PM
Geoteknik” daterad 2011-11-11.

2. UNDERLAG

Féljande underlag har anvands for planering och redovisning av undersékningar:

= Grundkarta, erhallen av Marks kommun, 2011-10-24
= Befintliga ledningar, erhallna av Marks kommun, 2011-10-21

= Offertférfragan "Geoteknisk undersékning for detaljplan fér Kinna 26:26 mfl vid Kasthall och
detaljplan fér Kinna 26:68 mfl, Nydal industriomrade”, daterad 2011-08-28

3. UTFORDA UNDERSOKNINGAR

3.1. Féltundersékningar

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under oktober 2011 av Forsgren Konsultbyra, ansvarig
John Forsgren.

Foljande geotekniska faltundersékningar har genomférts:
e CPT-sondering i 4 st punkter

e Kolvborrprovtagning i 1 st punkt

3.2. Laboratorieundersékningar

De geotekniska laboratorieanalyserna utférdes av PH Labtek under oktober/november 2011, ansvarig
Peter Hedborg.

o Totalt 6 st ostérda jordprover tagna med 50 mm kolvprovtagare St(ll) har rutinanalyserats
betraffande densitet, vattenkvot, konflytgrans samt omrérd och ostérd hallfasthet med
fallkonforsok.

e Pa 3 st ostérda jordprover utférdes CRS-6dometerférsok.

e Pa 3 st ostérda jordprover utférdes direkta skjuvférsék
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3.3. Utséattning och inmétning

Utsattning av unders6kningspunkter har utforts av Atkins med hjélp av befintlig bebyggelse. Punkternas
hojdnivaer ar uppskattade utifran grundkarta.

4. UNDERSOKNINGSRESULTAT

Undersoékningsresultat redovisas som bifogade ritningar och bilaga. Som férklaring till de geotekniska
beteckningarna hanvisas till Svenska Geotekniska Féreningens hemsida, www.sgf.net.

41. Bilagor

Bilaga A Laboratorieundersékningar, rutinanalys, édometerférsék och direkta skjuvférsék (7 sidor)

4.2. Ritningar

101G1121 Plan Skala: 1:500 (A1) / 1:1000 (A3)

101G1191 Sektion A-A Skala: H1:100, L1:200 (A1) / H1:200, L1:400 (A3)
101G1192  Sektion B-B Skala: H1:100, L1:400 (A1) / H1:200, L1:800 (A3)
101G1193 Borrhal i sektion Skala: 1:100 (A1) / 1:200 (A3)
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BILAGA A

Laboratorieundersékningar, rutinanalys, édometerférsék och direkta skjuvférsdk



Sammanstillning av Laboratorieundersékningar 2011

- Projekt
OSTORDA PROVER e
Kinna
Bestillare Aktins
Uppdragsnummer
Borrhal Kinna
Féltundersékning gjord 2011-10-28
Labbundersdkning gjord 2011-10-29
Sekt./ |Bendamning Densitet | Naturlig | Konflyt |Sensivitet | Omrérd Skjuv-
BH
Djup Vattenkvot | gréns Skjuv- hallfasthet
(m) t/m? W (%) Wi (%) St hallfasthet | (oreducerad)
3,0 o i
Brungra siltig LERA, spréd,
tunna sandlager 1,92 34 40 4 11,73 52
5 o|Brungra siltig LERA, sprod,
""linslag av sandkértlar (stor
variation pa konintryck) 1,91 35 43 5 15,63 82
7,0
Brungra siltig LERA, sprod 1,98 27 47 7 40,00 269
9,0 S
Brungra siltig LERA, flertal
tunna sandskikt 1,97 27 33 9 8,63 79
110 Brungra siltig LERA, inslag av
""[sandkortlar, (stor varation pa
konitryck) 2,07 22 23 43 1,46 63
13,0
Brungra siltig LERA 2,00 26 31 36 2,92 105




CRS TEST 2011

Datum: 2011-11-01 Borrhdl:  Kinna W nisretest =  39%
Utfért av:  Peter Hedbor Djup: 5m 3
9 up 8 foretest = 1,90t/m
Bestéllare Aktins Tub: 2572
Projekt Kinna
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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CRS TEST 2011

Datum: 2011-10-28 Borrhdl:  Kinna W Nforetest = 29%
Utfort av:  Peter Hedbor Djup: 9m 3
9 Jup 8 foretest = 1,95t/m
Bestéllare Aktins Tub: 5539
Projekt Kinna
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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CRS TEST 2011

Datum: ~ 2011-10-28 Borrhdl:  Kinna W Nfsretest = 25%
Utfért av:  Peter Hedborg Djup: 13m & fialed = 2,00t/n’?
Bestallare Aktins Tub: . 207
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Direkt skjuvférsék 2011

Vinkelandring rad/100

Projekt Kinna Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2011-11-03 Férsdksmetod odranerat
Borrhal Kinna Konsolideringsspénning 60(B0)kPa
Bestillare Aktins Vattenkvot fére
Uppdragsnummer Skrymdensitet
Provtub 2572 Héjd 15,6mm
Djup: 5m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstojning 0,7%
/‘”/f
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Direkt skjuvférsdk 2011

Projekt Kinna Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2011-11-01 Forséksmetod odranerat
Borrhal Kinna Konsolideringsspédnning 100(100)kPa
Bestéllare Aktins Vattenkvot fére 26%
Uppdragsnummer Skrymdensitet 1,96t/m3
Provtub 8388 Héjd 15,0mm
Djup: 9m Diameter : 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstdjning 1,4%
|~
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Vinkelandring rad/100
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Direkt skjuvférsék 2011

Vinkelandring rad/100

Projekt Kinna Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2011-11-01 Fors6ksmetod odrénerat
Borrhal Kinna Konsolideringsspédnning 140(140)kPa
Bestillare Aktins Vattenkvot fore 29%
Uppdragsnummer Skrymdensitet 1,99t/m3
Provtub 3180 Hojd 15,5mm
Djup: 13m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstdjning 1,8%
//
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