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MARKS KOMMUN

TALLAS, GROVALIDEN I KINNA

PLANERADE BOSTADSHUS

Geoteknisk undersékning

Hartill hér:  Provtabell Bilaga 1
CPT- utvéirdering Bilaga 2
Resultat av stabilitetsberdkning Bilaga 3:1 ~3:6
Planritning Ritning G10-01-001
Sektionsritning Ritning G10-01-002
Planritning atgérder Ritning G10-01-003

UPPDRAG

WSP Samhillsbyggnad har pd uppdrag av Marks Bostads AB utfort en geoteknisk undersokning for
planerade bostadshus inom Tallds Grovaliden i Kinna, Marks kommun. Undersokningen har skett i
syfte att klarligga lamplig grundldggningsmetod samt forutséttningar for schakt och drinering. Behovet
av radonskydd har dven kontrollerats.

PLANERAD BYGGNAD

Bostadshusen skall uppforas med 6 véningsplan ovan mark samt med sutterriingplan. Liget for blivande
byggnader har markerats pa bilagd planritning G10-01-001. Stomme och bjélklag utformas i betong.
Golv i bottenplanen ldggs pa niva + 51 respektive + 52.

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inom Talldsomrédet utforde konsultforetaget GF 1988 en 6versiktlig geoteknisk undersskning med
redovisning i PM daterat 1988-12-15 och littererat 34302 135 230. For det till byggnadsomradet an-
grinsande befintliga bostadsomradet kompletterades undersdkningen 1990. Resultat av denna under-
sdkning finns redovisad i utldtande daterat .1990-09-15 och littererat 41443 065 230. Inga undersok-
ningspunkter fran denna undersékning #r beléigna i det nu aktuella omradet.
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UTFORDA ARBETEN

Det geotekniska filtarbetet genomfordes under ledning av WSP;s filttekniker Christer Andreen i juni
manad ar 2011 och omfattade

- utséttning av understkningspunkter
- inmétning av understkningspunkter
- CPT- sondering

- Totaltrycksondering

- motorslagsondering

- skruvprovtagning

- grundvattenobservation

- radonmitning med MARKUS 10

Upptagna prover har jordartsklassificerats i WSP;s jordlaboratorium i Géteborg. Vattenkvoten har be-
stdmts for vissa av proverna. Inmétning har skett i féljande koordinatsystem:

Plan Marks lokala
Hojd RH 70
UNDERSOKNINGSRESULTAT

Platsbeskrivning

Det blivande byggnadsomradet ligger mellan Talldsgatan i norr och Grovaliden i séder. 1 oster av- -
grénsar ett befintligt bostadsomréde med femvanings bostadshus. I vister finns nigra tomter bebyggda
med en villa respektive en foreningsbyggnad. Marken stiger relativt kraftigt frén Grovaliden upp till en
platd dar Talldsgatan frén oster leder fram till en parkering. Sldntlutningen varierar mellan 1:1.5 — 1:4
med medellutningen ca 1:3. Sldnten &r bevuxen med grés och lovtrdd. Erosion forekommer ej i dessa
sldnter. Norr om Talldsgatan finns en parkering som innefattas i planomradet. Parkeringen ligger pa en
utfylld ravin. Fran parkeringen faller fyllningssldnten brant ned till ravinens botten. Lutningen varierar
mellan 1:1 — 1:4. Sldnten &r grasbevuxen. Nagon pataglig erosion forekommer e;.

Jordlager

Grunden inom och i anslutning till planerat byggnadslége bestar dverst av ett tunt vegetationsticke och
dérunder av sand. Sanden #r skiktvis siltig. Den relativa fastheten 4r medelhdg for att 6ka mot djupet.
Enligt tidigare utforda undersdkningar nar sanden ned till minst 20 — 30 m djup. Vid den nu utforda
undersokningen har CPT- sonden stoppat pd 4 — 7.5 m djup innebdrande pa niva + 44.0 - + 53.0.
Slagsonden har tréngt ned ytterligare 4 — 5 m och stoppat i mycket fasta jordlager pa nivierna + 46.5 -
+ 48.5.

Norr om Tallasgatan har en tidigare ravin fyllts ut med fyllnadsmassor av varierande kvalite och
sammansittning. Utfyllningen som utfordes for mer &n 30 &r sedan har skett fram till och nagot férbi en
befintlig parkeringsplats. Fyllningssldnten faller drygt 10 m ned mot vister till ravinens botten.
Sléntlutningen varierar mellan 1:1 — 1:4. Unders6kning har skett i tvd punkter beldgna i anslutning till
ravinkronet. Grunden bestér ned till nivd + 55 - + 56 av lerig och siltig sand med lag relativ fasthet
skiktad med fast lera. Fyllningen ar skiktvis mullhaltig. P4 storre djup sker en 6vergang till en fastare
jord med stenar och block. Spréingsten kan #dven forekomma.
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Yt- och grundvatten

Ligsta provtagningsdjup 1&g pa niv& + 45 och provtagningshalen var torra vid undersdkningstillfillet.
Omrédet ligger hogt och marken faller fosrhallandevis snabbt ned mot Viskan som i hdjd med omradet
ligger p& nivd ca + 36. Forekommande jordar dr genomgdende drinerande. Man kan forutsitta att
grundvattenytan i den naturligt lagrade jorden alltid ligger ldgre 4n niva + 45 vilket innebér mer &n 3 m
under nuvarande ldgsta markyta och dven 3 m under nuvarande ravinbotten.

Jorden i den utfyllda ravinen har varierande vattengenomslépplighet men omges helt av drinerande
naturligt lagrad sand. Grundvattenytan i sanden ligger generellt minst 3 m under ravinbotten. Man
méste rdkna med att det tidvis kan byggas upp ett visst porvattentryck i den utfyllda jorden. Hur hégt
detta kan bli 4r svarprognosticerat.

Radon

Radonhalten i jordluften har uppmiitts till 18 — 20 kBg/m”.

STABILITET OCH SATTNINGAR

Sanden &r stabil med god bérighet. Beridkningar har utforts for att kontrollera stabiliteten hos den be-
fintliga slédnten i byggnadsomréadet. Jorden har forutsatts bestd av sand och siltig sand med karaktér-
istisk friktionsvinkel 36°. Grundvattenytans ldge har antagits till nivd + 45. Berdkningarna har skett
for en sektion dster om blivande byggnadslédge och en sektion direkt vister om byggnadsldget. Resul-
taten av berdkningarna som redovisas i bilaga 3:1 och 3:2 visar att sikerheten i dster &r tillfredstéllande
med lagsta sikerhetsfaktor 2.23 medan den #r mindre tillfredstdllande i vdster med s#kerhetsfaktorn
1.23.

Slanten vister om blivande byggnad kommer att fordndras genom att den flackas ut och delvis forses
med stodmurar. Stabilitetsberékningar for blivande utformning av slénten redovisade i bilaga 3:3 och
3:4 visar pa de tillfredstéllande sdkerhetsfaktorerna 1.37 respektive 2.17.

Aven fyllningssléntens stabilitet har kontrollerats varvid forutsatts att fyllningens karaktdristiska
friktionsvinkel uppgér till 36° samt att grundvattenytan ligger under ravinbotten. Berdkningarna visar
att otillfredstdllande sdkerhet erhalles lokalt i de delar av skinten dir lutningen #r brantare #n 1:2.
Flackas sldnten ut till lutning 1:2 erhélles med samma berdkningsforutsittningar tillfredstillande sé-
kerhet med sdkerhetsfaktorn 1.46 (bilaga 3:5).

Berdkningarna har skett med forutséttning att det inte finns ndgot positivt porvattentryck i fyll-
ningsjorden. Det 4r sannolikt att porvattentryck tidvis byggs upp eftersom jordarna skiktvis har lag
vattengenomslépplighet. Darfor har ett fiktivt porvattentryck ansatts i berdkningssektion redovisad i
bilaga 3:6. For sldnten med detta tinkta porvattentryck erhdlls den acceptabla siikerhetsfaktorn 1.30.
Att porvattentrycken i fyllningen skulle uppna hégre niva kan betraktas som helt osannolikt.

Séttningarna i sanden blir smé for de laster som kommer i fraga.
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SLUTSATSER
Grundliggning

De blivande bostadshusen kan i foreslagna ldgen grundliggas med separata grundplattor, plintar eller
kantforstyvad bottenplatta av betong direkt i den naturligt lagrade sanden efter att mulljord/fyllning
bortschaktats. Fyllning inom byggnads- och grundliggningsytor sker med komprimerat grus. Dimen-
sionering sker enligt nedan:

= Grundkonstruktionen hénfors till geoteknisk klass 2.
= Grundkonstruktionen skall utforas tjdlsikert.

= I brottgrinsstadium dimensioneras enligt allménna bérighetsformeln redovisad i Plattgrundldggning
2:42. Foljande parametrar skall nyttjas

e Partialkoefficient Yn= 1.1

e Partialkoefficient Ym = 1.3

e Karaktéristisk skjuvhallfasthet cuk= OkPa

e Karaktéristisk friktionsvinkel o = 35°

e Tunghet (ovan gw) Y= 18 kN/m3
o Effektiv tunghet (under gw) v = 11 kN/m3

Grundvattenytan kan forutséttas beldgen pa niva + 45.0.

- Kontroll i bruksstadiet sker for att klarldgga om séttningarna ligger inom ramen for vad som
kan accepteras. Sattningsberdkningen sker med foljande forutsittningar,

e Lasten fran grundplattor/sulor sprids i lutning 2:1. Fyllning och bottenplatta forutsétts
ha stor ytutbredning vilket innebir att lastspridningen fran dessa blir fsrsumbar.

o Slutséttningen beréknas enligt formeln s = 1.3 x (Xah* Ac/E) dir virdet pé séttningsmodulen
Eq4 véljs till 15 MPa.

Bruksstadiekontrollen skall ske i samrad med geotekniker.

Aven blivande stsdmurar kan dimensioneras enligt ovan med tillsigget att bérighetskontroll dven skall
ske via glidyteberdkning.

Driinering
Byggnadernas grunder skall forses med drénering.

Schakt och fyllning

Schakt kommer att ske i mulljord/fyllning, siltig sand och sand. Jordarna tillhér schaktbarhetsklass 2
och kan nyttjas som fyllning utanfor byggnader. Schaktslinter kan liggas i lutning 1:2 vid schakt ovan
grundvattenytan. Slédntytorna maéste normalt skyddas mot erosion. Mot det befintliga bostadshuset i
nordvést bor man prelimindrt rdkna med att schakten skall ske inom avstyvad spont varvid man bor
nyttja en sk berlinerspont.
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Fyllning inom och i anslutning till byggnads- och grundldggningsytor sker med grus som utléiggs i skikt
och komprimeras till minst 90 % packningsgrad (jimfort med modifierat proctormaximum),

Léinshallning

Vid schakt ldggs terrassytorna i tillricklig lutning s att ytvattenavrinning medgives. Lanshallning sker
via diken eller filterférsedda pumpgropar. Samtliga byggnads- och grundlidggningsytor skall skyddas
mot ytuppluckring via ett skikt grus som utlidggs omedelbart efter utford schakt.

Ledningar
Ledningar kan grundldggas direkt i mark via en ledningsbiddd av grus.
Parkering

Den befintliga parkeringen skall behallas intakt Av stabilitetsskil skall dock tillses att fyllningsslédnten
genom kompletterande utfyllning ej far brantare lutning dn 1:2. Fyllning skall ske med jord eller sten
som ¢j dr erosionsbendgen. Slinten skall omedelbart grisbesas. Vid dimensionering av &verbyggnad
skall forutsittas att den befintliga fyllningen tillhoér materialtyp 5. Erforderliga atgérder illustreras pa
planritning G10-01-003.

Skint viister om blivande byggnad.

Slanten skall frdn en nedre befintlig stodmur flackas ut till maximal lutning 1:2 och anslutas till
Talldsvigens nuvarande profil. Eftersom gardsmarken norr om blivande byggnad skall ldggas s& hogt
som pa nivd + 57.35 - + 57.55 tas resterande hojdskillnad i sldnten upp via stédmurar. Erforderliga
atgirder illustreras pa planritning G10-01-003.

Radon

Marken skall klassas som normalriskomréade for radon. Detta innebér att grunderna skall utformas ra-
donskyddade. Ett radonskyddat utforande skall vara en kombination av:

e Konstruktionssitt som inte ger uppenbara otétheter mot mark, t ex kantisolering som slédpper igenom
jordluft lings ytterkanterna pé en kantforstyvad betongplatta bor ej anvindas liksom grundlidggning pé
lingsgaende betongplattor med eftergjutna killargolv, sévida inte springorna mellan grundmurar och
killargolv tétas separat.

e Titning vid samtliga rorgenomforingar inklusive el i husens bottenplatta.

e Atgirder som forhindrar att sprickor uppstar i golv och eventuelila killarytterviggar pa grund av
séttningar eller andra rorelser.
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e Dilatationsfogar i bottenplattan utfors lufttita, exempelvis med alkalibestidndig slang av epoxi eller
likvardigt.

e Kantbalkar av Lecabetong eller likvirdigt skall titas med asfaltsmassa eller asfaltsmatta.

WSP SAMHALLSBYGGNAD
Geoteknik

Jan-Eric Carlring




Bilaga 1:1

B=WSP

Samhéllsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Rullagergatan 4
Véxel: 031-727 25 00

Sammanstilining av
Laboratorieundersékningar

Projekt Grovaliden Kinna

Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestallare WSP Orebro
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 10151077
Borrhal 1
Faltundersoékning 2011-06-09 Ankomst 2011-06-16
Provtagnings_ PG Skr Kv St | Kv St Labundersbkning 2011-06-27
metod X Granskning 2011-06-29 4z
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot [ gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-

Djup p W, wL S T T typ | klass| Anm.

m |Jordartsbeskrivning tm® % % (kPa) | (kPa)

0,0|brun SAND, vaxtdelar

0,2

0,2|brun SAND, véxtdelar

1,0

1,0|brun SAND, enstaka gruskorn, véxtdelar

1,5

1,5|brun SAND

2,0

2,0|brun siltig SAND 1

2,5

2,5|brun SAND

3,0

3,0|brun SAND

3,3

3,3|brun siltig SAND 17

3,5

3,5|brun SAND

4,0




Bilaga 1:2

Laboratorieundersékningar
Samhilisbyggnad
Box 13033 Projekt Grovaliden, Kinna
402 51 Géteborg

Besok: Rullagergatan 4
Vaxel: 031-727 25 00

Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 10151077
Borrhal 1a

Faltunders6kning 2011-06-28 PH Ankomst 2011-06-28
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St i Labundersékning 2011-07-05
metod X Granskning 2011-07-06 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl. | Sensi-|Skjuvhallfasthet

ej mtb 2011-06-28 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p W, wL S Thu T, typ | klass| Anm.

m |Jordartsbeskrivning tm*| o % (kPa) | (kPa)

0,0|F / mérkbrun mullhaltig grusig SAND, véaxtdelar /
0,1

0,1|F /brun SAND, enstaka gruskorn, tegelrester /
1,0

brun rostflackig mullhaltig sandig LERA, sandkértlar,
enstaka gruskorn

o

1,
2,0

2,0|brun ngt grusig lerig siltig SAND, tunna lerskikt
3,0




Bilaga 1:3

Laboratorieundersékningar
Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt Grovaliden, Kinna
402 51 Goteborg

Besok: Rullagergatan 4
Vaxel: 031-727 25 00

Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestéllare WSP Orebro
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 10151077
Borrhal 2a
Faltundersdkning 2011-06-28 PH Ankomst 2011-06-28
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St Labundersékning 2011-07-05
metod X Granskning 2011-07-06 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl. | Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p Wy, ' Sy Th (M typ | klass| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning tm* | % | % (kPa) | (kPa)

0,0|F / mérkbrun sandig MULLJORD /
0,1

0,1|F / brun grusig SAND /
0,6

0,6|F / svart grusig SAND, asfaltrester /
1,0

1,0|brun ngt grusig siltig SAND, enstaka véxtdelar
2,0

2,0|brun grusig siltig SAND
3,0




Bilaga 1:4

’:lws P Sammanstilining av

Laboratorieundersdkningar
Samhilisbyggnad
Box 13033 Projekt Grovaliden Kinna
402 51 Géteborg

Besok: Rullagergatan 4
Vaxel: 031-727 25 00

Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestallare WSP Orebro
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 10151077
Borrhal 5
Faltundersékning 2011-06-10 Ankomst 2011-06-16
Provtagnings- PG Skr | Kv St Kv St Labunders®kning 2011-06-27
metod X Granskning 2011-06-29 az
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
ej matbar sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p W, W S Ty T, typ | klass| Anm.
m  [Jordartsbeskrivning tm*| o % (kPa) | (kPa)
0,0|brun sandig MULLJORD, enstaka gruskorn 20

0,2

0,2|brun SAND
1,0

1,0|brun SAND
2,0

2,0{brun SAND
3,0

3,0(brun SAND
4,0

4,0|/brun SAND
55




CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Higjekt  Gravaliden
B . i % ‘| Projektnr 10151077
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Vitska i filter Plat Ki
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . nna
Stopp djup 4,78 m Forborrat material Utrustning Borrhal 1
Grundvattennivd 5,00 m Geometri Normal Sond nr 4255 Datum  2011-06-10
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 t5) 10 15 20 25 0 50 100-100 0 100 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
0‘0 ) (N | Ll | | - 111 | f N e A ) L k L L L L L L 1 L  § 1 1 1 1 1 1 I | T
0,5 i
1,04 — o
1,5 | )g L“ L
2,0 | / )/(
925 .
= .
©
21 B g\ | '
3,0 R <.\
D B, (
35 ~ (* }
4,0 i \ \ I >0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Grovaliden
’ . ) Projektnr 10151077
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL Pl Ki
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvirdering 2011-07-11 ats . Hina
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning Borrhal 1
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2011-06-10
Odrénerad skjuvhélifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1 | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 O 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70
Ta o 1 1 1 1 il 1 1 1 1
0,5 g
: Sa.v Y
1,0 /
T X| X b4 p
: f X X X+ o
1,54 %
j X Svensk empiri
T X x X+| o Lunne, ¢verkonsoliderad
2.0_ + Lunne, nor liderad
: 9 X X X o
(o) -{Sa
S 2,5 .
.c -
3 : X X X+ o
3.09
3,51
: X X X+ o
4,0
7 X X K + o
] X X X+ o
4,5 =

L:\5423\20_0\10151077_Grovaliden Kinna\5_Berakningan\l.cpw 2011-07-11
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077
Plats Kinna
Borrhal 1

Datum  2011-06-10

Effektivtryck (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

1 ! 1 | 1 1 i} 1 ! ! ! 1 1 1

Odrénerad skjuvhélifasthet ¢, (kPa)
140 0 2 4 6 8 10 12

! 1 1 1 ! !

1

0,54

e

o -{Sa

NSNS

3,0

3,5

4,0

{ I O |

4,5-
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¢z ebeylg



CPT -sondering

Bilaga 2:4

2011-07-11

Projekt :
. Plats Kinna
Grovaliden
10151077 Borrhdl 1
Datum 2011-06-10
Férborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 478 m Vitska i filter
Grundvattenyta 500m Operator Krister
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4255 Inre fiiktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20110228 Inre fiiktion Of 0,0 kPa Fore 258,00 120 80 273
Areafaktor a 0,858 Cross talk C 0,000 Efter 257-10 120,50 265
Areafaktor b 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -090 -030 -008
Skalfaktorer D
Portryck Friktion Spetstryck Bordigering
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor Po.rtr.y e (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,20 0,00 0,00 Sa, vx
0,00 0,20 1,80 0,00 Sa
0,20 1,00 0,00 0,00 Sa, vx
0,20 1,00 0,00 0,00 Sa
1,00 1,50 0,00 0,00 Sa
1,00 1,50 0,00 0,00 Sa, vx
1,50 2,00 0,00 0,00 Sa
1,50 2,00 0,00 0,00 Sa
2,00 2,50 0,00 0,00 siSa
2,00 2,50 0,00 0,00 Sa
2,50 3,00 0,00 0,00 Sa
3,00 3,30 0,00 0,00 Sa
3,30 3,50 0,00 0,00 siSa
3,50 4,00 0,00 0,00 Sa
Anmiirkning

L:\6423\20_0\10151077_Grovaliden Kinna\5_Berdkningar\1.cpw




Bilaga 2:5

2011-07-11
CPT deri
- sondering |
Sida 1 av 1
Projekt Plats Kinna
Grovaliden Borrhal 1
10151077 Datum 2011-06-10
. 1 1
Djllp (ln) p WL ’cfu (I) G\'o o vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 |Sa,vx 0,00 0,00 0,0 0,0
0,20 | 0,20 |Sa 1,80 0,00 0,0 0,0
0,20 | 1,00 [Sa,vx 0,00 0,00 7.1 71
1,00 | 1,20 |Sa, vx 1,80 0,00 387 | 159 | 159 676| 158 20,3 16,3
1,20 | 1,40 |Sa, vx 1,90 | 0,00 386 | 195 | 195 750| 222 29,2 23,3
1,40 | 1,60 |Sa, vx 1,90 | 0,00 387 | 232 | 232 715| 215 28,2 226
160 | 1,80 [Sa 1,90 | 0,00 386 | 270 | 27,0 68,5| 209 27,4 21,9
1,80 | 2,00 [Sa 1,90 | 0,00 387 | 30,7 | 307 733| 259 34,5 27,6
2,00 | 2,20 |sa 1,90 | 0,00 384 | 344 | 344 67,0 223 29,4 235
2,20 | 2,40 |Sa 1,80 [0,00 379 | 381 | 381 60,9 192 25,0 20,0
240 | 2,60 |Sa 1,80 [ 0,00 376 | 416 | 416 589 187 243 19,4
260 | 2,80 [Sa 1,90 0,00 378 | 452 | 452 62,9 221 291 233
2,80 | 3,00 |Sa 1,90 (0,00 380 | 490 | 490 66,4 257 34,3 27,4
3,00 | 3,20 |Sa 1,90 [ 0,00 377 | 527 | 527 63,0 239 31,6 253
3,20 | 3,40 |siSa 1,90 [ 0,00 383 | 564 | 564 73,1 341 46,4 37.1
340 | 3,60 |Sa 1,90 (0,00 377 | 601 | 60,1 658 | 278 37,2 297
360 | 3,80 |Sa 1,90 (0,00 370 | 639 | 639 593| 232 30,6 24,5
3,80 | 4,00 |Sa 1,90 [0,00 371 | 676 | 676 606| 247 32,8 26,3
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 375 | 713 | 713 66,1 304 40,9 328
420 | 4,40 [SaD 2,00 383 | 751 | 751 758 427 59,0 436
440 | 460 [SaD 2,00 383 | 791 | 791 76,7| 450 62,4 45,0
460 | 464 |SaD 2,00 382 | 814 | 814 759 444 61,5 446
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Frgjelt  Grovaliden
» < s " : Projektnr 10151077
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Vitska i filter Pl Ki
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . IE
Stopp djup 4,80 m Forborrat material Utrustning Borrhal =~ 2
Grundvattennivd 5,00 m Geometri Normal Sond nr 4255 Datum 2011-06-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 -100 0 100 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL Plat Ki
Niva vid referens Forborrat material Datum f6r utvédrdering 2011-07-11 o . g
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning Borrhal =~ 2
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2011-06-10
Odrénerad skjuvhélifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet I | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 120 20 40 60 0 100 2000 10 20 30 40 5 60 70
ul “
0,5
1,04
1 X X X o
: X X X [
1,54
1 X| X X+ o
: A X X f ISX:I‘\S: Z:::’;il:imsoliderad
21 0+ * Lunne. normalkonsoliderad
~ X X X o
: ¥ X X * o
= 2,5
ho] .
’é‘ 1 X X X + o
-] x x e o
3,0
s X X X + o
: % X X X+ o
3:5+
-1 X X &+ o
: X X N + q
4,04
1 X X X
: X X X + o
4,5-
7 X X X + o
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborringsdjup 1,00 m Utvérderare HL Pl Ki
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11 A . —
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning Borrhal =~ 2
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2011-06-10
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 O 2 4 6 8 10 12
—{saM
0,5
1,04
"~ \
. g
2,0 / \
]
2 2,51
= \
3 ]
3,0
| \
3,5_ \\
o \
4,5_ \\
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CPT - sondering

Bilaga 2:9
2011-07-11

Projekt

. Plats Kinna
Grovaliden
10151077 Borrhal 2
Datum 2011-06-10
Férborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,80 m Viitska i filter
Grundvattenyta 5,00 m Operator Krister
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4255 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20110228 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 257,70 120.60 267
Areafaktor a 0,858 Cross talk c 0,000 Efter 256.50 120.60 263
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 120 000 -004
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr‘y ok (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0,00 0,20 1,60 0,00 saMu
0,20 1,00 1,80 0,00 Sa
1,00 2,00 0,00 0,00 Sa
2,00 3,00 0,00 0,00 Sa
3,00 4,00 0,00 0,00 Sa
4,00 5,50 0,00 0,00 Sa
Anmiirkning
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Bilaga 2:10

2011-07-11
[ ]
CPT -sondering |
Sida I av 1
Projekt Plats Kinna
Grovaliden Borrhal 2
101561077 Datum 2011-06-10
. ] 1
Djup (m) Plw| T | $ | Co |Ow]| O [OCR| Tp E Moc | Mxc
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 [saMu 1,60 | 0,00 16 16
0,20 | 1,00 |sa 1,80 | 0,00 10,2 | 10,2
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 | 0,00 382 | 19,0 | 19,0 551| 115 14,4 11,5
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 | 0,00 386 | 226 | 226 66,7| 18,1 23,5 18,8
1,40 160 |Sa 1,90 10,00 38,6 26,2 26,2 68,7 20,8 27.2 21,7
1,60 1,80 |Sa 1,9010,00 38,7 29,9 29,9 75,0 271 36,2 28,9
1,80 | 2,00 |Sa 1,90 | 0,00 387 | 336 | 336 744| 280 37,5 30,0
2,00 2,20 |Sa 2,00|0,00 443 375 375 87,2 447 62,0 448
2,20 | 2,40 [sa 2,00 | 0,00 441 | 414 | 414 86,5| 457 63,4 454
2,40 260 |Sa 1,9010,00 38,7 45,2 452 78,0 36,2 49 4 39,56
2,60 | 2,80 [sa 1,90 | 0,00 384 | 490 | 490 728| 317 42,8 342
2,80 3,00 |Sa 1,90 10,00 38,2 52,7 52.7 70,4 30,3 40,9 327
3,00 3,20 |Sa 1,90 10,00 38,2 56,4 56,4 70,3 31,2 421 33,7
3,20 3,40 |Sa 1,90 (0,00 37,4 60,1 60,1 62,1 247 327 26,2
3,40 3,60 |Sa 1,90 (0,00 36,6 63,9 63,9 5857 20,6 26,9 21,6
3,60 3,80 |Sa 1,90 (0,00 36,3 67,6 67,6 53,9 20,0 26,0 20,8
3,80 400 |Sa 1,90 (0,00 375 713 713 65,3 29,6 39,7 31,8
4,00 420 |Sa 1,90 (0,00 37,9 75,0 75,0 73,1 36,6 499 39,9
4,20 440 |Sa 1,90 | 0,00 373 78,8 78,8 65,0 30,7 41,3 331
4,40 460 |Sa 1,90 (0,00 37,0 82,5 82,5 62,6 29,0 38,9 311
4,60 469 |Sa 1,90 (0,00 37.2 85,2 85,2 65,0 31,8 43,0 34,4
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Férborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 5,74 m
Grundvattennivd 6,00 m

Referens

Niva vid referens
Férborrat material
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

4255

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077
Plats Kinna
Borrhdl 3

Datum  2011-06-10

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 15 20 250 20 40 60 80 100 0 2000 4000 00 02 04 0.0 05 1,00 5 10
0,0 btll L1 1 1 L1 1 1 . | N B | 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 | L o |
0,5
1,0;\ ? \3
1,5- \
) ) w \
2.0 \ L\ Uy k
2,5_ N h ¢
: % b : 3
1 1= i . —
030
c 4
)
35
: / uo >
40 \ J
- AU
4,5 \
] _g < N L,
o w \\ ’ ¥
] N \ i
55 3 =
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborringsdjup 1,00 m Utvérderare HL Pl Ki
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11 ats . nna
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2011-06-10
Odrénerad skjuvhélifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 2 4 6 8 10 12 0 20 40 60 0 100 200 O 20 40 60 80 100 120 140
0,51
1,01

-
[6,]

N
o

2,5

3,5

4,0

o N
o [(6)}

o
[&)]

CINN TN T N TN N T T T T |

TN T T N T N |

|

7]
5

Xo

X X % o

X X ¥ o

X x % o

X X X+ o
X Svensk empiri

x| X X+ [ o o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

X X X+ °

X X X 4 °

X X X °

X X X o

X X X+ o

X X X+ o

X X X+ o

X X X 4 o

X X + [

X X x

X X +X °

X X +X o
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens 1,00 m
Niva vid referens
Grundvattenyta

Startdjup

Forborrningsdjup
Forborrat material
Utrustning
Geometri

6,00 m
1,00 m

Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2011-07-11

HL

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077
Plats Kinna
Borrhdl 3

Datum  2011-06-10

Effektivtryck (kPa)

0 10 20 30 40 50

1 1 1 1 1 !

Klassificering

60

!

70

!

80

90

100

110

120

130

!

Odrénerad skjuvhélifasthet t,  (kPa)
140 0 2 4 6 8 10 12

! ! ! L L L

L1l

N . W W N

_Sﬂ .’ .‘.

| Med

52 [
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Bilaga 2:14

2011-07-11

CPT - sondering
Projekt Plats Kinna

Grovaliden 3

10151077 Hooehil

Datum 2011-06-10

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 574 m Vitska i filter
Grundvattenyta 6,00 m Operator Krister
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 4255 Inre fiiktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 20110228 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 258 00 120,50 2,74

Areafaktor a 0,858 Cross talk C 0,000 Efter 255,60 120,40 2,59

Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -2,40 -0,10 -0,15
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck FEOICICERT

or - . - )
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Po.m.y g (fngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgriins Jordart
0,00 0,20 1,80 0,00 Sa
0,20 1,00 0,00 0,00 Sa
1,00 1,50 0,00 0,00 Sa
1,50 2,00 0,00 0,00 Sa
2,00 2,50 0,00 0,00 Sa
Anmiirkning
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Bilaga 2:15

2011-07-11
[
CPT -sondering |
Sida 1 av 1
Projekt Plats Kinna
Grovaliden Borrhil 3
10151077 Datum 2011-06-10
. ! \J
DJUP (m) p WL Tfu (I) G\'o G vo ] c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 [sa 1,80 0,00 1,8 1,8
0,20 | 1,00 [Sa 0,00 | 0,00 106 | 106
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 | 0,00 381 | 194 | 194 536 111 13,8 11,0
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 | 0,00 38,3 | 230 | 230 595 145 18,5 14,8
1,40 | 1,60 |Sa 1,80 | 0,00 381 | 265 | 265 592 153 19,6 15,7
1,60 | 1,80 |Sa 1,90 | 0,00 384 | 301 | 301 659| 20,2 26,4 21,1
1,80 | 2,00 |Sa 1,90 | 0,00 384 | 338 | 338 66,9 22,0 29,0 23,2
2,00 | 2,20 |Sa 1,90 | 0,00 385 | 376 | 376 703| 258 34,4 27,5
220 | 2,40 |Sa 1,90 | 0,00 387 | 41,3 | 413 77,0 336 45,6 36,4
2,40 | 2,60 |Sa 2,00 | 0,00 38,7 | 451 | 451 80,8 396 54,4 417
2,60 | 2,80 |SaD 2,00 386 | 491 | 49,1 787| 384 52,6 411
2,80 | 3,00 |SaMed 1,90 385 | 52,9 | 529 757 | 36,1 49,2 39,4
3,00 | 320 |SaD 2,00 385 | 56,7 | 56,7 759| 375 51,3 40,5
3,20 | 3,40 |SaMed 1,90 383 | 605 | 60,5 741| 365 49,9 39,9
3,40 | 3,60 |SaMed 1,90 382 | 643 | 643 72,8| 359 49,0 39,2
3,60 | 3,80 |SaMed 1,90 38,0 | 68,0 | 680 71,3| 352 47,9 38,3
3,80 | 4,00 |SaMed 1,90 377 | 7| 7 68,4| 328 44,4 35,5
400 | 420 [SaMed 1,90 37,7 | 754 | 754 68,9 342 46,4 37,1
420 | 4,40 [SaMed 1,90 378 | 792 | 79,2 701 | 36,3 49,5 39,6
440 | 460 [SaD 2,00 37,9 | 830 | 830 720| 394 54,2 417
460 | 480 [saD 2,00 378 | 869 | 869 71,9| 40,1 55,2 421
480 | 500 [saD 2,00 37,9 | 90,8 | 908 737| 436 60,3 441
500 [ 520 |SaD 2,00 38,1 | 94,8 | 948 76,9| 492 68,7 475
520 | 540 |SaD 2,00 38,2 | 987 | 987 782| 524 73,5 49,4
540 | 560 |[SaD 2,00 38,3 | 102,6 | 1026 806| 576 81,5 52,6
560 | 563 |[SaD 2,00 38,3 | 104,8 | 1048 81,7| 603 85,6 54,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Prgjehi  Grovaliden
” —_— S Projektnr 10151077
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Vitska i filter Plat Ki
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. a4 . e
Stopp djup 4,78 m Forborrat material Utrustning Borrhal 4
Grundvattennivd 6,00 m Geometri Normal Sondnr 4255 Datum 2011-06-09
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100-100 0 100 0,0 0,5 1,0 1,50,00 0,05 0 5 10
0,0lIIIIIIlllllIIIIIIII L L L Il 1 L L ) B Y O I I D [ I T L L L L T Y |
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CPT-sondering utvdrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvédrderare HL .
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11 Plats . Kinna
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal 4
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2011-06-09
Odrénerad skj uvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 O 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70

Ll

|

|

[

[

L1l

!

| 1 1 ! 1 1 L

0,54

1,0

| R e ([

X+ o

X Svensk empiri
° Lunne, ¢verkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad
X

X X X o
o
X X X q
X X X |+ o
X X K+ o
X X X + o
X X X+ o
X X X + o
X X +
X X X + o

X+ o
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CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL ;

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11 Plats . Kinna

Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal 4

Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2011-06-09

Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhélifasthet t, (kPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 1400 2 4 6 8 M0 12
N
\
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Bilaga 2:19

2011-07-11

CPT - sondering
Projekt Plats Kinna

Grovaliden "

10151077 Borhal

Datum 2011-06-09

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 478 m Vitska i filter
Grundvattenyta 6,00 m Operator Krister
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 4255 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 20110228 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 256 80 120,30 267

Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256.10 120.40 261

Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0.70 010 -0.06
Skalfaktorer v

Portryck Friktion Spetstryck HOrgering

ortr : i .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po'rtl.y ck (?ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,20 1,60 0,00 saMu
0,20 1,00 1,80 0,00 Sa
1,00 2,00 0,00 0,00 Sa
2,00 3,00 0,00 0,00 Sa
3,00 4,00 0,00 0,00 Sa
4,00 5,50 0,00 0,00 Sa
Anmiirkning
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Bilaga 2:20

2011-07-11
CPT deri
- sondering |
Sida 1 av 1
Projekt Plats Kinna
Grovaliden Borrhil 4
10151077 Datum  2011-06-09
. ! \l
DJUP (m) p WL Tfu (I) c5‘\'0 o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till [Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 [samu 1,60 0,00 16 1,6
0,20 | 1,00 [sa 1,80 0,00 102 | 10,2
1,00 | 1,20 |sa 1,80 0,00 386 | 190 | 19,0 639| 153 196 157
1,20 | 1,40 |Sa 1,90 | 0,00 38,7 | 227 | 227 716| 21,3 28,0 22,4
140 | 160 |Sa 1,90 | 0,00 387 | 264 | 264 742| 24,9 33,0 26,4
160 | 1,80 |Sa 1,90 | 0,00 38,7 | 301 | 30,1 743| 266 35,4 28,3
1,80 | 2,00 |Sa 1,90 | 0,00 38,7 | 338 | 338 78,5| 322 435 34,8
2,00 | 220 [sa 1,90 (0,00 38,7 | 376 | 376 81,0| 366 50,0 40,0
2,20 | 240 [sa 2,00 | 0,00 387 | 414 | 414 80,5| 377 51,6 40,6
2,40 | 260 [Sa 2,00 (0,00 38,7 | 453 | 453 80,1| 388 53,2 41,3
260 | 2,80 [sa 1,90 0,00 38,6 | 491 | 491 770| 364 497 39,8
2,80 | 3,00 [sa 2,00 | 0,00 38,6 | 530 | 530 771 378 517 40,7
3,00 | 320 [sa 2,00 0,00 38,6 | 56,9 | 56,9 78,0| 403 55,4 422
320 | 340 [Sa 1,90 | 0,00 38,2 | 607 | 607 72,0| 341 46,3 37.1
3,40 | 360 [Sa 1,90 | 0,00 379 | 645 | 645 68,3 31,1 42,0 33,6
360 | 3,80 [Sa 1,90 | 0,00 372 | 682 | 68,2 62,5| 265 35,3 28,2
3,80 | 4,00 |Sa 1,90 | 0,00 376 | 719 | 71,9 66,4| 308 415 33,2
400 | 4,20 |Sa 1,90 | 0,00 373 | 756 | 756 64,7| 298 40,1 32,1
420 | 4,40 |Sa 1,90 | 0,00 374 | 794 | 794 659 317 428 343
440 | 460 |Sa 1,90 | 0,00 37,7 | 831 | 831 ' 69,5| 364 497 39,8
460 | 4,67 |Sa 2,00 (0,00 38,0 | 856 | 856 735| 421 58,1 432
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forbormingsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 7,42 m
Grundvattennivd 6,00 m

Referens

Niva vid referens
Foérborrat material
Geometri Normal

Vitska

Borrpunktens koord.

i filter

Utrustning
Sond nr

4255

Borrhal 5

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077
Plats Kinna

Datum  2011-06-10

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80  100-100 0 100 00 02 04 0,00 005 O 5 10
0,0— G I | 11 1 1 L1 1 L1 1 | i, ) K ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 11 1 | L1 1 1
0,54
1,09 ‘
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2,0 L
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ol 1 >
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= 4,0
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5,0 —— N EKP
: |1
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6,0
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6,54 / L
) 1 il S
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL I .
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 2011-07-11 Plats . Kinna
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhdl 5
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2011-06-10
Odrénerad skjuvhélifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 12 30 40 50 0 100 200 0 20 40 60 80 100 120 140
0,5+
1,0
n X X Xo
: X X X% o
1,5
=1 X X X |o
: X X %
2,0 7 X X X+ o
: X X X+ o
2,57
:1 X X X o
31 0 - X - i f ISJ‘;;:':‘S: :3;rjrllincnscliderad
7 X £ #* 9 + Lunne, normalkonsoliderad
1 X X X+ o
3,57
: X X X+ o
g : X X X+ o
b 4,0t X X X+
3 : X X X+ P
4,54 2
= X X ¥ o
: X X X+
5.0 7 X X + [ x o
: X X +X o
5,57
-1 X X X o
: X X X o
6.0 7 X X X+ o
: X X P+ o
6,5 "
= X X X o
: X X X+ o
g _{ x x x o
] x x .
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CPT-sondering utvdrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare HL

Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2011-07-11
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt  Grovaliden
Projektnr 10151077
Plats Kinna
Borrhdl 5

Datum  2011-06-10

Effektivtryck (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130

L L L Il L L 1 1 1 1 1 1 ' L

Odrénerad skjuvhallfasthet ©, (kPa)
140 0 2 4 6 8 10 12
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Bilaga 2:24
2011-07-11

CP T - sondering

Projekt

. Plats Kinna
Grovaliden
10151077 Borrhdl 5
Datum 2011-06-10
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,42 m Viitska i filter
Grundvattenyta 6,00 m Operator Krister
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4255 Inre fiiktion OC 0,0 kPa POI'[I'ka Friktion Spetstlyck
Datum 20110228 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 258,00 120,50 217D
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,30 120,30 263
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff 0,30 -0,20 -0,09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Rorpipenug :
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.y e (?ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,20 1,60 0,00 saMu
0,20 1,00 1,80 0,00 Sa
1,00 2,00 0,00 0,00 Sa
2,00 3,00 0,00 0,00 Sa
3,00 4,00 0,00 0,00 Sa
4,00 5,50 0,00 0,00 Sa
Anmiirkning
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Bilaga 2:25

2011-07-11
[ ]
CP T - sondering |
Sida 1 av 1
Projekt Plats Kinna
Grovaliden Borrhal 5
10161077 Datum 2011-06-10
. ] !
Djup (m) p|w, Th ¢ (S G G, | OCR Ip E Moc Mnc
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 |samu 1,60 0,00 16 16
0,20 | 1,00 |Sa 1,80 0,00 102 | 10,2
1,00 | 1,20 |Sa 1,80 0,00 384 | 19,0 | 19,0 583| 12,8 16,1 12,9
1,20 | 1,40 |Sa 1,80 0,00 383 | 226 | 22,6 589 14,1 17,9 14,3
140 | 1,60 |Sa 1,80 0,00 381 | 26,1 | 26,1 590 15,1 19,3 15,4
1,60 | 1,80 |Sa 1,80 | 0,00 381 | 296 | 296 606 16,9 218 17,4
1,80 | 2,00 |Sa 1,80 0,00 377 | 332 | 332 56,7| 157 20,1 16,1
2,00 | 2,20 [Sa 1,90 | 0,00 386 | 368 | 368 722| 272 36,3 29,1
220 | 240 [sa 1,90 | 0,00 386 | 40,5 | 40,5 747| 3009 417 334
2,40 | 2,60 [sa 1,90 | 0,00 380 | 442 | 442 645 231 30,4 24,3
2,60 | 2,80 [sa 1,90 | 0,00 376 | 48,0 | 48,0 610 214 28,1 22,5
2,80 | 3,00 [sa 1,90 | 0,00 379 | 51,7 | 51,7 650 252 33,5 26,8
3,00 | 3,20 [sa 1,90 | 0,00 381 | 554 | 554 687 294 39,4 316
320 | 340 [sa 1,90 | 0,00 382 | 592 | 592 715 332 45,0 36,0
3,40 | 3,60 [Sa 2,00 0,00 385 | 63,0 | 63,0 776 416 57,4 43,0
360 | 3,80 [sa 1,90 | 0,00 381 | 66,8 | 66,8 717| 353 48,1 38,5
3,80 | 4,00 |sa 1,90 | 0,00 376 | 705 | 70,5 67,0 311 42,0 336
4,00 | 4,20 |Sa 1,90 | 0,00 374 | 743 | 74,3 648 | 297 39,9 32,0
420 | 4,40 |Sa 1,90 | 0,00 373 | 780 | 78,0 648| 303 40,9 327
4,40 | 4,60 |Sa 1,90 | 0,00 359 | 81,7 | 81,7 535| 215 28,2 226
460 | 4,80 |Sa 1,90 | 0,00 355 | 854 | 854 511 20,3 26,6 21,3
4,80 | 5,00 |Sa 1,90 | 0,00 368 | 89,2 | 89,2 619| 294 39,5 31,6
500 | 520 [sa 2,00 | 0,00 386 | 93,0 | 93,0 847 628 89,4 55,8
520 | 540 [sa 2,00 | 0,00 381 | 96,9 | 96,9 76,7| 494 69,1 47,6
540 | 560 [saD 2,00 37,3 [ 100,8 | 100,8 686| 387 53,2 41,3
560 | 580 [saD 2,00 371 [ 104,8 | 104,8 672| 376 51,5 40,6
580 | 6,00 [SaMed 1,90 36,9 |108,6 | 1086 660| 368 50,3 40,1
6,00 | 6,20 [saD 2,00 37,0 [ 112,4 | 11,4 670 385 52,8 41,1
6,20 | 6,40 |SaD 2,00 371 [ 116,3 | 113,3 685 407 56,1 42,4
6,40 | 6,60 |SaD 2,00 37,2 [120,3 | 115,3 694 423 58,5 434
6,60 | 6,80 |SaMed 1,90 36,8 [124,1 | 117,1 659| 38,1 52,1 40,9
6,80 | 7,00 |SaMed 1,90 364 [127,8 | 118,8 633| 3572 47,9 38,3
7,00 | 7,20 |SaMed 1,90 36,5 [131,6 | 120,6 643| 366 50,0 40,0
7,20 | 7,31 |SaMed 1,90 367 | 1344 |121,9 66,1| 389 534 41,4

L:\5423\20_0\10151077_Grovaliden Kinna\5_Berakningar\5.CPW




Fro=406

/

SEKTION OSTER OM
BLIVANDE
BYGGNADSLAGE

Material UnWeigth  Fi C‘ G Aa  Ad Ap
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SEKTION GENOM PARKERING
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GEOTEKNIK OREBRO

WSP SAMHALLSBYGGNAD,

|
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L | § - 5 ke CPT +574 4 Aol 8 -
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W )
+45 by s g 14 +45
Spetstryck, qc (MPa)
SEKTION C-C |
% 100 PLANSYSTEM MARKS LOKALA
HOJDSYSTEM:RH 70
BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
MARKS KOMMUN
WSP Samhallsbyggnad
Box 8094 (Krontorpsgatan 1) .
700 08 OREBRO /,.
Tel: 019 -178950
Fax: 019 - 13 32 00 /=
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
10151077 HL J-E CARLRING
DATUM ANSVARIG
2011-07-15 JAN-ERIC CARLRING
SEKTION A-A, B-B, C-C OCH D-D
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BETECKNINGAR I ENLIGHET MED SKALA NUMMER TBET
{ SGF'S OCH BGS:S BETECKNINGSSYSTEM 1100 G10-01-002

FIL: L\5423\20_0\10151077_GROVALIDEN KINNA\4_CAD\G\RITDEF\G10-01-002DWG PLOTTAD: 2011-07-11 0859 AV ANVANDARE SEHB13566




