WSP 1018 5762

MARKS KOMMUN
KINNASTROM 5 M.FL
PLANERADE BOSTADSHUS

Kompletterande geoteknisk undersékning

Orebro 2013-10-25

WSP SAMHALLSBYGGNAD
Box 8094

700 08 OREBRO

Tel 0706 — 88 57 44

Handlédggare: Jan-Eric Carlring

339




WSP 1018 5762 2
2013-10-25

MARKS KOMMUN
KINNASTROM 4 OCH 5
PLANERADE BOSTADSHUS

Geoteknisk undersékning

Hértill hér:  CPT- utvérdering Bilaga 1-16
Resultat av stabilitetsberdkning Bilaga 17— 18
Provtabell Bilaga 19
Planritning Ritning G10-01-001
Sektionsritning Ritning G10-01-002
Sektionsritning Ritning G10-01-003
Sektionsritning Ritning G10-01-004
Sektionsritning Ritning G10-01-005

UPPDRAG

WSP Samhilisbyggnad har tidigare p& uppdrag av MS Strand AB utfort en geoteknisk undersékning
for planerade bostadshus inom Kinnastrém 4 och 5 i Kinna, Marks kommun. Underskningen har nu
kompletterats inom den del av omradet som avses att bebyggas. Detta delomréde bendmns i det fol-
jande Kinnastrém 5 m.fl. Undersokningen har skett i syfte att klarldgga lamplig grundliggningsmetod
samt forutsdttningar for schakt och drénering.

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

En oversiktlig geoteknisk undersokning har ursprungligen utforts av WSP Samhéllsbyggnad. Resultat-
redovisning foreligger i PM samt Rapport Geoteknik daterade 2006-06-09 och littererade 1 007 7798.
Hirutéver utfsrde WSP Samhéllsbyggnad 2009 ytterligare en undersokning redovisad i Geoteknisk
PM daterad 2009-05-12 och littererad 1012 0152. Undersdkningsresultaten har inarbetats i fore-
liggande utredning,.

PLANERADE BYGGNADER

Inom det aktuella omradet byggs 4 stycken flerbostadshus. Dessa uppfors med 5.5 vaAningsplan ovan
mark. Husen utformas troligtvis med betongstomme. Golvet i bottenplanet skall for samtliga bostads-
hus liggas pa nivd + 40.5 eller hogre. Ungeférligt ldge for bostadshusen har markerats pé bilagd
planritning G10-01-001. Husen bendmns fortséttningsvis 1 —4.
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UTFORDA ARBETEN

Det geotekniska filtarbetet genomfordes under ledning av WSP;s filttekniker Viking Sellven i sep-
tember ménad &r 2013 och omfattade

- uts#ttning av understkningspunkter

- inmétning och avvigning av undersékningspunkter
- CPT- sondering

- totaltrycksondering

- skruvprovtagning

- grundvattenobservation

Upptagna prover har jordartsklassificerats i WSP;s jordlaboratorium i Goteborg. De ostérda har dess-
utom undersokts med avseende p4 densitet, vattenkvot, konflytgréns, skjuvhallfasthet samt sensitivi-
tet. Undersokningspunkterna #r inmétta i Marks lokala koordinatsystem RT R02 5 gon V 63:-1.

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Platsbeskrivningstkning

Omrédet har tidigare nyttjats for industriindamal och var bebyggt med flera industrifastigheter. Dessa
revs pa 1980- talet varvid marken terrasserades i jamn lutning frdn gatan ner mot Viskan. P4 senare tid
har omrédet utnyttjats for en atervinningsstation. Mellan den utfyllda marken och Viskan finns ett
strak som 4r bevuxet med stora trid vilka nar #nda ned till strandbrinken. Marken faller i strandbrink-
en brant ned mot vattenytan.

Jordlager

Grunden bestar 6verst och till maximalt 5 m djup av fyllning huvudsakligen sammansatt av sand och
silt men dven av mulljord och byggnadsrester férekommer. Fyllningen upptréder ostrukturerat och
antyder att delar av omradet tidigare var mycket laglanta. Fyllningens relativa fasthet varierar fran lag
till hdg. Under fyllningen foljer i huvudsak silt och sand med varierande fasthet. Skiktvis har sedi-
menten mycket lag relativ fasthet. 1 sedimenten forekommer véxtrester och silten dr i nordvést dven
gyttjig. Omedelbart nordvist om blivande tomtgréns har siltig gyttja patriffats i ett drygt metertjockt
lager 3 — 4 m under nuvarande markyta. Gyttjans korrigerade skjuvhéllfasthet har uppmiitts till 26 kPa
medan vattenkvoten och konflytgrinsen uppgar till 92 respektive 100 %. Gyttjan stréicker sig troligtvis
in 1 oradet upp mot undersdkningspunkt 13WO0S.

Yt- och grundvatten

Provtagningshilen var torra vid undersdkningstillfillet. Man kan forutsétta att grundvattenytan nor-
malt sammanfaller med Viskans vattenyta. Viskans bottennivd utanfor omrédet ligger som légst pd ca
+ 34.5. Ligsta vattenytan beddms ligga pa + 35.0. Enligt en av DHI genomford studie kan man for-
vinta sig en hogsta framtida vattenyta pa niva + 39.67..
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STABILITET OCH SATTNINGAR

Tidigare utredning utford av GF (littererad 343 248 23 och daterad 1994-08-22) visar att den hoga
slanten i sydost upp mot Kinna Centrum r stabil. I véster grénsar undersdkningsomrédet mot Viskan
och hojdskillnaden mellan markytan och Viskans botten &r dér drygt 3.5 m. For att ge en framtida
fullgod sikerhet mot 6versviimning skall marken i anslutning till blivande bostadshus ddrutéver hdjas
till nivan + 41.0 eller hogre. Stabiliteten kan bli anstringd inom den del av omrédet dér grunden
skiktvis byggs upp av gyttja. Darfor har stabilitetsberdkningar genomforts for en sektion som vinkel-
ratt mot Viskan stricker sig genom unders6kningspunkt 21 (bengmnd H) och en sektion genom under-
sokningspunkt 13W01 (benimnd K). Utforda undersckningar ger vid handen att grunden till Svervé-
gande del bestér av friktionsjord och till viss del av kohesionsjord. Dérfor har berdkningarna skett
med kombinerad analys. Aslinten har sadan form att cirkuldrcylindriska glidytor har kunnat forut-
sittas. Eftersom slidnten har i stort sett obegrinsad sidoutbredning har genomgéende antagits att glid-
ytorna blir langstrickta. Samtliga bersikningar har skett i datamiljo varvid programmet Postograf
nyttjats.

Slanten har modellerats s4 att fyllning forutsitts ske till niva + 40.0 inom blivande byggnadsomréde.
Didr marken idag ligger hogre har denna markniva forutsatts gélla. Inom 6vrig mark har framtida
markniva forutsatts sammanfalla med nuvarande. All fyllning har forutsatts ha samma egenskaper som
sand. For fyllningen har densiteten ansatts till 18 kN/m? och friktionsvinkeln till 32°. Motsvarande
virden for sanden och silten dr 18 kN/m® och 30°. Foér den losa gyttjan utgdr den odrinerade
skjuvhallfastheten ett viktat reducerat medelvérde framtaget fran resultat av CPT- sondering och kon-
provning. Skjuvhallfasthetsansatsen finns redovisad i bilagorna 17 - 18. Motsvarande drédnerade pa-
rametrar anges till & =30° och ¢’ = 1.5 kPa.

Vattnet i Viskan utgor en mothallande kraft vilket innebér att stabiliteten sjunker vid ldgt vattenstdnd.
Samtliga berikningar har darfor skett under forutsittning att vattenytan i 4n sammanfaller med ldgsta
lagvattenytan (niva + 35.0). Hydrostatiska forhéllanden har forutsatts samt att grundvattenytan fran
Viskans vattenyta stiger svagt mot bostadskvarteren. Detta har skett for att ta hinsyn till en framtida
infiltration av dagvatten via diken och dammar.

De genomfsrda berikningarna visar att stabiliteten dr otillfredstillande lag i direkt anslutning till
strandbrinken for att déir uppga till Fyom = 0.84 — 0.98. Stabiliteten stiger mycket snabbt med kande
avstand till Viskan. Redan for glidytor som griper in 5 m réknat frdn strandbrinkens sléntkron uppgar
siikerhetsfaktorn till Fyoms = 1.35. Glidytor som nér fram till blivande bostadshus visar pa mycket god
stabilitet med Fiomp > 3.

Med tanke pa den framtida verksamheten inom bostadsomrédet samt med hénsyn tagen till de geotek-
niska och hydrologiska forhllandena skall sékerhetsfaktorn for bostadsomrédet uppga till minst Fyomb
=1.35.

Strandzonen #r berdkningsmissigt instabil. Strandbrinken och anslutande strék &r bevuxet med kraf-
tiga trad som har ett omfattande rotsystem. Rotterna sikrar #ven jilva stranden fran erosion. Besikt-
ning av stranden visar att ndgon erosion ¢j forekommer. Med hinsyn till den armering som &stad-
kommes av tridens rotsystem kan dven strandbrinken betraktas som stabil férutsatt av vegetationen
bibehalls samtidigt som markingrepp i dvrigt forhindras.
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De ytliga sedimenten liksom den befintliga fyllningen 4r kompressibla. Sittningar uppkommer darfor
ndr marken belastas med fyllning och/eller byggnader. Skiktvis har relativt 1&g kompressionsmodul
uppmiitts vid CPT- sonderingen. Dérfor méste man rdkna med att ojimna och skadliga séttningar upp-
kommer vid belastning fran planerade byggnader. Sattningshastigheten blir hdg och huvuddelen av
den forviintade totalsittningen har uppkommit inom en 6 ménadersperiod.

SLUTSATSER
Disponering

Enligt foreliggande planforslag kommer blivande bostadshus att ligga p4 minst 35 m avstind fran
Viskans strandbrink. Hér 4r marken stabil och markytan kan med bibehéllen tillfredstillande stabilitet
ldggas pa niva + 40.0 Inom en 6 m bred zon ndrmast Viskans slintkron skall marken ldmnas obebyggd
och outnyttjad. Trdden ldngs Viskans strand skall bevaras.

Grundliggning

De byggnader som markerats 1, 2 och 4 skall med hinsyn till risken for ojimna och skadliga sétt-
ningar forutsittas grundlagda med spetsburna alternativt mantelburna pélar av stdl eller betong.
Grundkonstruktioner skall dimensioneras i brott- och bruksgrénstillstdnd som hinforlig till geoteknisk
klass 2 (GK 2). Dimensionering i brottgrénstillstdnd sker enligt handboken "Pélgrundléggning”. Pa-
larnas dimensionerande lastkapacitet, R4, berdknas enligt 6.15.2 medan R(fq) bestims enligt 6.23.
Féljande geotekniska parametrar skall nyttjas:

+  Karaktéristisk skjuvhallfasthet cyk = 25kPa
+  Korrektionsfaktor B 0.7

I bruksgrinstillstand utfors dimensionering genom s#ttningsberdkning enligt handboken "Palgrund-
liggning". Berdkning utfors enligt formel 6.33-4 med parametrar enligt nedan:

»  Partialkoefficient YRd = 1.0
»  Jordmodul vid pélspets Mgqg = 20GPa

Den byggnad som pé planritning G10-01-001 markerats 3 hamnar i huvudsak pa naturligt lagrad sand
och kan sannolikt grundliggas direkt i naturligt lagrad mineraljord med sulor eller kantforstyvad
bottenplatta av betong. Med stdd av hittills utforda undersskningar bedéms + 41.0 vara en lamplig
grundliggnngsniva. For att sikert faststélla grundldggningssitt och parametrar for grundldggningsdi-
mensionering krivs ytterligare undersékningar i det slutligt faststillda husléget.

Driinering

Byggnadernas grunder skall forses med drénering. Eventuella killarvaningar under niva + 41.0 skall
gjutas i vattentét betong.

Dagvattenhantering

Marken faller kraftigt in mot planomradet frdn sdder. Vid krafig nederbord finns det risk att vatten
rinner in i omradet. D#rfor rekommenderas att ett avskiirande dike eller en avskdrande drénering an-
liggs i den nedre delen av slénten. Lokalt omhéndertagande av dagvatten planeras via diken och
dammar. S&dana kan anliggas forutsatt att de inte hamnar inom strandzonen (omradet mellan bebygg-
elsen och strandbrinken).
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Schakt och fyllning
Schakt kommer att ske i mulljord/fyllning och sand. Jordarna tillhor schaktbarhetsklass 2 och kan
nyttjas som fyllning utanfor byggnader. Schaktslénter kan ldggas i lutning 1:1 — 1:2 vid schakt ovan

grundvattenytan. Sldntytorna méste normalt skyddas mot erosion.

Fyllning inom och i anslutning till byggnads- och grundldggningsytor sker med grus som utliggs i
skikt och komprimeras till minst 90 % packningsgrad (jaimfort med modifierat proctormaximum).

Léinshéllning

Vid schakt ldggs terrassytorna i tillrdcklig lutning s& att ytvattenavrinning medgives. Lénshallning
sker via diken eller filterférsedda pumpgropar. Samtliga byggnads- och grundldggningsytor skall
skyddas mot ytuppluckring via ett skikt grus som utliggs omedelbart efter utford schakt.

Ledningar

Ledningar kan grundléggas direkt i mark via en ledningsbidd av grus.

Ovrigt

Grundldggningsrekommendationerna maste betraktas som prelimindra eftersom byggnadernas ut-

formning och konstruktion &nnu ej faststillts. Dérfor krivs en geoteknisk granskning i samband med
detaljprojektering. Vissa filtkompletteringar kan hérvid bli aktuella.

WSP SAMHALLSBYGGNAD
Geoteknik

Jan-Eric Carlring
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