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1 Objekt

Pé uppdrag av VBK, Hans Anhede har GEO-gruppen AB utfort en geoteknisk utredning for
det rubricerade projektet.

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e  GEO-gruppen AB, 2016-04-08, "Marks kommun, Assberg 4:16, Tillbyggnad,
Industrilokal, Geoteknisk utredning, Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”,
Arendenr. 16-014

2 Planerad anliggning

Den befintliga industrilokalen skall byggas till mot séder 1 tva etapper pa 72x72 meter
vardera. Golvnivan i den befintliga byggnaden har métts i en punkt till +46,05 m (RH2000)
och golvnivan i tillbyggnaderna skall vara densamma da golven skall ansluta till varandra.
Den planerade nivén innebér att marknivan behdver sinkas inom bada
grundlaggningsomradena. Golvnivan dr som mest beldgen ca 3,8 meter under den nuvarande
marknivdn inom grundldggningsomradet for den forsta etappen och som mest ca 6,4 meter
under nuvarande markniva inom grundldggningsomradet for den andra etappen. Vister om
den forsta tillbyggnaden planeras en lastgérd. I dvrigt planeras inga korytor, ddremot planeras
en inspektionsgang med en antagen bredd pa 1,5 meter runt byggnaden.

3 Befintliga forhillanden

Det planerade grundldggningsomradet samt den kringliggande terrdngen utgors till huvuddel
av dngsmark. I den sydvéstra delen finns ett dldre bostadshus med tillhérande ladugard och
uthus. Dessa byggnader skall rivas. Norr om grundldggningsomradet finns den befintliga
industrilokalen som skall byggas till och ca 100 meter 6ster om grundldggningsomréadet rinner
Viskan i nordsydlig riktning. I sldnten ner mot Viskan finns delvis ett sammanhingande
omradet med éldre skogsmark. Bade inom det planerade grundlaggningsomradet och inom
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den kringliggande terrdngen finns betydande nivaskillnader. Férdig golvniva 1 den befintliga
byggnaden har uppmitts i en punkt till +46,05 meter. Marknivan direkt soder om den
befintliga byggnaden har ej bestimts men nivan uppskattas vara ca 0,3 meter lidgre dn den
fardiga golvnivan. Den hogsta marknivén inom grundliggningsomradet uppméttes langst 1
sydvast till +52,4 meter. Ca 50-70 meter Oster och sdder om grundlaggningsomradet finns ett
markerat sldntkron. Slidnten ner mot Viskan dr delvis brant med en lutning som i huvudsak
varierar mellan 1:1,8 till 1:4,7. Nivéaskillnaden mellan sldntkron och Viskans botten varierar
mellan 16 till 19 meter. Framfor allt i soder forekommer dock ett relativt plant omrade mellan
den branta sléintens slintfot och Viskan. Oster om den befintliga byggnaden #r slintlutningen
generellt ldgre, ca 1:6, med ett mindre tydligt slantkron. Nivaskillnaden mellan sldntkron och
Viskans botten bedoms dér till ca 15 meter.

4 Markforhillanden

Under det naturliga ytlagret utgors lagerfoljden delvis av en skiktad lagerfoljd som
underlagras av lera. Stéllvis forekommer dven ndgot tjockare sandlager i den skiktade
lagerfoljden. Leran vilar pd friktionsjord ovan berg. Med undantag for punkt G7, 11 och 14 ar
de dldre undersokningarna avbrutna i forekommande lerlager. De nya undersdkningarna &r
utforda till stopp mot sten, block eller berg eller till dess att de ej kunnat neddrivas ytterligare
enligt normalt forfarande. Beskrivning av lerméaktigheter, underlagrande friktionsjord och
bergnivder omfattar ej sonderingar avbrutna i forekommande lerlager.

Det naturliga ytlagret utgors 1 provtagningspunkterna i huvudsak av mulljord samt mullhaltig
sand med en lagertjocklek som varierar mellan 0,2-0,3 meter. Nedanfor sldnten &r dock det
naturliga ytlagret 1 provtagningspunkterna storre. Den storsta lagertjockleken ar uppmatt till
2,0 meter. Forutom mulljord och mullhaltig sand har &ven mullhaltig lera pétréffats.
Materialet dr dven delvis siltigt. Det naturliga ytlagret dr sattningskéansligt, det &r ocksa
erosionskénsligt och flytbendget i vattenmattat tillstdnd. Materialet ar tjélaktivt.

Den skiktade lagerfoljdens maktighet i sonderingspunkterna bedoms i huvudsak variera
mellan 0 till ca 7 meter. Véster om slénten och inom stor del av det planerade
grundldggningsomradet bedoms méktigheten i huvudsak variera mellan ca 6 till 7 meter.
Materialet bestir av sand, silt och lera i varierande halter. Delvis forekommer ett relativt tjock
sandlager 1 ytan. Den storsta sandlagertjockleken har uppmatts till 3 meter. Skikt av sand har
aven stéllvis patraffats nedanfor slénten och ar dir delvis gyttjigt. Ndgon tydlig skiktad
lagerfoljd har dock ej pétriffats nedanfor slinten. Aven den underlagrande leran bedoms vara
skiktad med silt och sand men skikten dér &r tunnare och ej lika tydliga. Den skiktade
lagerfoljden bedoms vara mycket erosionskénslig och flytbenédgen i vattenméittat tillstdnd.
Materialet ar tjdlaktivt.

Lerans miktighet, i de punkter som ej avbrutits i densamma, bedoms variera mellan ca 3 till
38 meter. Generellt bedoms lerméktigheten minska mot soder. Dessutom &r lerméktigheten
mindre vid sldntfot jimfort med motsvarande slantkron. Leran &r 1 huvudsak siltig och dven
skikt av sand och silt forekommer. Overgingen frin savil den dverlagrande skiktade
lagerfoljden som den underlagrande friktionsjorden sker delvis gradvis. Nedanfor slédnten har
gyttjig lera med varierande sand- och silthalt patriaffats. Lerans skjuvhallfasthet varierar
mellan medelhog till hg och en sammanstillning av skjuvhallfastheten tillsammans med
vérderat medelvirde redovisas i bilaga 3 i tillhérande MUR. Lerans séttningsegenskaper har
ej bestdmts. Den beddms dock vara 6verkonsoliderad under rddande forhdllanden. Det siltiga
och sandiga materialet 4r mycket erosionskénsligt och flytbeniget i vattenmaéttat tillstdnd.
Materialet ar tjdlaktivt.
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Friktionsjorden under leran har ej undersokts ndrmare men materialet bedoms var
erosionskénsligt och flytbendget i vattenmattat tillstind. De sonderingar som ej avbrutits i den
Overlagrande leran bedoms ha trangt ner mellan O till ca 2,5 meter i friktionsjorden varefter
stopp mot sen block eller berg erhéllits eller till det ej varit mojligt att driva sonderingen
vidare enligt normalt forfarande.

Bergets niva har ej bestimts. De sonderingar som ej avbrutits i leran har utforts till stopp mot
sten, block eller berg eller till dess att de ej kunnat neddrivas ytterligare enligt normalt
forfarande pa ca 8 till 46 meters djup.

5 Grundvatten

Fria vattenytor registrerades i provtagningshalen pd mellan 0,2-4,2 meters djup.

Ett grundvattenrdr installerades 1 punkt 16-3 som dr den hogst beldgna undersdkningspunkten
inom grundlaggningsomradet. Grundvattenroret installerades pé 6,3 metes djup i den skiktade
ovre delen av lagerfoljden. Vattenytan registrerades pa mellan 4,1 till 5,2 meters djup.

Grundvattenytan/portrycket undersoktes ocksa i punkt 16-5 som &r beldgen vid sldntkronet. I
grundvattenroret som installerades i det 6vre sandlagret pa 4,3 meters djup registrerades
vattenytan pa mellan 3,5-3,7 meters djup. Grundvattenroret var dock torrt under delar av
matperioden. Portrycket i leran har uppmatts pa 15 och 30 meters djup. Uppmatta nivéaer
varierar mellan 6,8-7,6 respektive 11,9-12,4 meter under markytan. Métningarna visar en
avsdnkning (jAmfort med ett hydrostatiskt portryck) av portrycket pa djupet.

Mitning av grundvattenytan/portrycket vid sldntfoten ndra Viskan méttes 1 punkt 16-6.
Portrycket i leran uppméittes pa 5 och 10 meters djup och varierar mellan 0,2-0,4 respektive
0,6-2,1 meter under markytan. I grundvattenroret installerat 1 underlagrande friktionsjord pa
16,3 meters djup registrerades grundvattenytan pa 1,8-1,9 meters djup. Med undantag for de
ytndra jordlagren beddms portrycket vara i stort sett hydrostatiskt.

Nivaerna varierar under aret och for att sdkert bestimma arsvariationerna erfordras en langre
métperiod.

Enligt uppgift frdn Vattenfall kan den angrdansande Viskan 1 princip torrldggas vid de tillfallen
da kraftverket ca 700 meter nedstroms behover underhallas.

6 Sattningar

Den mullhaltiga jorden &r erfarenhetsméssigt mycket sattningskanslig.

Lerans séttningsegenskaper har ej bestimt den beddmd dock vara dverkonsoliderad under
rddande forhdllanden. Leran bedoms vara dverkonsoliderad med ca 100kPa. For att undvika
krypséttningar skall normalt leran ej belastas till mer dn 80 % av forkonsolideringstrycket.
Det innebér 1 det aktuella fallet att belastningen (byggnad, fyllning eller grundvattensédnkning)
pa leran skall begrénsa till 70 kPa.
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7 Grundliggning

Vid markgrundliggning rekommenderas foljande:

Belastningsokningen (byggnad, fyllning eller grundvattensénkning) pa forekommande
lerlager skall begrénsas till 70 kPa.

Vid dimensionering anvinds Boverkets forfattningssamling, BFS2011:10 EKSS samt
tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 (rapport 7:2008).

Dimensionering utfors enligt Eurokod med dimensioneringssitt D43 och 1 gréanstillstand
STR/GEO.

Dimensionering i brottgréns utfors i bdde odrédnerade och drianerade forhdllanden.
Dimensionering skall dven utforas i bruksgréns.

Dimensionering utfors 1 SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 1, Omrdkningsfaktorn vid markgrundldggning, n=n; n> n3 14 15 Ns N7 ¥s

Jordparameter N N2 N3 N4 N5 Ne N7 Ns n
Friktionsvinkel (Sand) 0,95 * 1,1 *
Friktionsvinekl (Lera) 0,9 * 1,1 *
Effektiv kohesion 0,9 * 1,1 *
Odrénerad skjuvhéllfasthet 1,0 * 1,0 *
Sattningsmodul 1,0
Tunghet 1,0

* Ar beroende av plattans utformning
Vid palgrundliggning rekommenderas foljande:

Vid dimensionering anvinds Boverkets forfattningssamling, BFS2013:10 EKS9 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 7 (rapport 8:2008, rev2).

Dimensionering av pélens geotekniska barformaga skall ske enligt DA2. Pélens konstruktiva
barforméga skall dimensioneras enligt DA3. Dimensionering utfors i grénstillstind STR/GEO

Dimensionering utfors i SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 2, Omrikningsfaktorn vid palgrundldggning, n=n; 1213 14 Ns N6 N7 Ys

Jordparameter mnN 13 N4 ns N6 Ll ns n

Odrénerad
skjuvhéllfasthet 0,96 1,0 1,0 1,0 1,05 1,0 1,0 1,0

Oberoende av grundlidggningsmetod géaller foljande:
All mullhaltig jord, befintlig fyllning samt storda jordlager ska schaktas bort.

Jordlagren utgdrs av tjdlfarligt material vilket skall beaktas vid grundlaggning.
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All uppfyllnad/aterfyllning och packning skall utforas enligt anvisningarna i AMA
Anldggning. Fyllnadsmaterialet avskiljs frdn underlagrande jord med hjélp av en geotextil.

Foljande véirden kan anvindas vid dimensionering:

Tabell 3, Partialkoefficienter, DA3, for jordparametrar (y,).

Jordparameter Beteckning Ym
Friktionsvinkel tan@’ 1,3
Effektiv kohesion c' 1,3
Odrinerad skjuvhallfasthet cu 1,5
Séttningsmodul E 1,0
Tunghet Y 1,0

Tabell.4, Sammanvdgda hdrledda virden, Virderade medelvirden

Jordmaterial Jordens tunghet  Hallfasthets- Deformations-
egenskaper egenskaper
_ 3 "
Packad fyllning* Ilfk_zzlo 1k1g\/1213 o= SUMPa
_ 3 ,:
Skiktad lagerfoljd sz—zzlookg\;% o=34 7 MPa
i = 19,0 kN/m’ cu=100-zx7,0 kPa 25 MPa**
Lera 1 Yk = 9,0kN/m’ ¢’=10-zx0,7 kPa
©’=30
v=19,0kN/m’  cu=72kPa 25 MPa**
Lera?2 Yk=90 kN/m’® ¢’=7,2 kPa
¢’=30
— 3 ,:
Friktionsjord 11’(1(—:21111(131\;7;13 o =40 2> MPa

z = djupet frdan nivan +42 meter, gdller till nivan +38 meter

* Fyllning for byggnad/forstirkningslagermaterial packad enligt anvisningarna i AMA
anldggning

** Gdller belastningsokningar som ej overstiger 70 kPa, se sdttningar ovan.

8 Drinering

Drinering utfores enligt anvisningarna i AMA Anldggning. Det drénerande lagret avskiljes
ifrdn underlagrande jord med hjélp av en geotextil.

9 Schaktning

Forekommande sand och siltig lera bedoms vara erosionskénslig och flytbenédgen i
vattenmattat tillstdnd. Det innebér att vid schaktning eller andra markarbeten finns risk for
ytuppmjukning och utflytning. Beroende pd grundvattenytans lige kan en avsidnkning krivas
innan markarbeten paborjas. Vid flytjordstendenser skall markarbeten avbrytas till dess att
grundvattnet dr avsdnkt. Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for sidoerosion och bottenuppluckring. Schaktslianter skall
erosionsskyddas. Entreprenoren ansvarar helt for schakter och temporéra 16sningar.
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10 Stabilitet

Berdkningsfrutsittningar
Stabilitetsberdkningarna har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 6:2008.
Berdkningsprogrammet som anvénts dr Geosuite 15.0.1.0, (GS Stability 5,0, Beast 2003).

Stabiliteten har berdknats i sektionerna A, B, C och D, (se G101 i tillhérande MUR).
Dessutom har lokalstabiliteten for den planerade schaktsldnten kontrollerats dér stabiliteten
bedomts som mest anstringd. Berdkningarna dr gjorda med planerade nivéer. Det innebér att
marknivin inom grundldggningsomradet och 1,5 meter utanfor detsamma sénks till +63,7
meter det vill sdga ca 0,3 meter under golvnivan i den befintliga byggnaden. Schaktslidnten
forutsitts ha en lutning pd 1:2. Materialegenskaperna har valts och utvirderats med hjdlp av
utforda undersokningar samt TK Geo. Skjuvhallfastheten 1 kohesionsjorden har sammanstéllts
och utvérderats enligt bilaga 3 1 tillhorande MUR. Vid berdkningarna har ett 2 meter hogre
vattentryck dn de hogsta uppmatta nivaerna forutsatts samtidigt som Viskan antagits vara
torrlagd. Detta bedoms vara pa den sékra sidan. Den befintliga byggnaden har antagits belasta
marken med 70 kPa och trafiklasten har ansatts enligt TK Geo till 10 kPa.

Dimensioneringssétt

DA3 enligt SS-EN 1997-1

Val av geoteknisk kategori

GK2

Val av sikerhetsklass

SK2 (74=0,91)

Dimensionerande laster

Dimensionerande last=y; x 1,1 X Gy + yq X 1,4 X Qy
Gij=permanent last
Qw=variabel last

Tabell. 5, Laster

Karaktiristisk permanent last Dimensionerande permanent last
70 70

Karaktiristisk variabel last Dimensionerande variabel last

10 13

Val av erfoderlig sidkerhetsfaktor

Fev = 1,0 (SK2)

Bestiamning av dimensionerande virden

1 _
Xg=—XnxX
¢ Ym
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Tabell 6, Omrdkningsfaktorn( n=n; n2 N3 N4 15 Ns N7 ¥s), Partialkoefficienten (yy), Virderat
medelvirden (X) och dimensionerande viirden (Xy)

E:;zr mn: M3 2: gj " ™ X Xa
Fy o' 1 1,3 45° 37,57°
Sa o' 0,95 1 1 0,95 1,3 34° 26,24°
Lel cu 1 0,95 1 0,95 1,5 100-zx7,0 kPa 63,33-zx4,43 kPa
Lel c’ 1 0,95 1 0,95 1,3 10-zx0,7 kPa 7,31-zx0,51 kPa
Lel o' 1,3 30° 23,95°
Le2 cu 1 0,95 1 0,95 1,5 72 kPa 45,6 kPa
Le2 c’ 1,3 7,2 kPa 5,26 kPa
Le2 o' 1,3 30° 23,95°
Fr o' 1,3 40° 32,84°

z = djupet frdan nivan +42 meter, gdller till nivan +38 meter

Resultat

Tabell 7, Berdknade sdkerhetsfaktorer, planerade forhallanden
Sektion/ Lagsta Ligsta sikerhetsfaktor for Bilaga
Berikning sikerhetsfaktor | grundliggningsomradet
A4-F, 0,91 1,14 1
A4-Fyomb 0,83 1,05 2
B4-F, 0,81 1,31 3
B4-Fyomb 0,72 1,15 4
C4-F, 1,42 1,79 5
C4-Fiomb 1,19 1,53 6
D4-F, 1,59 2,29 7
D4-Fyomb 1,34 2,12 8

Resultaten visar att stabiliteten dster om det planerade grundldggningsomrédet ej &r
tillfredsstéllande. For de glidytor som direkt paverkar grundlaggningsomradet erhalls dock
erforderliga sdkerhetsfaktorer. For att kontrollera effekterna av ett initialt skred dster om det
planerade grundlaggningsomradet utfordes ytterligare berdkningar, se tabell 8 nedan.

Tabell 8, Berdknade sdkerhetsfaktorer, planerade forhadllanden, efter initialskred

Sektion/ Liagsta Ligsta sikerhetsfaktor for Bilaga
Berikning sikerhetsfaktor | grundliggningsomridet

A6-F, 1,32 1,32 9
A6-Fomb 1,23 1,23 10
B6-F, 1,09 1,32 11
B6-Fromb 0,98 1,17 12

Resultaten visar att erforderliga sdkerhetsfaktorer for det planerade grundlaggningsomradet
erhélls dven efter ett eventuellt initialt skred.

Inget erosionsskydd forekommer langs Viskan. Dir sldnten &r som brantast bedoms framtida
erosion ha storst paverkan pa stabiliteten. Bland annat pd grund av att Viskan &r beldgen
direkt vid slantfot. Erosionen beddms ej direkt paverka stabiliteten inom
grundlaggningsomradet men skulle kunna utldsa initiala skred.

Stabiliteten for den planerade schaktsldnten har berdknats i1 en sektion dér férhdllanden
bedomts som mest anstringda. Med en sléntlutning pa 1:2 erhalls erforderliga
sdkerhetsfaktorer, se tabell 9 nedan. Materialet dr dock mycket erosionskinsligt och
flytbendget i vattenmattat tillstdnd. Alla schaktslénter skall erosionsskyddas.
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Tabell 8, Berdknade sdkerhetsfaktorer, planerade férhallanden, schaktslint

Sektion/

Lagsta

Berikning sikerhetsfaktor Bilaga
D7-F, 13
D7-Fiomb 1,15 14
Slutsats

Planerad industrilokal samt korytor kan uppforas utan att stabilitetsforbattrande atgirder
erfordras. Stabiliteten ar tillfredsstdllande inom det planerade grundliggningsomradet bade
fore och efter eventuella initiala skred. Schaktsldnter skall erosionsskyddas.

@S] GEO-gruppen AB

Mattias Magnusson

David Scherman
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Fkomb=1.05

Resulfatfilt : UNGXTANS~1\16014\STABGRAF RIT\A4-FKOMB.RS

Fkomb=1.05 K amb=098

Fkomb=0.98

X
Fkomb=0.

FkTOBH

Resulfatfil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAF RIT\A4-FKOMB.R1
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0 15

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 10 15 120 125 HO 15 140 WS 0 K5 60 15 70 175 180 85 190 195 200 205 210 26 220 225 230 235 240 245 250 755 260 265 270 275 280 285 290

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER

‘ SIGN ‘

DATUM

Marks kommun
Assberg 4:16
Tillbyggnad, Industrilokal
Geoteknisk utredning
Stabilitetsberdkning, Sektian A

@7 GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122
415 02 GOTEBORG
TEL 031— 43 84 50 FAX 031— 48 94 50

RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
Mattias Magnussaon Mattias Magnussaon

Material nr - Densifef Fi C C Aa Ad Ap Alibw Ru-faktor  Porfryck

Sa 1 2000 262 00 1000 100 0.00 0.00 0.00
Le 2 19.00 239 12%  C-prafil 1.00 0.00 0.00 0.00

A3 1800
SKALA A1 1400

Fr 3 2100 328 00 1000 100 0.00 0.00 0.00

ARENDENUMMER

16-014

RITNINGSNUMMER

Bilaga 2

ANDR BET

(Gtebarg,




165
1607
1553 Fe=13

150 Spkomréde (fangent)

145é Fc=131
%07 X
135

Resultaffil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\B4-FCR1

130-
125
120

=099 Fc=099

15 -

MO-E Resultaffil : UNGXTPNS~N\16Q14\STABGRAF RIT\B4-FCR6
1 Stkomrade (tangent)

1054

1007

FC=081

=0.81

om | ¥ | 3

55 g= 700 kPa| [1]. i

50 TETTENE 23 s,
d

Resulkaffil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\B4-FCRS

UFIN= === = = Y= 1= 0= = 15 7= 70 = 5 T

~ )\ -

L | N \ N\
| q 2550 kPal

A\

2
==y

40
= W= === === === /= /A

o

et

y/
N

N W W

;g S O

1 1 1

'l
‘Wmh

| |

—

[ ] [ ]

[ ] \

0 25 50 75 100125160 175 2002252502753003253503754004 25 P [kPal

005 10 5 20 25 30 % 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 M0 M5 120 125 BO 15 %0 5 5O 5 160 165 110 175 180 185 190 195 200 205 210 2% 220 225 230 735 240 245 250 255

| | |
| BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

% GEO-gruppen AB | Marks kommun
6 grupp Assberg 4:16

Material o Densitet  Fi C C Aa Ad Ap AUGw  Rufaktor  Porfryck Maricholmsgatan 122

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 415 02 GUTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
Sa 1 2000 262 00 0.00 0.00 0.00 TEL 081— 43 84 50 FAX 031— 48 94 50 Geoteknisk utredning
Le 2 /‘900 —— - [,D’—sgﬂt /‘OO /‘OO /‘OO OOO OOO OOO RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE - . . A3 1:800
= 3 2100 18 00 0.00 0.00 0.00 Maltias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian B SKALA A1 1400
' ' ' ' ' ' GDTEDGFQ, ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014 Bilaga 3




165
1607
155
150
1457
%07
135
130-
125
120
5
1107
1054
1007

Fkomp="115

Stkomrade (fangent)

Fkomb=115
Resulfatfil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRARRIT\B

Fkomb=0.96

tkomrdde (tangent)

4-FKOMBR2

Fkomb=0.96

X esulfatfil : UNGXTPNS~T\16014\STABGRA

Fxomb=0.77

Fkomb=0.72

Resultaffil : U:\NGXTPNS~1

- % IRIMN=INN=IN= === f///;///_ﬂ
la Z \
Hil= § =~

I=I=1=1=, E

Se

Uil s
B

FRIT\B4-FKOMB.R4

16014\STABGRAFRIT\B4-FKOMB.R1

d % %o

kPal

EEl %g i
Q= 70.0 kPa - ’“M& b
e [ 17| # 2 B2 g oas otk
=i i |
///_:a///=///= ///\\\ ™ E{) . ] %
) = AT = = = = = = 0= = = = 1= 1= s Nl
F > 2 \
i l —
- Ll fesryc. & o
; SANIEIEE I —
S
L e
Fr |
R

0 25 50 75 100125160 175 2002252502753003253503754004 25 P [kPal

M@jg[iat Wﬁnﬁ[WDensHei 77777 Fi ,,[,\,,, C Aa
Sa 1 20.00 262 00 1000 100
Le 2 19.00 239 12%  C-profil 100
Fr 3 2100 328 00 1000 100

Ad  Ap AllGw Ru-faktor
100 100 0.00 0.00
100 100 0.00 0.00
100 100 0.00 0.00

Portryck

0B 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 15 120 125 0 15 10 WS 150 K5 0 s 70 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM
@7 GEO-gruppen AB |Marks kommun
Marieholmsgatan 122 ASSberg 416
415 02 GUOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
000 | e pir o0 24 50| Geoteknis uiredhing 3 1600
000 Mattias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, SKALA A1 1400
Gotebarg, HRENDENUMMER RITVNGSNUMVER ANDR BET
16-014 Bilaga 4




g= 70.0 kPa
///:‘///:‘///E///EE//Wfa_m-,::)//\\/ g
]
Sa 2 X
==t &7
le — 111

54

RO

s o0m
on A,

K

===

(== == == &,

FC=179

Fc=179

Resultaffil : UNGXTPNS~T\16014\STABGRAFRIT\C4-FCR3

Stkomrade (tangent)

O 4515 Vattenkvot w %
2w

=\
\

Al

Z /5///_—_///_—_///_:// ST T
s

Resultatfil : UNGXTPNS~T\16014\$TABGRAFRIT\C4-FCR1

\
N

0

.l 5 C kPal

0 25 50 75 100125 160 175 200225250275300325350375400P [kPal

520075 30 % 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 MO M5 120 125 130 15 0 145 5O 155 160 65 110 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 275 730 735 240 245 250 255 260 765

Matferial

Sa
Le
Fr

- Denstet R ____C € A3 Ad_ Ap_ Albw _ Ru-faktor _Portryck
12000 262 00 000 000 000
2 100 -~ - C-profl 100 100 100 000 0.00 000
3 2100 328 00 000 000 000

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

@ GEO-gruppen AB |Marks kommun

Marieholmsgatan 122 ASSberg 416

415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal

TEL 031— 43 84 50 FAX "0317 48 94 50 Geoteknisk Utr\edning A3 1.800
RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE .
Maltias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian C SKALA A1 1400
GDTEDGFQ, ARENDENUMMER R\TNI\NGSNUMMER ANDR BET

16-014 Bilaga 5




Fkomb=153

Resultaffil : UNGKTPNS~1\16014\STABGRAF RIT\C4-FKOMBR

X
FRkomb=153

54

53 0a
ey =

2\
\

= IW=1=7=, N=0= AT
s

PN

W

gk

K

(== == == g1

e —1

2 4 6 8
Spefsiryck, ¢ 0ol

\ Stkomrade (tangent)

Fkomb=119

Resulfatfil : UNGXTPNS~I\16014\STA

Fkamb=119

0 25 50 75 100125 160 175 200225250275300325350375400P [kPal

Material ____ nr_Densiter R C C____Aa__Ad__Ap_AllGw __ Ru-fakfor _Porfryck
S3 12000 262 00 1000 100 100
Le 2 1900 239 2% C-profil 100 100
Fr 32100 328 00 1000 100 100

Partryck

20 25 30 3 40 45 50 55 60 65 70 75 80 & 90 95 100 105 10 115 120 125 10 5 0 15 150 K5 60 5 110 175 180 185 190 195 200 205 210 2165 220 275 730 235 240 245 250 755 260 265

BGRAFRIT\C4-FKOMBR3

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

@ GEO-gruppen AB |Marks kommun

Marieholmsgatan 122 ASSberg 416

415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal

TEL 031- 45 84 50 Fax 031- 48 94 50 | Geoteknisk ufredning A3 1800
RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE .
Maltias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian C SKALA A1 1400
GDTEDGFQ, ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014

Bilaga 6




1707
165
160
155
150

Resulfatfil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\D4-FCR2
145
1407
135
130
125
1207

115
1107
105
1007
95

Stkomrade\ (fangent)

904
85

] X
%0 Fc=159

757
707 Fc=159

65 esulfatfil : UNGXTPNS~I\16014\STABGRAF RIT\D4-FCR1
60

ws

i g= 700 kPa
OE 3 T
] = /1= e

PR — ===/ = === M==
"= 1m=, ;{/ _-E'///E_SII_;{E /é/: === = IN= W= V&1 ]

7t

e

2

/= ===
2 Q %/ SN ===
w0 Im=—r=

:IE!WH' Vi

U]
X

= TI1= 1112 =G =N 2

M=I==THS

a =
i =1

707 =z =

{ 34
30

2 4 6|8
Spetsiryc, @ (P2

]

AR W]

N= IN==T= 0=,

2 4 6 8
V4 Setiyck. o 1

S M

§
Spetsif, o Mo

25
204

5
10
53 e
/
o]

0 75 50 75 100125160 175 200225250275300325350375400 P [kPal
Fr

A B R E L LA AL B B i B B A A R R AR
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 MO M5 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 2775 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340

| | | | |
| BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

@GEO-gruppen AB |Marks kommun

Maferidl v Denstet  Fi C  C_ Aa_Ad Ap AUGw _ Ru-fakior Porfryck | Marieholmsgatan 122 Assberg 416

; """""" ; """ 2‘ 6&)""'2'&““'0'6 """"""""""""""" 6 (‘)(‘) """" (‘)‘O'O'““"'O‘(')(')“' 415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
d A X A A A : _ _ . .
le 2 1900 --—-  -— C-profil 100 100 100 0.00 000 0.00 o ool 49 89 50 MU 0% 10 97 %0 | Geoteknisk utredning A3 1800

RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

Fr 3 21.00 328 00 0.00 0.00 0.00 Mattias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian D SKALA A1 1400

GDTEDGFQ, ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014 Bilaga 7




1707
165
160
155
150

Fkomb=2.12

] X Resultaffil : UNGXTPNS~T\16014\STABGRAFRIT\D4-FKOMBR2
1457

1407
135
130
125
1207

Fkomb=2.17

115
1107
105
1007
95

Stkomrdde (tangent)

904

859 X

80 Fkomb=1.34

757
70

1 Fkamb=134
65

601

Resultaffil : U:\GXT|PNS~’I\16014\STABGRAF.RIT\D4-FKUMBR’I

i g= 700 kPa
OE 3 T
] = /1= e

PR — ===/ = === M==
"= 1m=, ;{/ :;///E_S/E /é/: === = IN= W= VIE 1 ]

7t

e

2

/= SH= ==
2 Q %/ SN IISTI= ==
w0 Im=—r=

:IE!WH' Vi

U]
X

= TI1= 1112 =G =N 2

===

a =

i =1

]

AR W]

TN A

707 =z =

{ 34 1 ] ]
30

2 4 6|8
Spetsiryc, @ (P2

===
== = ===,

2 4 6
Spetsiryck o¢ 1P

25
204

5
10
53 e
/
o]

0 75 50 75 100125160 175 200225250275300325350375400 P [kPal
Fr

A B R E L LA AL B B i B B A A R R AR
45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 MO M5 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 2775 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340

| | | | |
| BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

@GEO-gruppen AB |Marks kommun

Material nr Densitef Fi C C Aa  Ad Ap AllGw  Ru-faktor  Portryck Marieholmsgatan 122 ASSDEPQ ke

; ____________ ; _____ 2_ (;&)_““2_6:;““0_(;““1_0_0_ 6""1_0_0_"1_0_6"1_66"_666 _______ 6_0_0_ """_0_6(_)_" 415 02 GUTEBORC Tillbyggnad, Industrilakal
a . . . . . ) ) ) . . , ,
le 2 1900 239 12% C-profl 100 100 100 000 0.00 0.00 T o8l 15 91 o0 ME 0% 09799 | Geoteknisk utredning A3 1800

RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

Fr 3 2100 328 00 1000 100 100 100 0.00 0.00 0.00 Mattias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian D SKALA A1 1400

GDTEDGFQ, ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014 Bilaga 8




155
150-
1457
%07
135
1307
125
1207
15
107
105
100

Material

Ad  Ap  Altbw

0.00

C-profit 1.00 100 100 0.00

0.00

Ru-fakfor

Fc=132
Resultaffil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\A6-FCRZ
X
Fc=137
o= 130 kPa g= 700 kPa .
3 NATTT LTI PP 1 v . Poh, g, s
2 s W @ S— — BB w0 s e
59 g{ (S =1= 11 F= 1/ )
E W17 By )] By ]V e ] ] By ] ] = ) ] = ] ] } ?ig& — - | | |
8 BN fn R
R s - \ h T S STEE
ERR - == N ) .
L] 5 N
Ll 3
&1 0 %50 7 1o WkPal N EE N
™ :
Al
Lk
c 0 75 50 75 100125150 175 200225250275300325350 375400425 P [kPal
.
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290

| |
BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER

‘ SIGN ‘ DATUM
% GEO AB |Marks kommun
<7 GEO-gruppen
Marieholmsgatan 122 ASSberg 416
415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
TEL 031- 45 84 50 Fax 031- 48 94 50 | Geoteknisk ufredning A3 1800
RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE .
Maltias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian A SKALA A1 1400
Goitebarg, KRENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014

Bilaga 9




155
150-
1457
%07
135
1307
125
1207
15
107
105
100

Material nr - Densifef Fi

Sa 1 20.00 262
Le 2 19.00 239
Fr 3 2100 328

00
2%
00

Fkomb=123
Resultaffil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\A6-FKOMBR2
X
Fkomb=123
Ig= 130 kPa g= 700 kPa| | | | mlug u;ilg A
] NATTT LTI T TEEE T T A 5 , ] - T T
o | I E=Et = il ETEEET2:! ot s el
= jz— EE: =77 == T =T =TT = =T =TT =y TTE=] = ig ;’-— =\ — ; =
o = S % =
s AR {\\ e Sy AT
uy 7 %\ B =N
SN B R
EREX T K N }
Ll 3 <
] 1 g o
% 0 % 50 75 00 WPl - L /;( mmm
™ "
Al
Le -
c 0 2550 75 100125501752002257502753003253503754004 5 P [kPal
.
0 % 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 /5 80 85 90 95 100 105 1O 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 275 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 2770 275 280 285 290

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM
% GEO AB |Marks kommun
& -gruppen
Marieholmsgatan 122 ASSberg 416
As Ad Ap AUGw  Ru-faktor  Porfryck 415 02 GUTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
TEL 031— 43 84 50 FAX 031— 48 94 50 H H
1000 100 100 100 000 000 000 |ermrowem e Geofeknisk ufredning A3 1800
C-profil 100 100 100 0.00 0.00 0.00 Mattias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian A SKALA A1 1400
WOOO /‘OO WOO WOO OOO OOO OOO GDTEDGFQ, ARENDENUMMER R\TNI\NGSNUMMER ANDR BET
16-014 Bilaga 10




W=m=n= ///\\\ ™

>d

Fc=132
Resultatfil : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAF.RIT\B6-F[R2

FC=137

tkomrade (fangent)

g= 700 kPa |

Fc=109

NS~T\16014\STABGRAFRIT\B6-FCR3

Resultaffil | UNGXT

w ¥

%/_ﬁlllElll N=IN=N===
ﬁ% S
z

ﬁi:

I

| WW i

Sr=7=

—1
: L | | \ /
spesne, & o s:

2 AN

[ I

[

0 25 50 75 100125160 175 2002252502753003253503754004 25 P [kPal

0B 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 15 120 125 0 15 10 WS 150 K5 0 s 70 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255

| | |
| BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

% GEO-gruppen AB | Marks kommun
6 grupp Assberg 4:16

Marieholmsgatan 122

Maferial  nr Densifet  Fi  C C A3 Ad Ap AlGw  Ru-fakfor  Porfryck 415 02 GUTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
Sa /‘ ZOOO 262 OO OOO OOO OOO TEL 031— 48 84 50 FAX 081— 48 94 50 Geoteknisk Ufr‘Edﬂiﬂg A3 1.800
. RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE .
Le 2 19.00 - -—=  C-profit 100 100 100  0.00 0.00 000 Mattias Magnusson Mattias Magnusson | Stabilitetsberdkning, Sektion B SKALA A1 1400
F’—\ 3 2/‘00 328 OO OOO OOO OOO ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

(Gtebarg,

16-014 Bilaga 11




165
1607
155
150
1457
%07
135

Fkomb=1.17

Fkomb=117

130-
125
120
5
1107

Resulfatfilt : UNGXTPNS~1\16014\STABGRAF RIT\B6-FKOMBR7

1054
Stkomrdde (tangent)

1007

651
] X Fkomb=09

FKomDb=0.98  Resultaffil|: U\GXTRNS~1\16014\STABGRAF RIT\B6-FKOMBR6

557 ¢- 700 kPa| [1l. 5, 1E3

om | ¥ | 3

Se T 505 Valtekoot W
2

50? TETTENE 2 s,
d

RN/= )K/:_ W=W= ==

N) wJ J
ui (@) un
1 1 1
'l
L ST Y |
3
|

E 0 25 50 75 100125160 175 2002252502753003253503754004 25 P [kPal

005 10 5 20 25 30 % 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 M0 M5 120 125 BO 15 %0 5 5O 5 160 165 110 175 180 185 190 195 200 205 210 2% 220 225 230 735 240 245 250 255

| | |
| BET ‘ ANT ‘ ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM

% GEO-gruppen AB | Marks kommun
6 grupp Assberg 4:16

Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck Marieholmsgatan 122 , ,

------------------------------------------------------------------------- 415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal

Sa 12000 262 00 1000 100 100 100 000 0.00 000 L 051 45 84 50 FAX 031 48 00 50 . .

le 2 1900 239 1% C-profl 100 100 100 000 000 000 [0 ay wowsmiEms v | FoiGEE Geoteknisk ufredning A3 1800

Fr 3 2100 328 00 1000 100 100 100 000 0.00 0.00 Mattias Magnusson Mattias Magnussan Stabilitetsberdkning, Sektian B SKALA A1 1400
G‘D‘Tebgrg/ ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET

16-014 Bilaga 12




1707
165
160
155
150
145
1407
135
130
125
1207
115
1107
105
1007

ll\(l"

2 4 6
Spetsiryc, @ (P2

Sa

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Fc=115

Resulfaffil :
Stkomrade (fangent)

FC=115

UNGXTPNS~1\16014\STABGRAFRIT\D7-FCR3

—_—
< %] caom
% %4
—=T il | 55
] 1 = :;
a;é = e ! —
Py — !
i % Vv N
= ] H
L] i
|
BN |
Ll \ 1
HE - oy
| —] 0 75 100 C [kPal

0 75 50 75 100125150 175 200225250275300325 350375400 P [kPal

Material - Densitef — F Fi c C Aa Ad Ap AlGw
Sa i 20.00 262 0.0 0.00
Le 2 19.00 - ---  (C-profil 100 100 100 0.00
Fr 3 2100 328 0.0 0.00

Ru-faktor

0.00
0.00
0.00

Partryck

0.00
0.00
0.00

2 4 6 8
Spetsiryck a¢ 1P

100 105 10 M5 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 2775 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340

I
|BET ‘ ANT‘

ANDRINGEN AVSER ‘ SIGN ‘ DATUM
@7 GEO-gruppen AB |Marks kommun
Marieholmsgatan 122 ASSberg 416
415 02 GOTEBORG Tillbyggnad, Industrilokal
TEL 031— 48 84 50 FAX 081— 48 94 50 GEDfEkniSk Utr‘edning A3 1800

RITAD AV, KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
Mattias Magnussaon Mattias Magnussaon

Stabilitetsberdkning, Sektian D

SKALA A1 1400

(Gtebarg,

ARENDENUMMER RITNINGSNUMMER

16-014

Bilaga 13

ANDR BET




1707
165
160
155
150
145
1407
135
130
125
1207
115
1107
105
1007
95_; Stkomrdde (fangent)

50 Fkomb=1/15

85—; Resultaffil : UNGXTPNS~I\16014\STABGRAFRIT\D7-FKOMBR1

80 Fkomb=115

®

:

y
1IN
24l

] Sa

|
1 l\({

o~

Ul
1 1

¢ 2 4 6 8
Spetsiryck a¢ 1P

2 4 6|8 4
Spetsiryc, @ (P2 ] \

2 4 6 8
Spefsiryck, o M3l

| —] 0 75 100 C [kPal

0 75 50 75 100125150 175 200225250275300325 350375400 P [kPal

A B R E L LA AL B B i B B A A R R AR
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BILAGOR:

Bilaga 1:1-1:3 Provtabell

Bilaga 2:1-2:33 CPT-utvérdering

Bilaga 3 Skjuvhallfasthet

RITNINGAR:

G101 Plan (skala 1:2000)

G102-G104 Borrdiagram (skala 1:200)

G105-G106 Sektioner (skala 1:400)

1 Objekt

Pé& uppdrag av VBK, Hans Anhede har GEO-gruppen AB utfort en geoteknisk utredning for

det rubricerade projektet.

2 Syfte

En geoteknisk undersdkning har genomforts infor tillbyggnaden av en befintlig
industribyggnad. P& grund av ldget av den planerade tillbyggnaden har stabiliteten ner mot

Viskan kontrollerats.
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3 Underlag for undersokningen

Kommunens odaterade och omérkta digitala grundkarta erhallen av VBK

VBK, 2015-11-06, "Marksl6jd, Assberg 4:16, Skene, Markslojd tillbyggnad Skene,
Situationsplan, Nytt Utseende"”, Ritningsnummer A-40.1-100

4 Styrande dokument

Tabell 1 Planering och Redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2

, . Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
FaltutfGrande samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 2 Féltundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering SGF Rapport 1:96

CPT-sondering

SGF Rapport 1:93

Vingsondering SGF Rapport 2:93
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:96
Grundvattenmitning SGF Rapport 1:96
Portrycksmétning SGF Rapport 1:96
Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konforsok

SIS-CEN ISO/TS 17892-6
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5 Arkivmaterial

Bo Alte AB, 1988, ’Marksl6jd, Kinna, Industribyggnad, Assberg, Skene, Geoteknisk
undersokning, Underlag for projektering”, Arbetsnummer 88.046

GEO-gruppen AB, 2003, ’Marks kommun, Kinna, Marksl6jd, Tillbyggnad, Geoteknisk
utredning, PM angaende markfoérhallanden och grundlaggningsforutsattningar,
Projekteringsunderlag”, Arende nummer 03-119

GEO-gruppen AB, 2006, ’Marks kommun, Kinna, Marksl6jd, Tilloyggnad, Geoteknisk
utredning, PM angdende markforhallanden och grundlaggningsforutsattningar,
Projekteringsunderlag”, Arende nummer 06-074

GEO-gruppen AB, 2006, ’Marks kommun, Kinna, Marksljod, Geoteknisk utredning, PM 2
angdende slantstabilitet, Projekteringsunderlag”, Arende nummer 06-074

GEO-gruppen AB, 2006, "’Marks kommun, Kinna, Markslojd, Geoteknisk utredning, R-Geo,
Projekteringsunderlag™, Arende nummer 06-074

Tabell 4 Undersokningspunkter frén arkivmaterial

Punkt Arkivmaterial
B1-B4 Bo Alte AB, 1988
G5-G7 GEO-gruppen AB, 2003

1-4, 11-15, GW10, GW 14, trycksondering G7 GEO-gruppen AB, 2006

6 Befintliga forhillanden

Det planerade grundldggningsomradet samt den kringliggande terrdngen utgors till huvuddel
av dngsmark. I den sydvéstra delen finns ett dldre bostadshus med tillhérande ladugard och
uthus. Dessa byggnader skall rivas. Norr om grundldggningsomradet finns den befintliga
industrilokalen som skall byggas till och ca 100 meter 6ster om grundldggningsomréadet rinner
Viskan i nordsydlig riktning. I sldnten ner mot Viskan finns delvis ett sammanhingande
omradet med dldre skogsmark. Bdde inom det planerade grundldggningsomradet och inom
den kringliggande terrdngen finns betydande nivaskillnader. Féardig golvniva i den befintliga
byggnaden har uppmdtts i en punkt till +46,05 meter. Marknivan direkt soder om den
befintliga byggnaden har ej bestimts men nivin uppskattas vara ca 0,3 meter ldgre 4n den
fardiga golvnivan. Den hogsta marknivan inom grundlidggningsomradet uppmattes langst i
sydvist till +52,4 meter. Ca 50-70 meter Oster och sdder om grundliggningsomradet finns ett
markerat slintkron. Sldnten ner mot Viskan dr delvis brant med en lutning som i huvudsak
varierar mellan 1:1,8 till 1:4,7. Nivaskillnaden mellan slantkron och Viskans botten varierar
mellan 16 till 19 meter. Framfor allt i soder forekommer dock ett relativt plant omrade mellan
den branta sliintens sléntfot och Viskan. Oster om den befintliga byggnaden ir sléntlutningen
generellt lagre, ca 1:6, med ett mindre tydligt slantkron. Nivéskillnaden mellan sléntkron och
Viskans botten bedoms dér till ca 15 meter.
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7 Utsittning/Inmétning

Utsdttning och inmédtning av borrpunkter och sektioner har utférts med GPS. Dar GPS ¢;j
kunnat anvéndas har utséttning och inmétning utforts med hjélp av avvidgningsinstrument och
avvigningsstang samt, med hjélp av med GPS, utsatta referenspunkter. Utsdttning och
inmétning péd/frén land ar utférd av GEO-gruppen AB. Lodning av Viskan har tillhandahéllits
av DHI. Métningen &r utférd med hjélp av ekolod och GPS. Resultaten redovisas 1 Sweref
991200, RH2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda undersokningar
Tabell 5 Féltundersokningar

Metod Antal, utforda Antal, arkivmaterial | Antal, totalt
Trycksondering 5 11 16
CPT-sondering 4 7 11
Vingsondering 4 3 7
Skruvprovtagning 7 5 12
Grundvattenror 3 0 3
Portrycksmétare 4 2 6

8.2 Undersokningsperiod
Den geotekniska unders6kningen har utforts under februari 2016.

8.3 Filtingenjor
Arbetet har utforts av Sven Andersson och Jerker Madas, GEO-gruppen AB.
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9 Geotekniska laboratorieundersokningar

9.1 Utforda undersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa upptagna jordprover. Omfattningen redovisas i
tabell 4.

Tabell 6 Laboratorieundersokningar

- = 2

E = 2 . B 2 g
£ te a = = % g S =
16-1 X X X
16-4 X X
16-5 X X
16-6 X X X
16-7 X X
16-8 X X X
16-9 X X

3 X X Arkivm.
14 X x Arkivm.
G6 X X Arkivm.
B2 X X Arkivm.
B3 X X Arkivm.

9.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningarna har utforts under februari och mars 2016.

9.3 Laboratorium

Laboratorieundersokningar har utforts av GEO-gruppen AB och Rambdll.

10 Grundvatten

Fria vattenytor registrerades i provtagningshdlen pd mellan 0,2-4,2 meters djup.

Ett grundvattenrdr installerades 1 punkt 16-3 som dr den hogst beldgna undersdkningspunkten
inom grundlidggningsomradet. Grundvattenrdret installerades pa 6,3 metes djup i den skiktade
ovre delen av lagerfoljden. Vattenytan registrerades pa mellan 4,1 till 5,2 meters djup.

Grundvattenytan/portrycket undersoktes ocksa 1 punkt 16-5 som &r beldgen vid sldntkronet. |
grundvattenroret som installerades i det 6vre sandlagret péa 4,3 meters djup registrerades
vattenytan pa mellan 3,5-3,7 meters djup. Grundvattenroret var dock torrt under delar av
mitperioden. Portrycket i leran har uppmatts pa 15 och 30 meters djup. Uppmatta nivaer
varierar mellan 6,8-7,6 respektive 11,9-12,4 meter under markytan. Métningarna visar en
avsiankning (jamfort med ett hydrostatiskt portryck) av portrycket pa djupet.
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Mitning av grundvattenytan/portrycket vid sldntfoten ndra Viskan méttes 1 punkt 16-6.
Portrycket i leran uppméittes pa 5 och 10 meters djup och varierar mellan 0,2-0,4 respektive
0,6-2,1 meter under markytan. I grundvattenroret installerat 1 underlagrande friktionsjord pa
16,3 meters djup registrerades grundvattenytan pa 1,8-1,9 meters djup. Med undantag for de
ytnira jordlagren bedoms portrycket vara 1 stort sett hydrostatiskt.

Nivéerna varierar under aret och for att sdkert bestimma arsvariationerna erfordras en lédngre
métperiod.

Enligt uppgift frdn Vattenfall kan den angriansande Viskan i princip torrlaggas da kraftverket
ca 700 meter nedstroms behdver underhéllas.

11 Hirledda varden

Resultaten av provtagningen redovisas i bilaga 1. Skjuvhéllfastheten redovisas i bilaga 3.
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@,‘7 GEO-gruppen AB g:';j: ]
PROVTABELL, SKRUVPROVTAGNING

Uppdrag: Mark, Assberg 4:16

Arendenr: 16-014

Utférd av: David Scherman / Mattias Magnusson
Datum: 2016-02-11

Provtagn.- V.yta | Vatten- Mir.typ -Il;jlizrsl-
Borrhal nivég ' Jordart mtljll'ny kvot % g;'o?; enl. TK
Geo 13
16-1 0,0-0,3 [mullhaltig SAND 0,2 5B 4
0,3-0,5 [brun siltig SAND 22 2 1
0,5-1,0 |grabrun sandig siltig TORRSKORPELERA 32 5A 4
1,0-1,7 |brun TORRSKORPELERA 36 4B 3
1,7-2,0 |brun nagot lerig siltig SAND 22 3B 2
2,0-2,3 |brun nagot siltig LERA, torrskorpekaraktar 37 4B 3
2,3-2,6 |brun siltig SAND 23 3B 2
2,6-3,0 |brun sandig siltig LERA 36 5A 4
16-4 0,0-0,2 [mullhaltig SAND 4.2 5B 4
0,2-1,0 |brun SAND 6 2 1
1,0-2,0 |brun SAND 9 2 1
2,0-3,0 |brun SAND 10 2 1
3,0-4,0 [brun siltig sandig LERA, sandskikt 31 5A 4
4,0-5,0 |brun sandig siltig LERA, sandskikt 32 5A 4
5,0-6,0 |brun sandig siltig LERA 25 5A 4
16-5 0,0-0,2 [MULLJORD 2,2 6B 1
0,2-1,1 |brun SAND 7 2 1
1,1-1,7 |brun SAND 13 2 1
1,7-2,4 |brun sandig siltig LERA 32 5A 4
2,4-3,7 |brun sandig lerig SILT, sandskikt 24 5A 4
3,7-4,4 |brun nagot siltig SAND 21 3B 2
4,4-5,0 |gra sandig lerig SILT, sandskikt 24 5A 4
16-7 0,0-0,2 [mullhaltig SAND 3,2 5B 4
0,2-1,0 |brun SAND 9 2 1
1,0-2,0 |brun SAND 7 2 1
2,0-3,0 |bruna SILT- SAND- och LERSKIKT 25 5A 4
3,0-4,0 |brun sandig lerig SILT, sandskikt 36 5A 4
4,0-5,0 |brungra siltig TORRSKORPELERA 23 5A 4
16-9 0,0-0,3 [MULLJORD 0,5 6B 1
0,3-1,0 |brun mullhaltig siltig finsandig LERA 22 5B 4
1,0-1,6 |brun siltig finsandig LERA 22 5A 4
1,6-2,0 |gralerig FINSAND 19 4A 3
2,0-2,4 |gra gyttjig sandig SILT 38 6A 4
2,4-3,0 |gra LERA, torrskorpekaraktar 35 4B 3
GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50 E-mail: info@geogruppen.se
Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50 Hemsida: www.geogruppen.se

415 02 Goteborg




GEO-gruppen AB Bilaga 1
Sidan 2
PROVTABELL
l__Jppdrag: Markslojd, tillbyggnad, Marks kommun
Arende nr: 06-074
utford av: Mattias Magnusson
Datum: *2006-04-21, **2006-06-22, ***2003-05-15
3 0,0-0,35| Skr [grabrun mullhaltig LERA 0,54* 42
0,35-1,0 brungra TORRSKORPELERA 38
1,0-2,0 brungra nagot siltig TORRSKORPELERA, tunna finsandskikt 34
2,0-3,0 brungra nagot siltig TORRSKORPELERA, tunna finsandskikt 37
3,0-4,0 brungra nagot siltig LERA, tunna finsandskikt 33
4,0-5,0 brungra nagot siltig LERA, tunna finsandskikt 31
14 0,0-0,5 Skr  |morkbrun mullhaltig lerig finsandig SILT 1,98** 26
0,5-1,2 brun lerig finsandig SILT 19 46
1,2-1,8 gré lerig finsandig SILT 21 53
1,8-2,5 gra lerig finsandig SILT, finsandskikt 26
2,5-3,0 gra LERA 29
3,0-4,0 gra LERA 28
4,0-5,0 gra LERA 31
G6 0,0-0,2 Skr  |brun mullhaltig SAND 2,5%*
0,2-0,3 brun SAND
0,3-1,0 brun sandig siltig LERA 27
1,0-2,0 brungrda TORRSKORPELERA 38
2,0-3,0 gra TORRSKORPELERA, tunna finsandskikt 31
3,0-4,0 gra TORRSKORPELERA, tunna finsandskikt 41
4,0-5,0 gra siltig LERA, finsandskikt 31
5,0-6,0 gra siltig LERA, finsandskikt 26

G6 ar del av en tidigar undersékning (GEO-gruppen AB, 2003)

GEO-gruppen AB

Marieholmsgatan 122

415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50
Org.nr.:55 65 46 -28 34

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se




RAMBGLL Sammanstalining av Bilaga 1
N . o LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Sidan 3
Ramboll Sverige AB, Division Syd
vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Mark/Assberg 4:16
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersokningar
2016-02-10 Jerker Madas 2016-03-15 Henrik Karlsson
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer:
Skr 2016-03-16 Meraf Berhe 16-014
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektioon / N kvot grein);t lilass tab. ;yi)l TK
porrhglo Benadmning W " Geo 13 Anm
Djup/niva % %
16-1  [Uppmatt vy i bh: 0,2mumy (2016-02-12)
0,0-3,0 |Se skrav S.A. Enl faltprotokoll
3,4 Brun ngt siltig SAND véaxtrester 23 2 3B
4,0 Grébrun siltig TORRSKORPELERA sandskikt 39 4 5A
4,3 Brun SAND 23 1 2
48 Grébrun finsandig siltig LERA 33 4 5A
6,0 Gra siltig LERA torrskorpekaraktar finsandskikt 40 4 5A
7,0 Gra siltig LERA torrskorpekaraktar tata silt- o sandskikt 37 54 4 5A
8,0 Gra siltig LERA torrskorpekaraktar finsandskikt 34 54 4 5A
9,0 Gra siltig LERA torrskorpekaraktar tata silt- o sandskikt 32 48 4 5A
16-6 [Uppmatt vy i bh: 0,2mumy (2016-02-10)
0,0-0,15 |MULLJORD Enl faltprotokoll
-0,5 Brun mullhaltig SAND vaxtrester 46 1 5B
-1,0 Brun gyttjig siltig SAND 24 2 5B
-1,3 Brun gyttjig sandig siltig TORRSKORPELERA 25 4 5B
-1,8 Grabrun rostfl gyttjig sandig siltig TORRSKORPELERA 24 4 5B
-2,9 Grabrun rostfl gyttjig sandig siltig TORRSKORPELERA 34 4 5B
-4,0 Grabrun siltig LERA torrskorpekaraktar 28 42 4 5A
16-8 [Uppmatt vy i bh: 0,3mumy (2016-02-13)
0,0-0,2 |MULLJORD Enl faltprotokoll
-0,5 Brun mullhaltig lerig siltig SAND 18 4 5B
-1,0 Grabrun rostfl mullhaltig siltig TORRSKORPELERA 30 4 5B
-2,0 Grabrun rostfl mullhaltig siltig TORRSKORPELERA siltskikt 25 4 5B
-3,2 Grabrun rostfl siltig TORRSKORPELERA siltskikt 29 4 5A
-4,0 Gra siltig TORRSKORPELERA siltskikt 28 4 5A
-5,0 Gra rostfl siltig LERA torrskorpekaraktar siltskikt 28 4 5A
-6,0 Gra rostfl siltig LERA torrskorpekaraktar siltskikt 34 4 5A
-7,0 Gra rostfl siltig LERA torrskorpekaraktar enstaka siltskikt 36 57 4 5A
-8,0 Gra rostfl siltig LERA torrskorpekaraktar enstaka siltskikt 35 4 5A




2016-04-07

Bilaga 2:1
CP T -sondering
Projekt Plats Marks kommun
Assberg 4:16 y 164
16-014 Borrhal 6-
Datum 20160211
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,88 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning 51306
Niva vid referens 51,51 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51306 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-09-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0. .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 2,00 1,80 Sa Med
4,30 7,60 2,00 3,00 1,80 Sa Med
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning

P:\2016\16001-16050\16014\CPT\Klara\16-4-16014-cpt. CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Assberg 4:16

Projekt nr 16-014

Bilaga 2:2

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Marks k
Start djup 2,00 m Niva vid referens 51,51 m Borrpunktens koord. ats . arks kommun
Stopp djup 23,88 m Forborrat material Sa Utrustning 51306 Borrhal ~ 16-4
Grundvattenniva 3,50 m Geometri Normal Sond nr 51306 Datum 20160211
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Assberg 4:16 Bilaga 2:3
Projekt nr 16-014

Referens my Foérborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Mattias Magnusson Plats Marks ko n
. .. . . . . mmu
Niv4 vid referens 51,51 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2016-03-17 nal
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning 51306 Borrha 16-4
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20160211
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 30 40 0 100 0 10 20 30 40 50
Sa - Med
2_ X XX X °
1 . h & A%
e vLD () X £ £ X o %
4 —_] ©D ) X% o
Si ] L () )7 X X o
( )((X)) Ao
a El (x)( ) ® X X x o
6_ M %xix)
| W |
T Inesi By
8- )
[ M | (x')"(’x )
1 ‘X)(I)fx))
104 H — - N
el u
B NCSi| ) X Svensk empiri
—M ® (x] o Lunne, éverkonsoliderad
12 NC ("%i)) + Lunne, normalkonsoliderad
INeSi )
i (1;(()(12 )
- 2
144 N B
g2 INCS] " o]
e 16 NC o 0
g | R o
. HIne © o
18] | sy , w ¥
M )
4 NC (x‘ ®
s e
207 N W
| o | &
NC of )
22+ H i
| NC (X)SX)(X) (x)
vH_|NCsi| " ® e 7
24
26+
28

P:2016\16001-16050\16014\CPT\Klara\16-4-16014-cpt.cPwW _ 2016-04-07




CPT -sondering

Bilaga 2:4

Projekt Plats Marks kommun
Assberg 4:16 4 166
16-014 Borrhal -
Datum 160209
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,38 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,20 m Operator Jerker Madas
Referens my Utrustning 3741
Niva vid referens 37,21 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3741 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-27 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,606 Cross talk c, 0,000 Efter 91,00 0,00 0,03
Areafaktorb 0,014 Cross talk ¢, 0,000 Diff -9.00 0.00 0.03
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,20 0,00 0,00 1,00 1,80 Sa Med
5,00 48,00
10,00 93,30
16,30 144,50
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 16,38 m
Grundvattenniva 0,20 m

Referens my
Niva vid referens 37,21 m
Forborrat material Sa
Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning 3741
Sond nr 3741

Projekt  Assberg 4:16 Bilaga 2:5
Projekt nr 16-014

Plats Marks kommun

Borrhdl  16-6

Datum 160209

(w) dnlg

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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: 5 : : ' : Bilaga 2:6
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"!eﬁ ‘{“655(‘)’16? 4:16 9
rojekt nr -
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Mattias Magnusson Plags Marks ko n
Niv4 vid referens 37,21 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2016-03-17 . 4
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning 3741 Borrhal ~ 16-6
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 160209
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
Sa Med
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2016-04-07

Bilaga 2:7
CP T -sondering
Projekt Plats Marks kommun
Assberg 4:16 a1
16-014 Borrhal 6-7
Datum 20160211
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,82 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning 51306
Niva vid referens 50,54 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51306 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-09-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0. .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 2,00 1,80 Sa Med
4,30 7,60 2,00 3,00 1,80 Sa Med
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m

Start djup 2,00 m
Stopp djup 25,82 m
Grundvattenniva 3,50 m

Referens
Niva vid referens

my
50,54 m

Forborrat material Sa

Geometri

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning 51306
Sond nr 51306

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Assberg 4:16 Bilaga 2:8

Projekt nr 16-014

Marks kommun
16-7
20160211

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt nr 16-014

Projekt  Assberg 4:16

Bilaga 2:9

Referens my Foérborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Mattias Magnusson
e .. . R Plats Marks kommun
Niv4 vid referens 50,54 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2016-03-17 nal
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning 51306 Borrha 16-7
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20160211
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:10

Projekt Plats Marks kommun
Assberg 4:16 ) 16-8
16-014 Borrhal -
Datum 20160211
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Cl
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,48 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,20 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning 51306
Niva vid referens 40,16 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51306 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-09-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,20 0,00 0,00 2,00 1,80 ClvH HOC
5,00 48,00
10,00 93,30
16,30 144,50
Anmiérkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my
Niva vid referens 40,16 m
Forborrat material ClI
Geometri

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 9,48 m

Grundvattenniva 0,20 m Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning 51306
Sond nr 51306

Projekt  Assberg 4:16 Bilaga 2:11

Projekt nr 16-014

Plats Marks kommun
Borrhal 16-8
Datum 20160211

Spetstryck q, (MPa)
2 3 4

Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Assberg 4:16 Bilaga 2:12

Projekt nr 16-014

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Mattias Magnusson Plats Marks ko n
Niv4 vid referens 40,16 m Forborrat material Cl Datum for utvérdering 2016-03-17 . 4
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning 51306 Borrhal ~ 16-8
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20160211
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 20 30 40 0 50 100 O 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:13

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd . 2
0607 4 Borrhal
Datum 20060421
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,77 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning ENVI-101
Niva vid referens 45,90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30152 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-01-04 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,680 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 1,00 1,80 Crust
4,30 7,60
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 gr"!eﬁ 156131;2’ Markslojd Bilaga 2:14
rojekt nr
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Fett Pl g Marks k
Start djup 1,00 m Niva vid referens 45,90 m Borrpunktens koord. ats . arks kommun
Stopp djup 15,77 m Forborrat material Let Utrustning ENVI-101 Borrhal 2
Grundvattenniva 3,50 m Geometri Normal Sond nr 30152 Datum 20060421
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter B Lutning (grader)
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. . . . i i Bil 2:1
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol,eﬁ 156“0“;2’ Markslojd llaga 2:15
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Plg Marks k
Nivé vid referens 45,90 m Forborrat material Let Datum for utvirdering ats . arks xommun
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning ENVI-101 Borrhal 2
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20060421
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT -sondering

Bilaga 2:16

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd ) 4
0607 4 Borrhal
Datum 20060421
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,72 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning ENVI-101
Niva vid referens 47,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30152 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-01-04 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,680 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 1,00 1,80 Crust
4,30 7,60
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 15,72 m
Grundvattenniva 3,50 m

Niva vid referens 47,20 m
Forborrat material Let

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.

Utrustning ENVI-101
Sond nr 30152

Projekt  Kinna, Marksl6jd Bilaga 2:17
Projekt nr 06074

Plats Marks kommun

Borrhdl 4

Datum 20060421

Spetstryck q, (MPa)
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Friktion f, (kPa)
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. . . . i i Bilaga 2:18
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kinna, Marks1ojd 9
.. . ) Projekt nr 06074
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Plats Marks kommun
Niv4 vid referens 47,20 m Forborrat material Let Datum for utvérdering Borthil 4
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning ENVI-101 orrha
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20060421
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:19

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd ) 11
06074 Borrhal
Datum 060622
Forborrningsdjup 0,30 m Forborrat material ~ mu sa si Le
Startdjup 0,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,20 m Operator Mikael Lilja
Referens my Utrustning 8224
Niva vid referens 41,06 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3741 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-11-16 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100.00 0.00
Areafaktora 0,570 Cross talk c, 0,000 Efter 131.00 0.13
Areafaktorb 0,012 Cross talk ¢, 0,000 Diff 31.00 013
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,20 0,00 0,00 0,30 1,80 mu sa si Le
5,00 48,00
10,00 93,30
16,30 144,50
Anmiirkning

P:\2016\16001-16050\16014\CPT\Klara\BH11-06074-cpt-red.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,30 m Referens my

Start djup 0,30 m Niva vid referens 41,06 m
Stopp djup 15,00 m Forborrat material mu sa si Le
Grundvattenniva 0,20 m Geometri Normal

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.
Utrustning 8224
Sond nr 3741

Projekt  Kinna, Marksl6jd Bilaga 2:20

Projekt nr 06074

Plats Marks kommun
Borrhal 11
Datum 060622

Spetstryck q, (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol,eﬁ 1046131;2’ Markslojd Bilaga 2:21
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,30 m Utvérderare Plg Marks k
Nivé vid referens 41,06 m Forborrat material mu sasi Le Datum for utvirdering ats . arks xommun
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning 8224 Borrhal 11
Startdjup 0,30 m Geometri Normal Datum 060622
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT -sondering

Bilaga 2:22

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd ) 14
06074 Borrhal
Datum 060622
Forborrningsdjup 0,30 m Forborrat material ~ mu sa si Le
Startdjup 0,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0,20 m Operator Mikael Lilja
Referens my Utrustning 8224
Niva vid referens 37,24 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3741 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-11-16 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100.00 0.01
Areafaktora 0,570 Cross talk c, 0,000 Efter 163.00 0.22
Areafaktorb 0,012 Cross talk ¢, 0,000 Diff 63.00 0.21
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,20 0,00 0,00 0,30 1,80 mu sa si Le
10,00 93,30
16,30 144,50
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Kinna, Marksl6jd
Projekt nr 06074

Bilaga 2:23

Forborrningsdjup 0,30 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Marks k
Start djup 0,30 m Niva vid referens 37,24 m Borrpunktens koord. ats . arks kommun
Stopp djup 15,00 m Forborrat material mu sa si Le Utrustning 8224 Borrhal 14
Grundvattenniva 0,20 m Geometri Normal Sond nr 3741 Datum 060622
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter B Lutning (grader)
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. N : : i i Bil 2:24
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol,eﬁ 1046131;2’ Markslojd aga
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,30 m Utvérderare Plags Marks kommun
Niv4 vid referens 37,24 m Forborrat material mu sa si Le Datum for utvérdering .
Grundvattenyta 0,20 m Utrustning 8224 Borrhal 14
Startdjup 0,30 m Geometri Normal Datum 060622
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:25

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd . G
0 31 1 9 Borrhal 5
Datum 20030514
Forborrningsdjup 0,02 m Forborrat material Let
Startdjup 0,02 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,97 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning ENVI-101
Niva vid referens 45,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30152 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-01-04 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,680 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
O .
OmrédeFaktor | Omrédde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 1,00 1,80 Crust
4,30 7,60
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiérkning

P:\2016\16001-16050\16014\CPT\Klara\G5-cpt-03119-red.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Kinna, Markslgjd
Projekt nr 03119

Bilaga 2:26

Forborrningsdjup 0,02 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Marks k
Start djup 0,02 m Niva vid referens 45,20 m Borrpunktens koord. ats . arks kommun
Stopp djup 19,97 m Forborrat material Let Utrustning ENVI-101 Borrhal G5
Grundvattenniva 3,50 m Geometri Normal Sond nr 30152 Datum 20030514
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! eg 10211“1’3 Markslojd aga
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,02 m Utvérderare Plags Marks ko n
Niv4 vid referens 45,20 m Forborrat material Let Datum for utvérdering . 4
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning ENVI-101 Borrhal G5
Startdjup 0,02 m Geometri Normal Datum 20030514
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 20 30 40 O 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:28

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd ) G6
0 31 1 9 Borrhal
Datum 20030514
Forborrningsdjup 0,02 m Forborrat material Let
Startdjup 0,02 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,95 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning ENVI-101
Niva vid referens 47,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30152 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-01-04 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,680 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 1,00 1,80 Crust
4,30 7,60
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,02 m

Start djup
Stopp djup
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Forborrat material Let
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Vitska 1 filter
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Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

ENVI-101
30152

Projekt  Kinna, Marksl6jd Bilaga 2:29
Projekt nr 03119

Plats Marks kommun

Borrhdl  G6

Datum 20030514
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. . . . i i Bilaga 2:30
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Kinna, Markslojd 9
Ref: Forborminesdiun  0.02 Projekt nr 03119
eferens my orborrningsdjup 0,02 m
Niva vid referens 47,10 m Forborrat material Let Datum for utvérdering Plats . Marks kommun
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning ENVI-101 Borrhal — G6
Startdjup 0,02 m Geometri Normal Datum 20030514
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 20 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

Bilaga 2:31

Projekt . Plats Marks kommun
Kinna, Markslojd . G7
0 31 1 9 Borrhal
Datum 20030514
Forborrningsdjup 0,02 m Forborrat material Let
Startdjup 0,02 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,01 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,50 m Operator Sven Andersson
Referens my Utrustning ENVI-101
Niva vid referens 46,92 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 30152 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2005-01-04 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,680 Cross talk c, 0,000 Efter 100,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
3,50 0,00 0,00 1,00 1,80 Crust
4,30 7,60
15,00 81,80
30,00 180,80
Anmiirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,02 m
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Projekt  Kinna, Marksl6jd
Projekt nr 03119

Bilaga 2:32

Plats Marks kommun
Borrhal G7
Datum 20030514
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. . . . i i Bilaga 2:33
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Kinna, Markslojd 9
Ref: Forborminesdiun  0.02 Projekt nr 03119
eferens my orborrningsdjup 0,02 m
Niva vid referens 46,92 m Forborrat material Let Datum for utvérdering glatShOI Marks kommun
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning ENVI-101 orrha G7
Startdjup 0,02 m Geometri Normal Datum 20030514
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 25020 50 100 0 10 20 30 40 50
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@7 GEO-gruppen AB

Skjuvhallfasthet, korrigerad for konflytgransen

Uppdrag: Assberg 4:16, Marks kommun
Arende nr; 16-014
utford av: Mattias Magnusson
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Kommunens odaterade och omdrkfa digitala grundkarta
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