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1 Orientering och bakgrund

Pa uppdrag av Anna-Carin Freding och Marks kommun har COWI utfért en for-
projektering av VA och gata for detaljplaneomréde Krok m.fl, Hanatorp, Orby,
Marks kommun. Planen syftar till att mojliggora nya bostéder. | samband med for-
projektering har COWI ombetts av Marks kommun att &ven utreda mdjligheten for
anslutning av avlopp for ytterligare fyra fastigheter utanfor detaljplanen. | uppdra-
get ingar att foresla lamplig anslutningspunkt mot befintligt system. Detaljplane-
omradet samt de fyra fastigheter som dnskas anslutas finns presenterade i ritning
R-01.

Syftet med detta PM ar att utreda maéjligheterna for VA-system i omradet samt be-
skriva gallande forutsattningar och berakningsmetoder som anvénts vid férprojek-
teringen av VA.

2 Befintliga férhallanden

Planomradet omfattar ca 1,5 ha. | dagslaget ar omradet obebyggt och bestar mesta-
dels av angsmark bevuxen med hogt gras. | dster gransar omradet mot skogbekladd
naturmark som avgransas av en stenmur. Mot sdder respektive norr avgransas om-
radet av ett par villafastigheter langs med lokalvag. | sydvast avgransas omradet av
ytterligare en villafastighet och i nordvast av OresjGvagen.

Geoteknisk undersokning i omradet har gjorts.! Undersokningen visade pa ett
oversta jordlager av mellan 0,2 och 1,1 m mullhaltig jord. I omradet narmast
Oresjovagen samt de tva véstra tomterna underlagras detta av siltig och bitvis san-
dig lera med lager av silt ovan moran och/eller berg. | ster underlagras mulljorden
av sand men inslag av silt och grus ovan blockig moran och berg. Den fria grund-
vattenytan lag mellan strax under markytan och ner till 1,1 m under markytan.

Marken lutar mot Oresjovégen i vaster. Idag finns en hojdrygg gér i dst-véstlig
riktning och delar omradet i tva delavrinningsomraden. Hela omradet avvattnas
mot véagdike langs Oresjovagen. Delar av diket ar draget i ledning for att ge ut-
rymme for busshallplats. Fran diket finns trumma under véagen som avvattnar om-
radet mot Kroksén och vidare mot Ostra Oresjon (SE637523-131260) som har en
faststalld miljokvalitetsnorm fran 2009 som innebér god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver, dar kraven inte nas).

De fastigheter utanfor detaljplanen som ska anslutas ligger soder om planomradet.
Fastigheterna &r bebyggda med villor i 1-2 plan.

3 Forutsattningar for detaljplaneomradet

Planomradet bestar av tomtmark, ett omrade med fornlamningar som ska bevaras
som naturomrade samt plats for ny lokalgata. Det finns 7 stycken tomter. Planerad
framtida bebyggelse ar villor 1-1 1/2 plan utan kallare. Storsta tillatna byggnads-
area ar 200 m?, Utdver det tillats en storsta hardgjord yta pa 50 m2. Inom omradet

L AF-Infrastructure AB, PM Geoteknik, Oversiktlig geoteknisk utredning for detaljplan del
av Krok 1:12, Hanatorp, Orby, 2015-04-08
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med fornlamningar far inga ledningar ligga. Lokalvagen ansluter mot Oresjovégen,
vag 1536, for vilken Trafikverket ar vaghallare.

Omradet ska anslutas till kommunalt VA. Befintliga ledningar inklusive vatten-
gangsnivaer samt dimension finns anvisade pa ritning R-01. Anslutningspunkt ges
for spillvatten, vatten och dagvatten. Som standard upplater Marks kommun servi-
ser med foljande dimension och material:

Dagvatten: 160 PP
Spillvatten: 110 PP
Vatten: 32 PEH

Omradet dimensioneras inte for slackvatten da det finns tva befintliga brandposter i
narheten av nytt planomrade. En brandpost ligger i Oresjéviagen, endast 80 m frén
planomradet medan en brandpost i Lilla Kroksvagen, ca 140 m utanfor planomra-
det. Trycknivan &r uppmitt i brandposten vid Lilla Kroksvagen 4 till 6 bar. Tryck
nivan i anslutningspunkt antas ligga nara detta, vilket motsvarar ca 60 mvp.

Det finns inga krav stéllda pa fordr6jning av dagvatten pa tomtmark. Kapaciteten i
anslutningspunkten for dagvatten ar bestdammande.

4 Flédesberakningar

Har presenteras vilka tillvagagangssatt samt antaganden som gjorts for berakning
av dagvatten- och spillvattenfloden fran planomradet, berakning av erforderliga
fordréjningsvolymer samt berékning av dimensionerande vattenférbrukning. Spill-
av dagvattenberakningar har utforts enligt Svenskt Vatten publikation P90. Berak-
ningar for vattenforbrukning har utforts enligt Svenskt Vatten publikation P83.

Vid hojdséttning av ledningar har antagits att frostfritt djup ligger 1,4 m under
markytan. Férslag pa systemlosning samt dimensioner pa ledningar finns redovi-
sade pa ritning R-01.

4.1 Dagvatten

Dagvattenfloden som genereras i omradet har beraknats med rationella metoden.
Nederbdrdsdata har hamtats fran P1042. Klimatfaktor 1,25 har valts. Floden for
regn med 2, 10 och 100 &rs statistisk aterkomsttid har beraknats. Den dimension-
erande varaktigheten for planomradet har beréaknats till 10 minuter. Framst tak och
hardgjorda ytor pa tomtarna kommer att avledas via ledningssystemet. \Vagen av-
leds till vagdike som ansluts till ledningssystemet. Ovrigt dagvatten avleds Gver
naturmarken likt tidigare med betydligt langre avrinningstid. Resultatet fran berak-
ningarna redovisas i tabell 1.

Kapaciteten i mottagande ledning &r tillracklig for klara de 6kande flddena. Ur mil-
josynpunkt ar det lampligt att fordroja de forsta 10 mm regn pa hardgjorda ytor, da

2 Svenskt Vattens publikation P104, Nederbordsdata vid dimensionering och analys av av-
loppssystem, augusti 2011.
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dessa innehaller storre méangd fororeningar. For att klara att fordréja det kravs en
effektiv magasinsvolym pa 13 m?3 for takytorna och 16 m2 for vagytan.

Végdagvattnet avleds till dike, vilket ar en bra fordréjningsmetod. Gréasbekladda
diken ger &ven god rening av vagdagvattnet. Magasinskapaciteten i vagdiket vid
lokalvédgen beréknades till 64 m2. Diket kommer att kunna fordroja allt vdgdagvat-
ten, vilket star for 40 % av de 6kade flodena.

Detta kompletteras garna med omhandertagande alternativt fordrojande atgarder pa
tomtmark for fordréjning av takvattnet, vilket inte kan avledas till vagdiket.
Jordartkartan tyder pa att det kan finnas majlighet till infiltrationsatgarder. Vanliga
atgarder pa tomtmark &r att anvanda genomslappliga material dar det ar mojligt och
anvanda stuprér med utkastare och ranndal som leder dagvattnet till genomslapp-
liga ytor istallet for att koppla sig direkt pa dagvattnet.

2-arsregn, 10 | 10-arsregn, 10 | 100-ars regn, 10
min varaktig- | min varaktighet | min varaktighet
het [1/s] [1/s]
[1/s]
Fore exploatering 13 22 48
Efter, villatomter (hus, 29 49 105
komplementbyggnad
+ hardgjort)
Efter, vag 27 45 97

Tabell 1, Fléden och erforderlig magasinskapacitet.

4.2 Spillvatten

For antal brukare per bostad antogs standardvarden enligt P90. Antalet brukare
inom planomradet uppskattades till ca 20 personer. Utanfér planomradet tillkom-
mer ca 10 personer, vilket ger totalt ca 30 personer. Vid detta laga antal brukare
kan normalt minimidimension enligt kapitel 5.2.6 i P90 ge tillracklig kapacitet,
forutsatt att det ar normalt inlackage av dranvatten. Inlackaget for omradet kan an-
tas normalt eller mindre &n normalt da ledningssystemet ar nyt.

4.3 Dricksvatten

Vid farre &n 500 brukare bestdams den dimensionerande vattenférbrukningen av
momentanforbrukningen. Det dimensionerande flodet fas ur summan av normflo-
dena fran alla tappstéallen och sannolikheten for samtidig tappning. Det dimension-
erande flodet avlastes till cirka 1,2 I/s i figur 2.2.4:1 i P83, beraknat for fastigheter-
na inom detaljplaneomradet. For samtliga fastigheter avlases dimensionerande
flode till cirka 1,6 I/s.

5 Forslag pa systemldsning

For att klara sjalvfall ansluts spillvatten och vatten till befintliga ledningssystem pa
vistra sidan Ojersjovagen. Detta innebar att ledningarna méste tryckas under
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Oresjovagen. Nivan pé befintliga system tillater en tackning pa 1,3-1,4 m under
befintlig vagyta. DA detta inte riktigt innebar att frostfritt djup klaras kan det bli
aktuellt med viss isolering. Forlaggningsdjupet ar aven nagot mindre an Trafikver-
kets generella krav for tryckning/borrning av ror under kérbana pa belagda vagar
tillhorande Trafikverket vid okand terrassyta. Trafikverket har i detta fall tillfragats
om hur de stéller sig till ett forlaggningsdjup pa 1,3-1,4 m for den aktuella vagen
och de ser inga problem med det.

Spillvattenledningen ansluts till befintlig brunn. Vid vattenanslutningen placeras en
avstangningsventil och nedstigningsbrunn. Vattenledningen forlaggs i skyddsror.
Dagvatten leds i en ny ledning till nedstigningsbrunn pa kommunens ledning pa
ostra sidan av Oresjovagen. Sjalvfallsledningarna utfores av PP-ror och trycksatta
ledningar utfores av PE-ror.

5.1  Detaljplaneomradet

For detaljplaneomradet foreslas ett konventionellt ledningssystem med forlaggning
i lokalgatan. Detta da forlaggning i gatan ger enklare atkomst vid underhall och
minskar begransningar i anvandningen av tomterna. Varje fastighet far egen an-
slutningspunkt for vatten, spillvatten och dagvatten.

Da tomterna ligger lagre an vagen med ledningssystemet blir hojdséttningen av
husen pa tomterna viktig att anpassa mot vattengang i ledningarna. Lésningen in-
nebar att fall inte kommer kunna fas fran hela tomterna, vilket betyder att om na-
gon exempelvis vill bygga ett Attefallshus i lagre anden av tomterna kommer dessa
behdva pumpas for att forses med avlopp.

5.1.1 Dagvatten

Huvudledningen bor ha dimension @200 och varje fastighet far en servisanslutning
med dimension @160. Till dagvattenanslutningen ansluts fastighetens takavvatt-
ning, dranvatten och hardgjorda ytor.

For vagdagvatten i omradet foreslas avledning till dike nordost om vagen. Végdi-
ken &r en bra fordréjningsmetod, vilket minskar belastningen pa nytt ledningssy-
stem. Diket bedoms kunna fordroja allt vagdagvatten, vilket star for 40 % av de
okade flodena. Vagdiket utformas med graskladda slanter sa att en vegetativ rening
av vagdagvattnet erhalls.

Da forutsattningarna for infiltration i omradet bedoms goda kompletteras garna
foreslaget ledningssystem med infiltrationsatgarder pa tomtmark for fordréjning av
takvattnet. Vanliga atgarder pa tomtmark ar att anvanda genomslappliga material
dar det &r mojligt och anvanda stuprér med utkastare och ranndal som leder dag-
vattnet till genomslappliga ytor istéllet for att koppla sig direkt pa dagvattnet.

5.1.2 Spillvatten

Huvudledningen inom planomradet ska ha dimension @200 och en minsta lutning
pa 1%. Varje fastighet far en servisanslutning med dimension @110. Servisled-
ningen bor ha en minsta lutning pa 2%. | forbindelsepunkten till varje fastighet
sétts en rensbrunn.
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5.1.3 Vatten

For att uppna en vattenhastighet mellan 0,5-1,5 m/s och fa rimliga friktionsforluster
behdver ny ledning fa dimension 50x4,6 for forsorjning av endast planomradet. For
att ge mojlighet till anslutning aven av fastigheterna utanfor planomradet rekom-
menderas att istéllet lagga en ledning med dimension 63x5,8. Tillrackligt vatten-
tryck bedoms da kunna uppnas for hela planomradet utan tryckstegringsstation.
Servisledningarna ges dimension @32 och i forbindelsepunkt sétts en servisventil.

5.2 Utanfor detaljplaneomradet

Fastigheterna utanfor planomradet kan inte anslutas med sjalvfall. Spillvattensy-
stemet utfors darfor som ett LTA-system. LTA ar en forkortning av Latt Tryck Av-
lopp och innebar att spillvatten pumpas fran varje fastighet till en trycksatt sam-
lingsledning. Inne pa varje fastighet anlaggs en liten pumpstation som tillhanda-
halls av Marks kommun. Den trycksatta ledningen ansluts till sjalvfallssystemet
inom planomradet. LTA-system skall dimensioneras i 6verensstimmelse med er-
forderliga spillvattenpumpar.

Vid behov kan fastigheterna dven ges vattenanslutning. Anslutning sker da till hu-
vudvattenledningen inom planomradet.
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