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1 Objekt

P& uppdrag av Marks Kommun har AF Infrastructure AB utfért geotekniska
undersokningar for att utreda forutsattningarna for ny detaljplanelaggning av Horred
Stommen.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersékningarna och utredningen ar att beskriva de
geotekniska forhallandena for detaljplansomradet samt att ligga till grund for arbete
med framtagande av detaljplan fér Horred Stommen.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

e SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmanna regler berdkningsstandarder.

Foljande dokument ar radgivande for objektet:

e |EG Rapport 2:2008, Rev. 2. Tillampningsdokument ”"Grunder”, SGF

e |EG Rapport 4:2010. "Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Ny detaljplan innefattar ett flertal nya byggnader. Figur visar plankarta.

Figur 4-1. Plankarta Horred 9:7 m fl, 2018-10-05, Bygg- och miljokontoret Marks Kommun.
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersokningar

Resultat av utférda undersékningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2018-03-02.

5 Befintliga forhallanden

Planomradet ligger i centrum av Horred. Aktuellt omradet begransas av Helsjovagen i
soder och 6ster, Kantorns vag i vaster och ett bostadsomrade i norr, se Figur 5.1.

Figur 5-1. Undersokningsomradet markerat i rott, omarbetad fran google.se/maps.

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintliga bostadshus finns séder och norr om planomradet. El- VA- och
varmeledningar stréacker sig i huvudsak langs med védgarna och inom tomterna av de
befintliga bostaderna.

5.2 Topografiska forhallanden

Marknivan vid undersékningspunkterna varierar mellan ca +44,4 och +65 och
marknivan inom planomradet varierar mellan +42 och +66.

5.3 Ytbeskaffenhet

Marken utgors generellt av grasmark och nagra gronomraden med trad och buskar.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Jorddjupet inom det undersokta omradet varierar i huvudsak mellan ca 6 m och 12 m
under markytan och bergets niva varierar fran +35 till +56. | den vastra delen av
omradet vid punkterna AFO1 och AFO2 uppmaéttes jorddjupet till 25 m under markytan.
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Enligt SGU:s jordartskarta utgors de ytliga jordlagren av sandig moran. Séder om det
undersokta omradet utgors de ytliga jordlagren av berg i dagen, se Figur 5.2.
:‘ : Karrtorv
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Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
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Figur 5-2. Utsnitt av jordartskartan (SGU) med planomradet markerat i rott.

Enligt utforda undersdkningar bedéms jordlagerfoljd bestar av en tunt lager mulljord
pa ett lager grusig siltig sand och darunder finkornig moran pa berg.

5.4.2 Jordegenskaper
Den naturliga vattenkvoten i sanden har uppmatts till mellan ca 10 % och 20 %.

Trycksonderingar har stoppat efter nagon till ett par enstaka meters djup. Jord-
bergsondering visar att block forekommer mot djupet.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan bedéms ligga pa mellan ca 0,3 m och 2 m under markytan.

Grundvattennivaer varierar troligen med arstid och nederbord.

5.6 Sattningsforhallanden

Enligt utférda undersdkningar bedéms det inte finnas I6s jord inom det planerade
omradet. Tidsberoende sattningar bedoms darfor inte uppkomma inom planomradet.

5.7 Markgasférhallanden

5.7.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning

Markradonundersokningar kan utforas enligt tva definitioner:

e Indelning i radonriskomraden
e Radonklassning

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomraden (l&grisk-, normalrisk- och
hogrisk) ordorda markforhallanden, dar ingen hansyn ar tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omraden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas
alltid platsspecifik métning for aktuell plats.

Reviderat 2021-02-25

PM Geoteknik_Horred Stommen rev JR Page 5 (10)



W:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18006 Horred Stommen dp\Projektdokument\Dokument\PM\PM Geoteknik_Horred Stommen rev JR.docx

PM GEOTEKNIK

Vid klassning av radonmark (lag-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden &ar fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas
av byggnationen behover vara atkomligt fér provtagning/métning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFs undersékningar i omradet &r gjorda enligt definitionen fér radonmark.
Tabell 5.1. Gransvarden for klassificering av radonmark (Clavensj6, Akerblom, 2004 och

Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988). Totalstralningen utgérs av gammastralning fran uran,
torium och kalium.

Lagradonmark
Berg- eller jordart Totalstralning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Ba/m=)
Berggrund (inkl ett < 0,08 - 0,12 < ca 60 -
tunt lager
sprangbottenskarv; <
0,5 m)
Sprangsten, moran, < 0,05 - 0,08 <ca?25 < 10 000
grus, sand?
Fuktig silt med stérre < 0,10 - 0,15 < ca 50 < 20 000
maktighet an 2 m¥
Fuktig lera med storre < 0,12 - 0,20 < ca 80 < 60 000
maktighet an 2 m¥
Hogradonmark
Berg- eller jordart Totalstralning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Ba/m=)
Utsprangd berggrund > 0,20 - 0,30 > ca 200 -
med
sprangbottenskarv
Spréangsten (fyllning > 0,15 - 10,25 > ca 100 -
och
sprangbottenskarv)
Grus och grovkornig > 0,10 - 0,15 > 50 > 50 000
moran
Sand > 0,10 - 0,15 > ca 50 > 50 000
Silt > 0,10 - 0,15 >ca 70 > 60 000
Lera, lerig moran > 0,12 - 0,20 > ca 100 > 100 000

1) Sand, silt och lera som innehaller material av alunskiffer klassas som hogradonmark.

Generellt klassas normalradonmark som mark vars radonhalt i jordluften ar 10 000 —
50 000 Bg/m3, observera dock avvikelserna fran detta i

Tabell 5.1, av radonmarkklassning féljer krav pa atgarder vid nybyggnation, se Tabell
5.2

Tabell 5.2. Atgéardskrav vid nybyggnation kopplade till radonmarkklass.

Klassificering Atgardskrav

Hogradonmark Radonsékert utforande

Normalradonmark Radonskyddat utférande

Lagradonmark Traditionellt utforande

Reviderat 2021-02-25

PM Geoteknik_Horred Stommen rev JR Page 6 (10)



W:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18006 Horred Stommen dp\Projektdokument\Dokument\PM\PM Geoteknik_Horred Stommen rev JR.docx

PM GEOTEKNIK

5.7.2 Utforda undersokningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft, har framst varden motsvarande
hogradonmark uppmatts. Jorden ska betecknas som hégradonmark avseende
radonfoérhallanden.

Nya byggnader ska, baserat pa nu utfoérda undersokningar, uppféras radonsakert.

5.8 Stabilitetsforhallanden

5.8.1 Allmant

Stabilitetsberédkningarna har utférts med programmet Geostudio 2016, Slope/W, med
berakningsmetoden Morgenstern-Price. Analyserna ar utférda med avseende pa
cirkularcylindriska glidytor med sammanvéagda hérledda varden enligt IEG:s rapport
4:2010 "TillstAndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar”. Berakningarna hanfors till sdkerhetsklass 2
(SK2).

5.8.2 Berékningssektioner

Berakningarna har utforts i en sektion mot den Ostra delen av planomradet Sektionen
representerar den brantaste slanten som beddms vara mest kritisk for omradet ur
stabilitetssynpunkt. Geometrin har baserats utifran grundkartans hojdkurvor.
Berakningarna har utforts bade for befintliga forhallanden och planerade forhallanden.
Sektionens lage i plan visas i Figur 5.3.
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Figur 5-3. Sektionslage som har anvéants i stabilitetsberédkning.
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5.8.3 Materialegenskaper

Jordmodellen i berdkningarna har utvarderats fran utforda geotekniska
undersokningar, se MUR/Geo, daterad 2018-03-02. Materialparametrarna for
stabilitetsberakningarna ar sammanstallda i Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Valda varden, materialparametrar for stabilitetsberéakningar.

Material Hallfasthet Tunghet
[kN/m?3]
Grusig siltig sand ®=35° 20/10
Finkornig moran ®=40° 22/12
5.8.4 Last

For planerade forhallanden har en last om 50 kPa antagits. Lastens utbredning och
storlek ar antagen pa sakra sidan i forhallande till planerade férhallanden enl
plankarta.

5.8.5 Vattenstand och portryck
Grundvattennivan har antagits vara ca 1 m under befintlig markyta.

5.8.6 Val av erforderliga sékerhetsfaktorer

For att ett omrade ska klassas som stabilt for planlaggning enligt IEG:s rapport 4:2010
erfordras att erhdllen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska uppna Fe>1,3 for en
detaljerad utredning.

5.8.7 Resultat

Figur 5-4 och Figur 5-5 visar utférda stabilitetsberakningar. Tabell 5.4 visar en
sammanstallning av resultaten fran utforda berakningar. Resultaten i sin helhet finns
redovisade i bilaga 1.
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Figur 5-5. Befintliga forhallanden. Berakningen i sin helhet finns i bilaga 1.
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Figur 5-4. Planerade forhallanden. Berakningen i sin helhet finns i bilaga 1.

Tabell 5.4. Berakningsresultat, bada berakningarna visar tillfredstéllande resultat.

Berak
Beraknad sektion Last " eraknad
sakerhetsfaktor
Befintliga forhallanden - 2,67
Planerade forhallanden 50 kPa 1,88

5.9 Bergtekniska forhallanden
Ingen risk for nedfallande sten eller bergutfall bedéms féreligga inom planomradet.
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6 Slutsats och rekommendation

6.1 Stabilitet

Totalstabiliteten inom planomradet ar tillfredstallande. Inga stabilitetsproblem
forekommer som kan paverka planomradet. Planerad anvandning av planomradet
beddms inte heller medfora nagra stabilitetsproblem.

Fastigheten paverkas inte av nagon synlig erosion.

6.2 Markgasforhallanden

Enligt utforda undersokningar klassificeras omradet som hégradonmark. Med
anledning av radonklassningen skall byggnader pa hogradonmark utféras i radonsakert
utforande.

Befintliga fyllningar ska inte anvandas for grundlaggning eller utfylining av nya
byggnader.

6.3 Grundlaggning

Planerad bebyggelse kan grundlaggas pa packad fyllning pa naturlig mark under
forutsattning att inga hoghus planeras.

Innan grundlaggningsarbetet paborjas skall all mulljord samt eventuellt 6vrig organisk
jord forst schaktas bort.

I samband med detaljprojektering av omradet bor kompletterande geotekniska
undersokningar utforas i lage for all blivande bebyggelse for att i detalj bedéma
slutgiltigt grundlaggningssétt.

6.4 Schaktning

Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassa till jordens hallfasthet, grundvattenforhallanden och
féorekommande belastning mm, se vidare Arbetsmiljé/Statens geotekniska instituts
handbok "Schakta sékert — sdkerhet vid schaktning i jord”.

For framtida schakter eller byggnader som planeras bebyggas med kallarplan maste
risken for eventuell grundvattensankning beaktas.

Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning, beroende
pa schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Schaktning ska utforas sa att jordens
fasthet under grundlaggningsnivan inte minskar.
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Bilaga 1

Stabilitetsberdkning sektion A
Befintlig situation
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Stabilitetsberdkning sektion A
Planerad situation
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