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Sammanfattning

Ludvigson Invest AB planerar att bygga bostader och en mindre affars- och kontorslokal
pa Ytteras 1 i Kinna. Arbetet med att ta fram en detaljplan pagar och forslaget ar att
planen ska mojliggdra byggnation av flerbostadshus och en mindre lokal for detaljhandel
och kontor. Planomradet ar belaget i centrala Kinna.

Sweco har pa uppdrag av Marks kommun blivit ombedd at ta fram en dagvattenutredning
for att undersdka majligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten. Utredningen ska
aven undersdka kapacitetsbehov for befintligt dagvattennat.

Dimensionerade fléden for planomradet efter exploatering har beraknats for ett 30-ars
regn. Flodena okar efter exploatering och pa uppdrag av Marks kommun har atgarder
foreslagits for att minska flodena fran ett 30-ars regn till flédena fran ett 2-ars regn.
Nedstroms omradet ska dagvattnet kopplas pa befintligt dagvattennat.

Foreslagna dagvattenldsningar har tagits fram utifran tillganglig yta inom planomradet,
kommunens krav pa fordréjning samt platsspecifika forhallanden. Dagvattnet foreslas
magasineras i upphdjda och nedsankta regnbaddar pa omradet. For rening av dagvatten
fran parkeringsplatser har betongraster foreslagits, da parkeringsplatserna ger den
storsta alstringen av fororeningar inom planomradet. Efter dagvattnet férdréjts och renats
avleds det fran planomradet via en stenranna.

Oversiktliga féroreningsberakningar, med och utan rening, har gjorts for att pavisa
reningseffekten av féreslagna dagvattenhanteringssystem. Féroreningshalterna efter
exploatering beddoms som laga, men genom avledning via betongraster reduceras
fororeningsgraden i dagvattnet fran parkeringsytorna. Regnbaddarna ger ocksa en bra
rening av dagvatten, men dagvattnet fran hustaken och hardgjorda ytor ar dock mindre
fororenat jamfort med dagvatten fran parkeringsplatser.

Hojdsattningen inom omradet ar viktigt for att se till att dagvattnet har mojlighet att ledas
till anslutningspunkt i befintligt VA-nat. For att undvika skador pa byggnader vid skyfall ar
det viktigt att marken lutar ut fran byggnaderna. Foér att sékerstalla att féreslagna
dagvattenldsningar fungerar bér planomradet luta norr- och vasterut.
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1 Bakgrund
Ludvigson Invest AB planerar att bygga flerbostadshus med inslag av kontor och
detaljhandel pa Ytteras 1 i Kinna, Marks kommun. | dagslaget &r omradet bebyggd och
tva aldre byggnader ska rivas.
Syftet med dagvattenutredningen &ar att utreda majligheten till lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) inom planomradet utifran framtida férutsattningar, samt att ta fram
forslag pa dagvattenhantering. Utredningen ska aven ta fram kapacitetsbehov for
befintligt dagvattennat.
2 Underlag
Till grund fér denna utredning ligger platsbesok (2019-10-24), externa méten med
bestallaren samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid
framtagande av denna dagvattenutredning.
e Plankarta i dwg-format, erhallet 2019-10-24
e VA-ledningar for omradet i dwg-format, erhallet 2019-10-29
e Planbeskrivning Ytteras 1, erhallet 2019-10-17
e Tekniskt PM geoteknik, erhallet 2019-10-17
e Dagvattenpolicy — Marks kommun, erhallet 2019-10-24
3 Forutsattningar
Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik, topografi och teknisk
forsorjning av VA beskrivs 6versiktligt.
3.1 Orientering och omradesbeskrivning
Ytteras 1 ar belaget i centrala Kinna i Marks kommun, se Figur 1. Planomradet gransar till
Borasvéagen i sdder, Mor Kerstins vag i vast och Grovaliden i norr. Oster om planomradet
ligger fastighet med butiker. Storleken pa planomradet &r drygt 5000 m?2.
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Planomradet —l—>

Figur 1. Planomradets placering i Kinna (Scalgo, 2019)

3.2 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersékning (SGU) visar pa att planomradet
utgdrs av isdlvssediment, se Figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta éver planomradet. Ungeférlig grans for planomrade r markerad med
svartstreckad linje. Grént omrade: Isélvssediment. (SGU, 2019).

Inom planomradet har kompletterande geotekniska undersokningar utforts av WSP (se
tekniskt PM, geoteknik (daterad 2019-03-29)). Det har upptackts skredrisk i marken mot
Grovaliden. Undersokning av grundvattenroér visar att det ar éver 18 meter ner till
grundvattennivan fran marknivan inom planomradet.

Planerat omrade utgors idag av parkeringsplats, industrilokal samt naturmark. Det har
inte gjorts nagon markmiljbundersokning da Marks kommun anser att det inte finns
anledning att misstanka att omradet skulle vara férorenat.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

En dversiktlig utvardering av ytliga rinnvagar och avrinningsomraden inom och runt
planomradet har genomférts med hjalp av verktyget Scalgo Live, se Figur 3. Observera
att Scalgo Live bygger pa analys av terrangdata och tar inte hansyn till befintligt
ledningsnat, markens infiltrationsférmaga eller tréghet i systemet. Figur 3 visar befintliga
rinnstrak fér dagvattnet inom planomradet utifran befintlig héjdsattning.
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Figur 3. Avrinningsstrak inom och runt planomradet (Scalgo, 2019).

Planomradet agerar som en vattendelare och leder ytavrinningen at tva separata
riktningar. Dagvattnet fran planomradets sddra del leds sdderut. Figur 4 visar stdra
omradets areal och utstromningsomrade.

Figur 4. Avvattningsvdg inom och runt sédra delen av planomradet. Observera att detta inte tar
ledningsnét och rénnstensbrunnar i beaktning. Grén zon &r avrinningsomrade och réd zon &r
avrinningsvag.
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For planomradets norra del avvattnas det genom tva utflédesvéagar, se Figur 5 och Figur
6.

Figur 5. Avvattningsvdg inom och runt norra delen av planomrédet. Observera att detta inte tar
ledningsnét och rénnstensbrunnar i beaktning. Grén zon &r avrinningsomrade och réd zon &r
avrinningsvéag.

Figur 6. Avvattningsvag inom och runt norra delen av planomradet. Observera att detta inte tar
ledningsnét och rénnstensbrunnar i beaktning. Grén zon &r avrinningsomrade och réd zon &r
avrinningsvag.

Omradet ar relativt flackt (férutom gronomradet i planomradets norra del som lutar brant

norrut) och ligger pa en hdjd vilket gér att det enkelt avvattnas. Det finns inga lagpunkter
eller kansliga omraden inom planomradet.
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3.4

4.1
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VA

Det finns utbyggt VA-nat inom planomradet. Denna utredning tar dock inte hansyn till
eventuella ledningar och brunnar inom planomradet da underlag saknas. Planeras det att
anvandas befintligt VA i infér foreslagen plan rekommenderas att systemet inventeras. |
dagslaget ar det oklart hur befintligt omrade avvattnas via ledningar.

Recipient och MKN

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i
varje vattenférekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i
Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS 2013:19).

Viskan

Dagvatten fran planomradet avleds till vattenforekomsten Viskan. Viskan ar klassad som
vattendrag och ar 142 km lang. Vatteninformationsystem Sverige (VISS) har delat in
Viskan i flera sektioner och den som ligger i planomradets avrinningsomrade ligger
mellan Husan och Haggan (WA42114506). Denna del &r 11 km lang, se Figur 7.

Figur 7. Viskan mellan Husén och Haggéan (WA42114506). Rod cirkel visar ungeférligt planomrade.

Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad fran VISS
(2019-10-25).
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4.2

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér vattenférekomsten Viskan (sektion
WA42114506) enligt VISS (2019-10-25).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2021
Kemisk status Uppnar gj god God kemisk ytvattenstatus'

" Med undantag fér de éverallt bverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Viskan har bedémts som mattlig. Bedémningen baserats pa
att har finns en fysisk paverkan som orsakats av manniskan. Dammar och andra hinder
beddms kunna hindra fiskar och andra vattenlevande djur att vandra i vattensystemet.
Djur och vaxter kan sakna naturliga livsmiljder i strandzonen pa grund av exempelvis
uppodlad mark och strandskoning.

Anledningen till att Viskan inte bedéms uppna god kemisk status beror pa att halten
kvicksilver och bromerade difenyleter dverskriver sin miljdkvalitetsnorm. Halten kvicksilver
beddms vara for hog i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta
anledningen till detta ar atmosfariskt luftnedfall.

Reningsbehov

Marks kommun beddémer att reningsbehovet ska bedémas utifran dagvattnets
fororeningsbelastning och recipientens kanslighet. Enligt MKN lider recipient av
ekologiska problem pa grund av fysisk paverkan. Recipienten ar inte paverkad av
kemiska problem (bortsett fran kvicksilver och bromerade difenyleter). Den ar inte heller
nagon dricksvattentakt, i narheten till ett naturreservat eller Natura2000-omrade. Omradet
ar inte heller klassat som ett vattenskyddsomrade.

Figur 8 nedan ar tagen fran Mark kommuns dagvattenpolicy och forklarar hur klassningen
pa recipienter paverkar behdvlig rening av dagvatten.
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Figur 8. Reningsbehov bedéms utifran dagvattnets féroreningsbelastning och recipientens
kénslighet (Dagvattenpolicy — Marks kommun, 2019-11-14).

5 Planerad exploatering

Planerad exploatering inom planomradet ar tre flerbostadshus (A, B, C), en paviljong (D)
gangstrak och parkeringsplatser. Det planeras aven garage under Hus A. Denna plan
erholl Sweco av kommunen 17/10 — 19 och kan komma att &ndras. | behov av material
att utga ifran har utredningen utgatt fran ritningen i Figur 9.
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Figur 9. Skiss pa eventuell utformning av planomrédet enligt detaljplan.

Berakningar

Sweco har blivit ombedda att berdkna dimensionerande floden vid aterkomsttid 30 ar och
berakna vilka fordréjningsatgarder som kravs for att reducera flodet vid ett 30-ars regn till
flodena fran ett 2-ars regn.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (19.3.1) har anvants for att berakna
dagvattenfloden, samt féroreningsbelastning, fran omradet. Genom nederboérdsdata och
rationella metoden enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten P110) berdknar modellen
dimensionerande floden utifran angivna avrinningsomraden. Modellens berakning av
fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika typer av
markanvandningsomraden dar flédesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Pa
samma satt har generella reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar tagits
fram.

Markanvandning — fére och efter exploatering

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 2 fér
befintlig mark och Tabell 3 for planerad exploatering. Avrinningskoefficienterna ar
hamtade fran Svenskt Vatten P110 (2016). Fér beddmning av planerad markanvandning
anvandes planritningen i Figur 9.
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Tabell 2. Befintlig markanvéandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
befintlig [m?] [
Naturmark 1850 0,1
Parkeringsplats 2435 0,8
Byggnader 655 0,7

Figur 10. Befintlig markanvdndning inom planomradet. Grén = Naturmark. Svart = Parkering. Lila =
Byggnader.
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Figur 11. Planerad markanvéndning inom planomréadet. Grén = Grénytor, Svart = Parkeringsplats,
Gré = Asfaltsyta, Lila = Flerbostadshus, Mérkblé = Paviljong, Ljusbla = Teknisk anldggning.

Tabell 3. Planerad markanvéndning inom planomradet.

repo001.docx 2015-10-05

Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
planerad [m?] [

Gronytor 880 0,05
Parkeringsplats 400 0,8

Asfalt 1840 0,8
Flerbostadshus 1620 0,6
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6.2

6.3

6.4

6.5

Paviljong 110 0,7

Teknisk anlaggning 100 0,7

Dimensionerande rinntid

En beddémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets dimensionerande
rinnhastighet for befintligt omrade bedéms vara 1 m/s, da det ar en blandning av
avrinning pa mark och i ledning. Beraknad rinntid for befintligt omrade &r 10 min.

For planerat omrade bedéms den dimensionerade rinnhastigheten bli 1 m/s da det ska
avvattnas med en blandning av ledningar och mark. Beréknad rinntid fér planerat omrade
ar 10 min.

Dimensionerande nederbérdsméangd

Data for arsmedelnederbdrden for omradet ar hdmtat fran SMHI, dar den narmaste aktiva
matstationen var Landvetter flygplats (stationsnummer 72420). Den har varit aktiv sedan
1977. Uppmatt nederbordsvarde ar 984,7 mm/ar och korrigerat varde 1083,2 mm/ar.

Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berdknats for ett 30-ars regn med varaktigheten 10
minuter, se Tabell 4. Berdknad regnintensitet ar utan klimatfaktor.

Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet

[exkl. Klimatfaktor]

30 ar 328 I/(s*ha)

Dimensionerande floden

Dimensionerande fldden for befintlig och planerad markanvandning i planomradet har
beraknats for ett 30-ars regn. Se dimensionerande fléden i Tabell 5. Enligt P110 har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants for att berdkna det dimensionerande flédet fér planerad
markanvandning.

Tabell 5. Fléden fér planomradet fére och efter planerad exploatering.

Aterkomsttid

Quim, FOre exploatering

[exkl. klimatfaktor]

Quim, Efter exploatering

[inkl. klimatfaktor]

30 ar

851/s

170 /s
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7 Fordrojning

Dagvattnet inom planomradet ska fordrdjas sa att flodena fran ett 30-ars regn blir
likvardiga med flédena fran ett 2-ars regn.

Flodet for ett 2-ars regn i planomradet har beraknats och redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Berdknade fléden fran planomradet fér regn med aterkomsttid pé 2 och 30 ar.

Aterkomsttid Quim, Efter exploatering
2 ar [exkl. klimatfaktor] 57 /s
30 ar [inkl. klimatfaktor] 170 I/s

For att fordroja ett 30-ars regn pa 10 minuter till ett 2-ars regn, med samma varaktighet,

behbéver 68 m?3 dagvatten fordrojas. Berakningarna redovisas nedan:

V =0 xtdar;

V = volym, Q = fléde, t = rinntid

0, =571/s
Q30 = 170 l/S

t =10 min

V, = 34,2 m3
V30 = 102 m3
Vfﬁrdrﬁjning =V3— V2

= 3
Vfijrdrijjning =68m

Nedan redovisas varje foreslaget dagvattenhanteringssystem och hur de rekommenderas
att utformas for att kunna magasinera 68 m? dagvatten.
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7.1 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan féljer ett antal férslag pa dagvattenanlaggningar inom planomradet. En &versiktlig
illustration éver féreslagen dagvattenhantering ses i Figur 12.

Stenranna

Upphdijt biofilter
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\~l ‘ -
Betongra__ster
Gront tak med gras

Figur 12. Féreslagna ytor lampliga fér dagvattenhantering fér planomradet.

7.1.1 Biofilter

Dagvatten fran takytorna fran hus A, B och C samt delar av lokalgata féreslas avledas till
biofilter, dven kallat regnbaddar. Syftet med ett biofilter ar att efterlikna naturliga
processer och att dagvattnet fordrdjs och renas lokalt. Biofilter ger god rening och
fordréjning samt, vid ratt utformning, ett estetiskt varde.

Beroende pa de platsspecifika forhallandena kan biofiltren anlaggas som ett upphdijt
biofilter (se Figur 13), men kan likval vara nedsankt och fungera med liknande princip
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som en torr damm (se Figur 15), fast med 6kad rening pa grund av véaxterna och
vaxtsubstratet.

Dagvatten fran taken foreslas att ledas avledas till upphdjda biofilter, medan dagvatten
fran hardgjorda ytor omhandertas av ett nedsankt biofilter. De upphdjda biofiltren
utformas med en breddningsfunktion som leder dagvattnet via rannor pa marken till de
nedsankta biofiltren nar de upphdjda ar vattenmattade och dvre magasineringszonen fylld
(se Figur 14).

Det nedsankta biofiltret bor utrustas med draneringsledningar i botten for att undvika att
vatten blir stdende vid torrvader. Det rekommenderas aven att en kupolbrunn installeras
pa samma hojd som toppen av den dvre magasineringszonen. Detta gor att dagvatten
snabbt kan ledas bort fran planomradet vid extrema skyfall.

Fordrojningen (magasineringen) sker dels i porvolymen i jordlagren, men aven i en dvre
magasineringszon over jordlagren. | den évre magasineringszonen kan det bildas en
tillfallig vattenspegel vid intensiva regn.

Nar det kommer till utseende och form pa biofilter kan det variera stort. Form och
konstruktion anpassas till platsspecifika forutsattningar. Det finns stora méjligheter att
satta sin egen pragel pa biofiltret och vaxtvalet.

Figur 13. Takvatten som avvattnas till ett upphdjt biofilter via stuprér. Utlopp ldngst ned under
jordlagren och vid toppen av den évre magasineringszonen. (Kent Fridell & Kristian Klasson,
Tengbomgruppen AB, 2014).
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Figur 14. Sektionskiss 6ver exempel pa upphdjt biofilter. Ett makadamlager pa bottnen foljt av
Jordlager och évre magasineringszon. Ett biofilter med tét duk under makadamlagren och upp pa
sidorna sékerstéller att det inte sker skada pa anldggningar. (Kent Fridell & Kristian Klasson,
Tengbomgruppen AB, 2014).

Figur 15. Nedsénkt regnbédd (Kent Fridell & Kristian Klasson, Tengbomgruppen AB, 2014).
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Figur 16. Sektionskiss pa en nedsénkt véxtbadd (Bild: Sweco).

7.1.2 Stenranna

Pa planomradets vastra sida planeras ett gangstrak med tradallé. Langs med denna
foreslas att en stenranna utformas fér mindre magasinering och avledning av dagvatten
(se Figur 17). Forslagsvis utformas stenrannan fran parkeringsplatserna fram till slanten
mot Grovaliden. | slanten utformas stenrdnnan som en trappa med mindre bassanger for
magasinering (se Figur 18 och Figur 19). De strackor av stenrannan dar bilar eller
personer ska kunna kora och ga tacks rdannan med en stalplatta med hal i (se Figur 20).
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Figur 17. Stenrénna med méjlighet fér magasinering av vatten (Foto: Sweco).
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Figur 18. Exempelbild pa trappa fér avledning av dagvatten i slént. Bassdngerna i trappstegen
hjélper till med magasinering av dagvatten. Trappan kan utformas pa olika sétt och av olika material
for att passa designen i narmiljén.
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Figur 19. Exempelbild pé trappa for avledning av dagvatten i slént. Mindre magasineringsvolym och
l&gre estetiskt vérde (Foto: Sweco).
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Figur 20. Exempel pa stalplatta for att underlétta passage for fordon och fotgdngare. Stalplattan kan
utformas p& ménga olika sétt fér att passa designen i narmiljén (Foto: Sweco).

7.1.3 Betongraster

Parkeringsytornas ytskikt foreslas utformas av betongraster med gras for att minska
avrinningen. Denna I6sning tillater dagvattnet att infiltrera mellan rasterytan. Marken
bestar i dagslaget av isédlvssediment, vilket &r en jordart med hég genomslapplighet. Dock
rekommenderas att extra atgarder vidtas for att 6ka mojligheten till infiltration.
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Forslagsvis utformas betongrasterna med underliggande makadamskikt som ékar
kapaciteten for infiltration.

Figur 21. Exempel pa rasterklddd parkeringsyta med grés i hdlrummen (Foto: Sweco).

Parkeringsplatserna ar placerade nara planerade byggnader byggnation och darfér
rekommenderas de ha en lutning pa 5 % bort fran byggnaderna for att sakerstalla att
avvattningen sker bort fran byggnaderna. Det rekommenderas dock att lutningen inte
Overstiger 5 % da det har en negativ paverkan pa infiltrationen i betongrasterna.

For att bibehalla infiltrationskapaciteten ar drift och underhall viktigt d& mindre partiklar
annars kan fa betongrasterna att tédppas igen. Infiltrationsmojligheten i betongrasterna
férmodas minska 6ver tid och tillslut maste det évre lagret bytas ut da det satts igen helt.
Uppskattad livslangd pa betongraster ar ca 20 ar.

Figur 22. Principskiss éver rekommenderade lutningar fran byggnader fér att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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7.1.4 Gront tak

Paviljongen (hus D) kan kompletteras med ett gront tak. Med denna 16sning omhandertas
flodena fran mindre regn och ett mer estetiskt varde skapas. Grastaket kan utformas med
vaxter for att gynna ekologin i ndromradet.

Figur 23. Exempelbild pé ett grént tak (Foto: Sweco).

Figur 24. Principutformning av ett grént tak (Bild: Sweco).
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7.2 Foreslagen dimensionering for fordroéjning
Nedan foljer dimensioneringsférslag for att dagvattenanlaggningarn ska kunna
magasinera 68 m? dagvatten.
Tabell 7. Exempel pa anldggningar inom planomréadet som ger erforderlig magasineringsvolym fér
att férdréja 68 m® dagvatten. | den 6vre magasineringszonen &r det réknat pa fri vattenkropp och i
filtermaterialet har det réknats pa 30 % porvolym.
Losning Area | Ovre Filterhojd [m] | Volym [m?]
[mZ magasineringszon
[m]
Regnbadd 25 0,4 0,72 108 + 5¢
Torr damm / 210 0,15’ 0,32 313 +194
Nedsankt regnbadd
Stenranna + trappa 30 0,1 - 3
Totalt 68
" Maximal vattenniva &ver filtermaterialet.
2 En porositet (effektiv volym) pé 30 procent har antagits i filtermaterialet.
3 Volym i den évre magasineringszonen.
4 Effektiv porvolym i filtermaterialet.
Alternativt kan den nedsankta badden utformas med djupare ytlig magasinering for att
kunna omhanderta nastintill allt dagvatten, och gora att de upphéjda vaxtbaddarna inte
behodvs. Detta skulle dock innebara att gronytorna pa planomradet riskerar att oftare vara
bldtlagda, och mindre lampliga for rekreation. Detta kan dock minimeras genom att
rannor av makadam utformas for att leda dagvattnet fran takytorna genom den nedsankta
regnbadden till dess mitt. Det gor att dagvattenflédena koncentreras vid de mindre
regnen och att inte hela regnbadden blir bldtlagd.
Stenrdnnan samt dréneringsledningarna och kupolbrunnarna vid de nedséankta
regnbaddarna rekommenderas for att sékerstalla avvattningen vid de regn som dverstiger
infiltrationskapaciteten, oavsett 16sning.
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8 Fororeningsberakningar
Belastning av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt efter
planerade atgarder utan och med féreslagna dagvattenhanteringssystem har beréknats
med verktyget StormTac (v19.3.1), dar beraknade foéroreningshalter utgar fran schabloner
for hur stor fororeningsbelastning en viss typ av markanvandning kan ha.
Tabell 8. Berdknade féroreningshalter fér planomradet fére och efter exploatering med och utan
rening.
Amne | Befintlig Fororeningstransport | Fororeningstransport Fororenings-
fororeningstransport | efter plan utan rening | efter plan med rening reduktion [%)]
Il /l
g/ [ug/] [ug/]
P 120 130 100 25
N 1800 1900 1200 35
Pb 20 15 57 60
Cu 28 26 17 35
Zn 100 78 48 40
Cd 0,4 0,36 0,2 45
Cr 9,7 9,5 3,9 60
Ni 10 8,5 3,7 55
Hg 0,058 0,05 0,036 30
SS 98 000 68 000 21000 70
Olja | 680 650 71 90
BaP | 0,049 0,039 0,018 55
Fororeningstransport fran planomradet for planerad markanvandning skiljer sig inte
namnvart mycket mot befintlig markanvandning.
9 Sammanfattning av foreslagen dagvattenhantering
9.1 Fordrojning
Enbart biofiltren och stenrdannan behdvs for att férdréja dagvattnet vid de mer intensiva
regnen, se Tabell 7. Betongrasterna och grastaket tar endast hand om mindre regn och
anvands inte for magasinering vid de mer intensiva regnen. Grastak ar féreslaget da det
ger ett estetiskt varde och forbattrar narmiljén.
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9.1.1 Marksattning av planomradet

For att féreslagen dagvattenhantering ska fungera kravs det att marken lutar ratt, sa att
dagvattnet leds i ratt riktning. Genom att marken lutar norrut och vasterut sakerstalls att
dagvattnet hamnar i de nedsankta vaxtbaddarna, samt att det rinner till stenrannan. Det
ar dock viktigt att marken lutar ut fran planerade byggnader for att sakerstalla att
dagvattnet inte riskerar att orsaka skada vid intensiva regn. Extra sakerhetsatgarder for
att minimera skada pa planerat parkeringsgarage vid skyfall rekommenderas. Forslagsvis
kan infarten vara upphdjt och marken runtomkring utformas for att snabbt leda bort
dagvatten.

9.2 Rening

Parkeringsplatserna ar den storsta kallan till dagvattenféroreningar pa planomradet (olja,
suspenderad substans och tungmetaller). Genom att anldgga betongraster kan dessa
fororeningar reduceras, vilket ses i Tabell 8.

Da det ar farre an 50 parkeringsplatser staller Marks kommun inget krav pa oljeavskiljare
vid parkeringsplatserna. Eventuell olja fran parkeringsplatserna kommer omhandertas i
betongrasterna.

Taken ar inte en stor kalla till dagvattenfororeningar. Det viktiga ar att fordréjning av
takvattnet sker. Darfor ar det inte nédvandigt ur ett reningsperspektiv att vaxter planteras i
regnbaddarna. Vaxterna har rekommenderats da de ger ett hogre rekreativt varde, samt
Okad evapotranspiration av dagvatten.

10 Drift och underhall

For att uppratthalla funktionen i foreslagna dagvattenhanteringssystem kravs kontinuerligt
underhall. Drift och underhall planeras skétas privat inom fastigheten. Det
rekommenderas att ta fram en plan bade for kortsiktig och langsiktig drift och underhall
och nar dagvattenhanteringssystemen behdver bytas ut.

11 Belastning pa befintligt dagvattennat

Utformas dagvattenhanteringssystemen som foreslagits kommer flodena fran ett 30-ars
regn att reduceras till 57 I/s. Det kommer da att belasta befintligt dagvattennat med 57 I/s.
Befintlig markanvandning belastar dagvattennatet med 85 I/s vid ett 30-ars regn.

12 Slutsats

Om planomradet bebyggs enligt planforslaget bidrar det till en 6kad avrinning fran
omradet. Denna utredning foreslar ett dagvattenhanteringssystem som fordréjer
dagvattenflodena fran ett 30-ars regn till flddena fran ett 2-ars regn. Hojdsatts marken sa
det lutar norrut mot Grovaliden och vasterut mot féreslagen stenranna, samt att marken
lutar bort fran bebyggelse, underlattas avvattningen och risken for att dagvatten orsakar
skador pa bebyggelse minskar.

28(29)

‘ RAPPORT
2019-12-19

HJ \\segotfs003\projekt\21331\13009717_detaljplan_for_ytteras_1,_kinna,_marks_kommun,_dagvattenutredning\000\10
arbetsmtrl_dok\rapport\dagvattenutredning ytteras kinna.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

29(29)

RAPPORT
2019-12-19

HJ \\segotfs003\projekt\21331\13009717_detaljplan_for_ytteras_1,_kinna,_marks_kommun,_dagvattenutredning\000\10
arbetsmtrl_dok\rapport\dagvattenutredning ytteras kinna.docx



