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1.OBJEKT

Pa uppdrag av Calenberg Management AB har PE Teknik & Arkitektur AB utfért en geoteknisk utredning av
stabilitetsforhallandena infor detaljplanearbete for rubricerat objekt.

Figur 1 Oversiktsbild av utredningsomrédde. Den beréknade stabilitetssektionen ligger inom det rédmarkerade omréddet i figuren.

2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar planforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt.
Sammanstallning av undersokningar bifogas till detta PM och bygger pa tidigare utférda undersékningar utférda av
Tellstedt i Goteborg AB under 2013 for en planerad vagstracka vid Kinna station. Utredningen har namnet
”Nyanlaggning av utfartsvag, Kinna station, Marks kommun”.

Denna PM ér ett planeringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter fér planskedet.
Dokumentet ska inte ingd som en del i forfragningsunderlag. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestdmd bor kompletterande geoteknisk undersékning goras vid byggnadens
specifika plats for att verifiera de geotekniska forhallandena och ta fram dimensioneringsparametrar for
nybyggnationen.
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3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter och allméanna rad (2011:10) om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:
IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder

IEG Rapport 4:2010 Tillampningsdokument Tillstandsbedémning/Klassificering av
naturliga sléanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar

4. UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

e Digital grundkarta med 1 m ekvidistans erhallen fran Arkimark i Kinna.
e Jordarts- och jorddjupskarta uttagna fran SGU kartgeneratorn.

e Yttrande fran SGI, daterat 2019-12-12. “Detaljplan fér Hotellet 1 och del av Kinna 24:83, Marks kommun”

4.2. Planerad byggnation

Inom omradet planeras dndring av detaljplanen for att mojliggéra boende som tillagg till befintlig verksamhet vid
Kinna stadshotell. | nuvarande skede planeras ingen nybyggnad. Kinna stadshotell ar belaget pa fastigheten
Hotellet 1.

4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar baseras pa tidigare utford undersokning av Tellstedt i Goteborg AB, “Markteknisk
undersékningsrapport/Geoteknik, Nyanldggning av utfartsvdg, Kinna station, Marks kommun”, uppdragsnummer
113-085, 2013-05-28. Ritningar och CONRAD-utvarderingar med motsvarande undersokningspunkter bifogas till
denna rapport.

5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
I h6jd: RH2000 (grundkarta)
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I hojd: RH70 (tidigare utforda undersdkningar)

6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet ar beldget i Kinna i Marks kommun mellan Nya Kinnavdgen och Réattaregardsgatan. Ytskikt i
omradet utgors av grasbevuxnaytor och befintlig byggnad, Kinna stadshotel, med tillhérande parkeringsplatser. En
gangvag loper mellan Nya Kinnavagen och Kinna stadshotell. Marknivderna for omradet varierar mellan ca +64
norr om stadshotellet och sluttar sedan mot syd mot jarnvagen dar nivan ligger pa ca +50. Planomradet har nivaer
pa mellan ca +64 och +58.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Nya Kinnavagen l6per soder om Kinna stadshotell i nordost sydvastlig riktning. Séder om Nya Kinnavagen finns
Kinna station och jarnvagen. Kinna stadshotell finns inom fastigheten Hotellet 1 som ar foremal for planandring
och byggnaden har 3 till 5 vaningar.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfdljd

Enligt SGU Jordartskartan utgors det 6vre jordlagret av framst isdlvsmaterial i form av sand, se figur 3. Djup till
berget varierar mellan ca 10 och 20 m enligt SGU Jorddjupskartan, se figur 2. Brunnsborrningar langre at vaster
visar dock pa djup till berg pa éver 100 meter.

De undersokningar som utfordes av Tellstedt i Goteborg AB under 2013 visar pa sand med i ytan innehallande
vaxtdelar och mulljord. Sanden har stéllvisa innehall av grus, finsand och silt enligt utférda provtagningar. CPT-
sonderingar har stoppat pa ca 7 meter genom att sonden inte kunnat drivas ned pa konventionellt satt. De flesta
trycksonderingar har avbrutits pa ca 10,5 meters djup medan trycksonderingarna i punkt 1 och 2 har stoppat pa 23
respektive 24 meter genom att sonden inte kunnat drivas ned pa konventionellt satt. Vridning har behovts for att
kunna driva ned sonden vid trycksondering pa grund av friktionsmaterialets fasthet. | punkt 1 har slagsondering
utforts och slagsonderingen har avbrutits pa drygt 39 meters djup da stopp mot sten, block eller berg har
patraffats.
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Figur 2 Jorddjupskartan (Omarbetad fran www.sgu.se).

N

Figur 3 Jordartskartan (Omarbetad fran www.sgu.se). Det aktuella omradet for utredning ar markerat med rétt.

7.2. Jordegenskaper

Vald friktionsvinkel for isdlvsmaterialet redovisas i bilaga 1. Baserat pa de CPT-sonderingar som utférdes ar 2013
ligger friktionsvinkeln pa mellan 35° och 38° for sanden.

Vattenkvoten for sanden varierar mellan 7% och 23% enligt utférda skruvprover.
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Densiteten for isdlvsmaterialet beddms ligga pd mellan 1,7 ton/m? och 2,0 ton/m3 utifrdn CPT-sonderingar som
utvarderats i CONRAD.

Elasticitetsmodulen varierar mellan ca 7 MPa och 48 MPa och 6kar mot djupet ned till ca 7 meter under markytan
dar CPT-sonderingarna har stoppat.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden
Inga grundvattennivaer har uppmatts i samband med den tidigare geotekniska undersdkningen. Sannolikt ligger

grundvattenytan vid planomradet (Hotellbyggnaden) relativt djupt ned i isdlvmaterialet med tanke pa att marken
sluttar ned mot jarnvagen.

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2.

8.2. Dimensionerande varden

8.2.1. Materialparametrar

Nedanstaende tabell redovisar valda varden for tunghet och friktionsvinkel. Valda véarden baseras pa
sammanstallda undersokningsresultat fran utvarderade CPT-sonderingar samt pa tabellvdarden ut TDOK 2013:0667.

Tabell 8.1 Valda jordparametrar
Jordart [v(kN/m?) 0 () ¢’ [kPa]
Friktionsjord |19 |37 |-

Grundvattennivan antas ligga pa 3 meter under markytan i stabilitetsberdkningen. Kanslighetsanalys har dven
utforts dar grundvattenytan har placerats pa 2 meter under markytan och friktionsvinkeln har minskats till 34°.
Inga grundvattenmatningar finns dock utférda men ovanstaende antaganden bedéms vara pa sakersidan.

8.2.2. Laster

Laster fran plattgrundlagda enplansbyggnader bedém:s till 10 kPa/vaningsplan.

Pa fastigheten Hotellet 1 har en last om 40 kPa och 50 kPa antagits vilket med ovanstdaende metod motsvarar en
byggnad pa mellan 4 till 5 vaningar.

Trafiklaster har inte beaktats da stabilitetsberdkningen utfors i dranerad analys. Trafiklasterna fran jarnvagen
hamnar ocksa i den passiva delen av glidytan varfér de inte skall tas med i berdkningen.

Nedanstaende tabell redovisar sdkerhetsfaktorer som ska uppfyllas for att stabilitetsberdkningar ska bedomas som
tillfredstallande enligt IEG 4:2010.
Tabell 8.2 Sakerhetsfaktor som ska uppfyllas
Sikerhetsfaktor | Fg
Fy [1,3
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9.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

9.1. Brottgrans

9.1.1.  Stabilitet

Stabilitetsberdkningar har utférts med GeoStudio SLOPE/W version 10.0 i modul Slope/w i drénerad analys.
Berakningarna har utférts med antaganden fran kapitel 8 ovan.

Berakningsresultat redovisas i nedanstaende tabell:

Tabell 9.1 Beraknad sakerhetsfaktor

Sektion Fg
A-A totalstabilitet, 40 kPa 3,52
A-A totalstabilitet, 50 kPa 3,41

A-A totalstabilitet, 40 kPa, kanslighetsanalys | 2,92
A-A totalstabilitet, 50 kPa, kanslighetsanalys | 2,81

Som kan ses i tabellen ovan ar sdkerhetsfaktorn mot skred i dranerad analys for sektion A-A tillfredstdllande med
god marginal dven efter att grundvattenytan har hojts med 1 meter och friktionsvinkeln minskats med 3 grader.
Detta galler bade med en belastning pa 40 kPa till 50 kPa pa fastigheten Hotellet 1.

10.REKOMMENDATIONER

10.1. Grundlaggning

Byggnader upp till 5 vaningar kan grundlaggas med plattgrundlaggning med hansyn till stabilitetsforhallandena och
lokalbérighet vid anvdndande av de parametrar som redovisas i kapitel 8. For den rekommendationen har inte
sattningar i friktionsjorden samt eventuella punktlaster fran byggnaden beaktats.

Eventuellt kan nagot hogre byggnader grundlaggas med plattgrundlaggning men kontroll maste da géras med
hansyn till sattningar i friktionsjorden. Kompletterande geoteknisk undersokning behaovs i sa fall for att kontrollera
friktionsjordens friktionsvinkel, elasticitetsmodul samt grundvattennivaer.

10.2. Stabilitet

For sektion A-A ar stabilitetsforhdllandena tillfredstéllande med 40 och 50 kPa belastning pa fastigheten Hotellet 1.
Sakerhetsfaktorn varierar mellan 3,52 och 3,41 fér 40 kPa respektive 50 kPa. Aven efter kinslighetsanalys med
hojd grundvattenyta pa 1 meter och reducerad friktionsvinkel ar stabilitetsforhallandena tillfredstallande.

Inga atgarder for att genomfora detaljplanedndringen behodver vidtagas.

10.3. Restriktioner for detaljplan

Inga restriktioner eller atgarder behévs med hansyn till stabilitetsforhallandena pa planomradet
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10.4. Geoteknisk undersdkning for eventuell nybyggnation

Ytterligare geoteknisk undersdkning rekommenderas om tillbyggnad eller nybyggnad av byggnader eller
anlaggningar kommer att ske for att verifiera de materialparametrar som redovisas under kapitel 8. For att utreda
de geotekniska forhallandena i isdlvsmaterialet rekommenderas undersdkningar enligt nedan:

e  CPT-sondering for att utvardera isdlvsmaterialets egenskaper sa som friktionsvinkel och elasticitetsmodul

e Hejarsondering for att kontrollera neddrivningen och beddma friktionsvinkeln samt elasticitetsmodulen i
isdlvsmaterialet

e Skruvprovtagning for att utreda den ytliga jordlagerfoljden.

e Installation av grundvattenror for att kontrollerna grundvattennivaerna i isdlvsmaterialet.
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Bilaga 1 — Vald friktionsvinkel
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Bilaga 2 — Stabilitetsberakningar
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27 32 37 42 47 52 77 82 87 92 97 102
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Bilaga 2:
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- Color | Name Model Unit Weight | Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Piezometric
L (kN/m?) (kPa) (°) Line

e e i Isalvsmaterial, sand | Mohr-Coulomb | 19 0 34 |0 1

~  Time: 10:17:53 kanslighetsanalys

- Tool Version: 10.0.0.17401

. File Name: Sektion A-A.gsz

— Directory: K\PETELL\VAR\Uppdrag\11008155\11 Geoteknik, Matteknik, Falt\Slope\

: Name: A-A totalstabiliet kanslighetsanalys 50 kPa

— Description: Dranerad analys

—  Method: Morgenstern-Price

— Fastighetsgréans Hotellet 1 , )

— Last fran byggnader 50 kPa  Fastighetsgréns Hotellet 1

— 2,813

— &

f---_-______________ % Nya Kinnavagen
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| - ------------------------

102

2020-02-12

1:400




Teknik
E & Arkitektur

Bilaga 3 — CPT-sonderingar fran tidigare
undersdkning utford ar 2013

PE Teknik & Arkitektur AB | Varbergsgatan 12A | 412 65 Géteborg | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se

2020-02-18 PBN 2016-745 214-59



Bilaga 3:

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Viitska i filter Fett
Start djup 1,00 m Nivé vid referens 54,10 m Borrpunktens koord.

Stopp djup 7,22 m Forborrat material Mulljord Utrustning
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 3837

Geotech CPT

Projekt  Kinna station
Projekt nr 113085

Plats Kinna
Borrhal 6

Datum  2013-05-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250-100

I T T T Y T Y N N T Y Y

o
o
o

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 100

Friktionskvot R, (%)
0,0 0,5 1,0

I T Y T O Y

Portrycksparameter B

1,50,00 0,01

Lutning (grader)
5 10
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o))
Bilaga 3:¢
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kinna station »
. Projekt nr 113085 oy
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare TB Plat Ki U
Nivé vid referens 54,10 m Forborrat material Mulljord Datum for utvirdering 20130521 ats . fina =
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhdl 6 S
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2013-05-15 z
a
Odrénerad skjuvhallfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet ID (%) Modul (MPa) foe)
Klassificering O 50 100 150 200 250 3000 20 40 60 0 20 40 60 80 O {0 20 30 40 50 60 70 W
Ll Ll N | I I I | | | L L L il N
70 ] OI
i o
1 N
0,5 —{Mulljprd o
] (g\]
1,0
- vL X X Xo
| X X o
1,5 x
i X X p o
: X X o
2,0_: X » o
: t X X * o
2,57
N X X X+ o
] % - S X Svenskfmpiri }
3,0 b PR s e
; X X Xp o
3,5
|w) b X X| X+ o
=i 1 Med & 9
% 404, : : :
3 ] X X X+ o
= 1 X X X+ o
4,54 x *
= X X X o
: X X * o
5,0 L
. X X o
; X X o
5,5
] X X+ o
- X X+ o
6,0 Med
N X X+ o
E X X X ok o
6,54
: D X X X o
- X X X |+ o
7,04 X 7 = 5
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Bilaga 3:

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Nivd vid referens 54,10 m
Grundvattenyta 3,00 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Mulljord
Utrustning Geotech CPT
Geometri Normal

Utvirderare
Datum for utvirdering 20130521

TB

Projekt  Kinna station
Projekt nr 113085

Plats Kinna
Borrhal 6

Datum  2013-05-15

Effektiviryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70

80

90

100

110

120

130

Odrénerad skjuvhallfasthet Ty (kPa)
100 200 300 400 500 600

140 0

Mulljord N
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CPT - sondering

201Bdaga 3:

Proj.ekt ) Plats Kinna
Kinna station .
113085 Borrhal 6
Datum 2013-05-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mulljord
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,22m Viitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,00 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 54,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3837 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20110517  Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 318,10 44,80 11,41
Areafaktor a 0,580 Cross talk C, 0,000 Efter 319,80 44,80 11,41
Areafaktorb 0,015 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 0,00 0,00
Skalfaktorer ..
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnr}/Ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fréan Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,70 Mulljord
Anmérkning
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Bilaga &4

i

o N

CPT - sondering |

Sida 1 av Lgfz

Projekt Plats Kinna &

Kinna station Borrhal 6 —

113085 Datum  2013-05-15 8

1 1 =

D_lup (m) p Tfu q) Gvo o vo c c OCR ID E MOC MNCE

Fran Till [Klassificering t/m? kPa a kPa kPa kPa % MPa MPa MPagyy

0,00 | 1,00 |Mulliord 1,70 8,3 8,3 A

1,00 | 1,20 [SavL 1,70 371 | 183 | 183 42,0 7.4 9,0 N

1,20 | 1,40 |SalL 1,80 378 | 218 | 218 519 11,1 13,8 1,0

1,40 | 1,60 [SalL 1,80 376 | 253 | 253 514 117 14,6 1.8

1,60 | 1,80 |SalL 1,80 369 | 288 | 288 46,7 106 13,2 10,64
1,80 | 2,00 |SalL 1,80 374 | 324 | 324 534 139 177 14,
2,00 | 2,20 [saL 1,80 373 | 359 | 359 541 15,0 19,1 15,
2,20 | 240 [saL 1,80 374 | 394 | 394 557| 165 21,2 16,9
2,40 | 2,60 [SalL 1,80 374 | 430 | 430 578 183 23,8 19,0
2,60 | 2,80 [salL 1,80 371 | 465 | 465 558 179 23,1 18,5
2,80 | 3,00 [SaL 1,80 36,7 | 50,0 | 50,0 529 168 21,6 17,3
3,00 | 3,20 [saL 1,80 36,7 | 536 | 526 535 175 22,6 18,1
3,20 | 3,40 [SaMed 1,90 369 | 572 | 542 563 194 25,3 20,3
3,40 | 3,60 [SaMed 1,90 37,1 | 609 | 559 58,1 209 27,4 219
3,60 | 3,80 [SaMed 1,90 371 | 646 | 576 587 217 28,4 22,8
3,80 | 4,00 |SaMed 1,90 370 | 684 | 594 583 217 28,5 22,8
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 370 | 721 | 61,1 585( 22,1 29,1 23,3
420 | 4,40 |SaMed 1,90 369 | 758 | 628 579 219 28,9 23,1
4,40 | 460 |SalL 1,80 350 | 795 | 645 434 139 17,6 14,1
460 | 480 |saL 1,80 347 | 830 | 660 41,7 133 16,8 13,4
4,80 | 5,00 |SaL 1,80 349 | 865 | 675 432 14,1 17,9 14,3
500 | 520 [saL 1,80 356 | 90,1 | 69,1 487 17,0 21,9 17,6
520 | 540 [SalL 1,80 354 | 936 | 706 479 168 21,6 173
540 | 560 [SaL 1,80 356 | 97,1 | 721 494 178 23,0 18,4
560 | 580 |SaMed 1,90 36,1 | 1007 | 73,7 54,1 209 27,3 21,9
580 | 6,00 |SaMed 1,90 36,0 | 1045 | 755 53,1 204 26,7 214
6,00 | 6,20 |SaMed 1,90 36,0 | 1082 | 772 532 208 27,2 217
6,20 | 6,40 |SaMed 1,90 373 [ 1119 | 789 653 31,0 419 335
6,40 | 6,60 [SaD 2,00 382 | 1158 | 8038 756| 439 60,8 44,3
6,60 | 6,80 [SaD 2,00 382 [ 1197 | 827 76,7 459 63,8 455
6,80 | 7,00 [SaD 2,00 37,8 | 1236 | 846 709| 385 52,7 41,1
7,00 | 7,11 [saD 2,00 382 | 1266 | 86,1 774 479 66,7 46,7
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201Bdaga 3:

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

5,5

L’

6,0

6,5

i

Projekt Kinna station Plats Kinna
Projektnummer 113085 Borrhal 6
Borrforetag  Tellstedt
Borrningsledare . Enkvist Datm 2013-05-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mulljord
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,22m Viitska i filter Fett
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 5410 m Sond Nr 3837 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I | | I | | I | | I | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
! I | i I I . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’07 I ! ! I I TN T T A [N T N R [T T N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,54 Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 3:

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Viitska i filter Fett
Start djup 1,00 m Nivé vid referens 54,10 m Borrpunktens koord.

Stopp djup 7,22 m Forborrat material Mulljord Utrustning
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 3837

Geotech CPT

Projekt  Kinna station
Projekt nr 113085

Plats Kinna
Borrhal 6

Datum  2013-05-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250-100

I T T T Y T Y N N T Y Y

o
o
o

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 100

Friktionskvot R, (%)
0,0 0,5 1,0

I T Y T O Y

Portrycksparameter B

1,50,00 0,01

Lutning (grader)
5 10
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o)
Bilaga 3:§
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kinna station »
. Projekt nr 113085 oy
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare TB Plat Ki U
Nivé vid referens 54,10 m Forborrat material Mulljord Datum for utvirdering 20130521 ats . fina =
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhdl 6 S
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2013-05-15 z
a
Odrénerad skjuvhallfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet ID (%) Modul (MPa) foe)
Klassificering O 50 100 150 200 250 3000 20 40 60 0 20 40 60 80 O {0 20 30 40 50 60 70 W
Ll Ll N | I I I | | | L L L il N
70 ] OI
i o
1 N
0,5 —{Mulljprd o
] (g\]
1,0
- vL X X Xo
| X X o
1,5 x
i X X p o
: X X o
2,0_: X » o
: t X X * o
2,57
N X X X+ o
] % - S X Svenskfmpiri }
3,0 b PR s e
; X X Xp o
3,5
|w) b X X| X+ o
=i 1 Med & 9
% 404, : : :
3 ] X X X+ o
= 1 X X X+ o
4,54 x *
= X X X o
: X X * o
5,0 L
. X X o
; X X o
5,5
] X X+ o
- X X+ o
6,0 Med
N X X+ o
E X X X ok o
6,54
: D X X X o
- X X X |+ o
7,04 X 7 = 5
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Bilaga 3:

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Nivd vid referens 54,10 m
Grundvattenyta 3,00 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Mulljord
Utrustning Geotech CPT
Geometri Normal

Utvirderare
Datum for utvirdering 20130521

TB

Projekt  Kinna station
Projekt nr 113085

Plats Kinna
Borrhal 6

Datum  2013-05-15

Effektiviryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70
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Odrénerad skjuvhallfasthet Ty (kPa)
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CPT - sondering

Biaga3:1

Proj.ekt ) Plats Kinna
Kinna station .
113085 Borrhal 6
Datum 2013-05-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mulljord
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,22m Viitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,00 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 54,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3837 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20110517  Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 318,10 44,80 11,41
Areafaktor a 0,580 Cross talk C, 0,000 Efter 319,80 44,80 11,41
Areafaktorb 0,015 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 0,00 0,00
Skalfaktorer ..
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnr}/Ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fréan Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,70 Mulljord
Anmérkning
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Bilaga 44

i

o N

CPT - sondering |

Sida 1 av Lgfz

Projekt Plats Kinna &

Kinna station Borrhal 6 —

113085 Datum  2013-05-15 8

1 1 =

D_lup (m) p Tfu q) Gvo o vo c c OCR ID E MOC MNCE

Fran Till [Klassificering t/m? kPa a kPa kPa kPa % MPa MPa MPagyy

0,00 | 1,00 |Mulliord 1,70 8,3 8,3 A

1,00 | 1,20 [SavL 1,70 371 | 183 | 183 42,0 7.4 9,0 N

1,20 | 1,40 |SalL 1,80 378 | 218 | 218 519 11,1 13,8 1,0

1,40 | 1,60 [SalL 1,80 376 | 253 | 253 514 117 14,6 1.8

1,60 | 1,80 |SalL 1,80 369 | 288 | 288 46,7 106 13,2 10,64

1,80 | 2,00 |SalL 1,80 374 | 324 | 324 534 139 177 14,
2,00 | 2,20 [saL 1,80 373 | 359 | 359 541 15,0 19,1 15,

2,20 | 240 [saL 1,80 374 | 394 | 394 557| 165 21,2 16,9
2,40 | 2,60 [SalL 1,80 374 | 430 | 430 578 183 23,8 19,0
2,60 | 2,80 [salL 1,80 371 | 465 | 465 558 179 23,1 18,5
2,80 | 3,00 [SaL 1,80 36,7 | 50,0 | 50,0 529 168 21,6 17,3
3,00 | 3,20 [saL 1,80 36,7 | 536 | 526 535 175 22,6 18,1
3,20 | 3,40 [SaMed 1,90 369 | 572 | 542 563 194 25,3 20,3
3,40 | 3,60 [SaMed 1,90 37,1 | 609 | 559 58,1 209 27,4 219
3,60 | 3,80 [SaMed 1,90 371 | 646 | 576 587 217 28,4 22,8
3,80 | 4,00 |SaMed 1,90 370 | 684 | 594 583 217 28,5 22,8
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 370 | 721 | 61,1 585( 22,1 29,1 23,3
420 | 4,40 |SaMed 1,90 369 | 758 | 628 579 219 28,9 23,1
4,40 | 460 |SalL 1,80 350 | 795 | 645 434 139 17,6 14,1
460 | 480 |saL 1,80 347 | 830 | 660 41,7 133 16,8 13,4
4,80 | 5,00 |SaL 1,80 349 | 865 | 675 432 14,1 17,9 14,3
500 | 520 [saL 1,80 356 | 90,1 | 69,1 487 17,0 21,9 17,6
520 | 540 [SalL 1,80 354 | 936 | 706 479 168 21,6 173
540 | 560 [SaL 1,80 356 | 97,1 | 721 494 178 23,0 18,4
560 | 580 |SaMed 1,90 36,1 | 1007 | 73,7 54,1 209 27,3 21,9
580 | 6,00 |SaMed 1,90 36,0 | 1045 | 755 53,1 204 26,7 214
6,00 | 6,20 |SaMed 1,90 36,0 | 1082 | 772 532 208 27,2 217
6,20 | 6,40 |SaMed 1,90 373 [ 1119 | 789 653 31,0 419 335
6,40 | 6,60 [SaD 2,00 382 | 1158 | 8038 756| 439 60,8 44,3
6,60 | 6,80 [SaD 2,00 382 [ 1197 | 827 76,7 459 63,8 455
6,80 | 7,00 [SaD 2,00 37,8 | 1236 | 846 709| 385 52,7 41,1
7,00 | 7,11 [saD 2,00 382 | 1266 | 86,1 774 479 66,7 46,7
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Biaga3:1

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

5,5

L’

6,0

6,5

i

Projekt Kinna station Plats Kinna
Projektnummer 113085 Borrhal 6
Borrforetag  Tellstedt
Borrningsledare . Enkvist Datm 2013-05-15
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mulljord
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,22m Viitska i filter Fett
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 5410 m Sond Nr 3837 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I | | I | | I | | I | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
! I | i I I . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’07 I ! ! I I TN T T A [N T N R [T T N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,54 Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 4 — Ritningar fran tidigare utforda
undersokningar

PE Teknik & Arkitektur AB | Varbergsgatan 12A | 412 65 Géteborg | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se

2020-02-18 PBN 2016-745 214-59



KOORDINATSYSTEM
PLAN: SWEREF 99 12 00

HOJD: RH2000 (grundkarta)

RH70 (tidigare borrhal)
Undersokningar utforda ar 2013
av Tellstedt har ungefarliga
lagen i plan.

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF:S BETECKNINGSSYSTEM

TECKENFORKLARING

? Tr- Trycksondering, utford till fast botten
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