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Sammanfattning

P& uppdrag av Furukullen Férvaltning AB har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersdkningar i Melltorp strax norr om centrala Hyssna. Undersdkningarna utfordes med
syfte att utreda markforhdllandena och klargéra markens byggnadstekniska forutsattningar
infor uppforande av detaljplan.

Undersdkningsomradet ar beldget vaster om Melltorpsvagen. Markytan inom omradet &r
relativt flack men sluttar svagt at vaster och utgérs av grasbevaxt dkermark. Runt omradet
finns enstaka bostadshus och skogsbekladda kullar.

Omradet har undersokts genom tr- och jb-sondering samt skruvprovtagning. Jordlagren har
en maktighet pd ca 1 -10 meter. Jorden ovan berg bestdr av ett tunt lager sandig mulljord
som underbyggs av friktionsjord ner till berg.

Jordlagren beddms ha tillfredstéllande stabilitet och 13g risk for sattningar vid
plattgrundlaggning. Dock finns det risk for artesiska grundvattennivder i omradet och
generellt bor bebyggelse inte utféras utan narmare undersdkning av de lokala
grundlaggningsférhallandena.

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
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1 Objekt

P& uppdrag av Furukullen Férvaltning AB har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersékningar pa fastighet Melltorp 3:5 norr om centrala Hyssna, 4,5 mil sydést om
Goteborg, se Figur 1-1.
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Figur 1-1 Lokalisering av undersékningsomrddet markerad med réd symbol. Himtad frén
www.google.se/maps.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena och
klargéra markens byggnadstekniska forutsattningar infér uppférande av detaljplan.

Féljande PM ar en bestéllarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
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For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Vid tidpunkten for den geotekniska utredningen fanns begrdansad information om framtida
marknivaer och byggnaders placering. Se preliminar situationsplan i Figur 4-1
tillhandahallen av bestallaren.

PARHUS | HYSSNA
SKISS
20191105 A

Figur 4-1 Skiss situationsplan. Uppréttad av Semrén+M&nsson 2019.
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdékningar

Utférda undersékningar redovisas i "Hyssna Melltorp, Markteknisk Undersdkningsrapport
Geoteknik (MUR/Geo)"” daterad 2020-05-20.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersdkningar har inarbetats i denna handling.

5 Befintliga férhallanden

Understkningsomradet &r beldget véster om Melltorpsvégen se Figur 5-1.

Figur 5-1 Undersékningsomr8det markerat med rétt. Hémtad fr8n www.google.se/maps.

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintlig byggnation i form av bostadshus finns dster om Melltorpsvéagen. Det finns dven
enstaka bostadshus runt undersékningsomradet. En gardsgard ligger pa den véstra sidan
om undersékningsomradet, vid tomtgréns. Ca 150 m séder om undersékningsomradet
passerar an Surtan. Ledningsinfrastruktur finns i form av fibrerkablar samt el-, VA och
belysningsledningar langs Hyssnavégen. En telekabel passerar éver undersékningsomradets
nordvéstra hérn. Bestéllaren har ledningar inom undersékningsomradet.

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
Datum 2020-06-01, Rev. Version nummer 1


http://www.google.se/maps

PM Geoteknik.docx
/s F R Y Sida 7/10

AF POYRY

PM Geoteknik

5.2 Topografiska forhallanden och ytbeskaffenhet

Markytan inom omradet &r relativt flack men sluttar svagt at véster. Nivan vid
undersokningspunkterna varierar fran ca +81 till +83. Omrddet utgérs i dag av akermark.
Diken omgardar undersékningsomradet langs Melltorpsvéagen. Séder om omradet ligger en
skogsdunge ovanpa en kulle och bakom kullen ligger &n Surtan.

5.3 Geotekniska forhallanden

5.3.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Jordlagerfsljden foljer samma uppbyggnad 6ver stérre delen av omrddet. Sandig mulljord
de dversta decimetrarna stallvis med underliggande torrskorpelera och darefter
friktionsmaterial i form av grusig sand eller lerig silt ner till berg. Djup till berg varierar
mellan 1,2 och > 9,6 meter med det grundaste djupet i den sydvéstra delen av omradet.
Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 0 och 10 meter se Figur 5-2. Enligt
SGU:s jordartskarta bestdr de ytliga jordlagren av berg i den sydvéstra delen av omradet,
glacial lera i den nordvastra delen av omrddet samt sandig morén och isélvssediment se
Figur 5-3.
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Figur 5-2 Jorddjupskarta med ungeférligt undersékningsomr8de markerat i rétt. Himtad fr8n
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html.
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Figur 5-3 Jorddjupskarta med ungeférligt undersékningsomr8de markerat i rétt. Himtad fr8n
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html.

5.3.2 Jordegenskaper
Vattenkvoten ligger pd 20-30% i en undersokningspunkt i den nordéstra delen av omradet.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Inga observationer av grundvatten nivd har kunnat observeras i skruvprovtagningshal. Det
finns risk for artesiska grundvattennivaer i omradet.

5.5 Sattnings- och stabilitetsforhallanden

Markens relativa fasthet &r hog eller mycket hég. Inga sattnings- eller stabilitetsproblem
o . o . . . . o
rader i omradet for befintliga férhallanden.
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5.6 Markgasforhallanden

Matning av markgas har utforts med emanometer Markus 10 som mater radonhalten i
porluften dvs. i jorden. Resultatet av matningarna redovisas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Uppmétt radonhalt.

Matpunkt Maétresultat
AFO01 0 kBg/m?3
AF02 0 kBg/m?3
AF06 12 kBg/m?3
Tabell 5-2
Klassificering Gransvarde kBq/m?3
Lagradonmark 0-10
Normalradonmark 10-50
Hoégradonmark >50

Resultaten frdn emanometermatningar visar att marken kan klassificeras som 13g- till
normalradonmark enligt Tabell 5-2.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Stabilitet

Totalstabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredsstallande bade fére och efter
exploatering.

6.2 Sattningar

Detaljerad information om planerad byggnation har inte fardigstallts i detta skede men
generellt bedéms sattningsproblem inte foreligga for planerade 1-2 vaningshus med hénsyn
till omgivande marknivaer.

6.3 Markgasférhallanden

Omradet klassas som normalradonmark och byggnader som uppférs ska vara
radonskyddade. Det innebér att byggnadernas grundkonstruktion ska utféras pa ett sddant
satt att den radonhaltiga luften inte kommer in i byggnaden. Till exempel bor
rérgenomféringar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och eventuella
kallaryttervdggar téatas.

6.4 Erosion
Ingen erosion som pdverkar omradet negativt bedéms férekomma.

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
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6.5 Blocknedfall/bergras

Ingen risk for blocknedfall/bergras bedéms féreligga som kan pdverka omradet.

6.6 Schakt

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens héllfasthet, grundvattenférhdllanden och
forekommen belastning med mera, se vidare Svensk byggtjanst/Statens geotekniska
instituts handbok “Schakta sdkert - sakerhet vid schakt i jord”.

Schaktning ska utféras s att jordens fasthet under grundldggningsnivan inte minskar.
Jordarterna ska forutsattas vara flytbendagna och block kan férekomma.

6.7 Grundlaggning

Grundldggning av byggnader bedoéms kunna utféras med plattor pd packad fylining pa den
naturligt lagrade friktionsjorden eller pa berg. Organiska jordlager ska schaktas bort innan
grundldggning pabérjas. En avsinkning av befintlig grundvattenniva far inte ske utan att
omgivningspe‘iverkan har utretts.

Vid grundldggning bér hdnsyn tas till att material med tjalfarlighetsklass 4 férekommer.

Kompletterande undersdkningar rekommenderas vid detaljprojektering.

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
Datum 2020-06-01, Rev. Version nummer 1
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1 Objekt

P& uppdrag av Furukullen Férvaltning AB har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersékningar pa fastighet Melltorp 3:5 norr om centrala Hyssna, 4,5 mil sydost om
Goteborg, se Figur 1-1.
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Figur 1-1 Lokalisering av undersékningsomr8det markerad med réd symbol. Hamtad frn
www.google.se/maps.

2 Syfte (och begransning)

Syftet med undersékningarna har varit att ta fram underlag for att klargéra markens
byggnadstekniska forutsattningar infér uppférande av detaljplan.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av utférda geotekniska undersdékningar inom
omrédet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erh8llits fr8n bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr8n Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats frn Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

MUR Geoteknik.docx
Sida 5/10

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Féltunders6kningar

Undersokningsmetod

Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk
. M

trycksondering SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Radonmétning, jordluft | Rn MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AF Géteborg)

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning och beskrivning

SS-EN ISO 14688-1

Klassificering

SS-EN ISO 14688-2

Vattenkvot

55027116

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass

AMA Anldggning 17

Melltorps Fastigheter AB
Hyssna Melltorp 784933

Datum 2020-05-20, Rev. Version nummer 1
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5  Befintliga forhallanden

Understkningsomradet &r beldget vaster om Melltorpsvégen se Figur 5-1.

Figur 5-1 Undersékningsomr8det markerat med rétt. Himtad fr8n www.google.se/maps.

5.1 Topografi

Markytan inom omradet &r relativt flack men sluttar svagt at vaster. Marknivan vid
undersokningspunkterna varierar fran ca +81 till +83. Langs Melltorpsvéagen finns ett
befintligt dike. Utanfér undersokningsomradet &r markytan mer kuperad.

5.2 Ytbeskaffenhet

Omradet utgérs i dag av akermark. I den sédra delen av omradet finns ett skogsomrade.

Melltorps Fastigheter AB copyright® AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
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5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintlig byggnation i form av bostadshus finns dster om Melltorpsvagen. Det finns aven
enstaka bostadshus runt undersékningsomradet. En gardsgard ligger pa den véstra sidan
om undersokningsomradet, vid tomtgrans. Ca 150 m séder om undersékningsomradet
passerar an Surtan. Ledningsinfrastruktur finns i form av fibrerkablar samt el-, VA och
belysningsledningar langs Hyssnavégen. En telekabel passerar éver undersékningsomradets
nordvéstra hérn. Bestéllaren har ledningar inom undersékningsomradet.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Héjdsystem: RH 2000

7 Faltundersodkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersékningar i omradet har identifierats.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersékningarna har utforts av AF Infrastructure AB under maj 2020.
Undersbdkningarna utférdes av Peter Hirvonen. Totalt omfattar faltarbetet 6 st
undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt

Tabell 7.1. Undersokningarna redovisas pa ritning 20065-G01 i plan samt pa 20065-G21 i
sektion.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerfdljd 6
Jord-bergsondering Bestdmning av grénsen mellan jord och berg, 5

blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 2

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
Datum 2020-05-20, Rev. Version nummer 1
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Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den dvre 6ppna akviferen har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.

7.3 Markgasundersdkning

Radonundersokning har utforts av AF Infrastructure AB under maj 2020. Matning av
radonhalt i jordluft har utférts med matinstrument Marcus 10 i 3 punkter.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under maj 2020. Undersdkningarnas omfattning redovisas i
tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestédmning och AF, geotekniska laboratoriet i Gteborg | 4
vattenkvot stérda
jordprover
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9 Harledda varden

Héarledda varden for vattenkvot utvarderad pa storda prover i laboratorium har
sammanstallts utifran djup och redovisas i Figur 9-1.

Naturlig vattenkvot wy [%]

10 15 20 25 30
0,5 : : : |

0,6 -
0,7
0,8 -
0,9 - L\
1,0

1,1 -
1,2 -
1,3
1,4 -
1,5 -
1,6
1,7 1 ——AF03
1,8 -
L9 —i— AF04
2,0 -
2,1 -
2,2 -
2,3

Djup [m]

Figur 9-1 Vattenkvot utvérderad p8 stérda prover i laboratorium.

9.1 Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningsh§l

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)

AF03 2020-05-06 Torrt -
AF04 2020-05-06 Ej métbar -
Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB

Hyssna Melltorp 784933
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9.2 Markgasegenskaper

M&tning av radonhalt i jordluft har utférts nedanstaende punkter.

Tabell 9.2 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBq/m3)
AF01 0

AF02 0

AF06 12

10 Vardering av undersokning

Undersékningar med CPT och Vb utgick pa grund av jordlagrens relativa héga fasthet. I
undersokningspunkt AF02 stoppades sonderingen d& en markvarmeledning identifierades

pa platsen.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen for undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas p8 bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring till
de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).

Melltorps Fastigheter AB copyright© AF Infrastructure AB
Hyssna Melltorp 784933
Datum 2020-05-20, Rev. Version nummer 1
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Sammanstillning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnamn: Hyssna Melltorp detaljplan
Uppdragsnummer: 784933 /~\ F I a Y
Bestillare: Melltorps Fastighet AF POYRY
Provtagningsdatum: 2020-05-06 AF Infrastructure AB BesoOksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2020-05-14 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com
Punkt Djup e . . o 0 Org. _
(vy) Fran T Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% | WL % Halt % Tjalfarl. [ Mtrl-typ | Anmarkningar
AF03 0,0 0,2 |[sandig MULLJORD Enl falt
1,1 |grusig SAND 11 1 2
AF04 0,0 0,8 [grusig sandig MULLJORD Enl falt
1,0 [siltig TORRSKORPELERA 20 4 5A
2,0 |[lerig TORRSKORPESILT 27 4 5A
2,5 |lerig SILT torrskorpekaraktar 29 4 5A
Avbrott under arbetet, avvikelse fran lard, | er, markskada m m

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB
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