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Sammanfattning

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY (AF Infrastructure AB) utfért en geoteknisk
utredning i syfte att utreda markférhdllandena och beskriva omradets geotekniska
forutsattningar infor detaljplaneldggning av fastigheten.

Faltundersékningar i form av trycksonderingar, CPT-sonderingar, skruvprovtagningar
samt kolvprovtagning har utférts och ett grundvattenrér har installerats.
Undersdkningarna finns sammanstdllda Markteknisk undersdkningsrapport, MUR/Geo
"Skene 48:1 for detaljplan” upprattad av AFRY 2020-06-01.

Utifran de utférda undersdkningarna kan det konstateras jorden ytligt utgérs av ett
lager sandig mulljord med en méktighet pd ca 0,5 m. Under mulljorden utgérs jorden i
av siltig torrskorpelera, siltig sand och siltig lera i lager med varierande tjocklek ner till
fast botten i form av ett tunt lager grusig sandig silt pa berg. Jorden &r generellt fast
lagrad och den siltiga leran har hég till mycket hég skjuvhalifasthet.

Planerad byggnad &r ett flerbostadshus i 4 vaningar. Utférda stabilitetsberdkningar
visar totalstabiliteten ar tillfredstdllande for planerad byggnation.

En dverslagsmadssig bedémning av férvdntad totalsattning visar att byggnaden kan
grundldggas med plattgrundlaggning men hdnsyn ska tas till ev differenssdttningar
som kan uppkomma om ett l&ge valjs dar djupet till berg skiljer sig mycket at under
byggnaden. Det rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar
utférs nar ldge och utformning fér byggnaden ar kant.
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY (AF Infrastructure AB) utfort en geoteknisk
utredning fér ny detaljplan inom fastigheten Skene 48:1. Fastigheten ar beldgen ca 1
km vést om Skene station, Figur 1-1 visar satellitkarta éver ungefarligt omrade.

s .
Gaogle Earth
— M [

© 2026)Gondle \] =

Figur 1-1 Satellitkarta 6ver ungeférligt undersékningsomr8de, markerat med rétt.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhdllandena och beskriva omradets geotekniska férutsattningar infér
detaljplaneldggning av fastigheten. I detaljplanen ska byggrdtten for fastigheten
utékas och méjliggéra byggnation av ett flerbostadshus i 4 vaningar samt flytt av
géng- och cykelvag.

Féljande PM ar en bestdllarhandling och utnyttjas som underlag f6ér fortsatt
projektering. Vid upprdttande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som éverensstdmmer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF
Marks kommun copyright© AFRY
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4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Inom fastigheten planeras ett flerbostadshus i fyra vaningar att byggas, Figur 4-1 visar
en illustrationsskiss.

Figur 4-1. Illustrationsskiss éver planerad byggnad, vy fr8n syd.

4.2 Geotekniska undersékningar

Inom detta projekt har trycksonderingar, CPT-sonderingar, skruvprovtagningar samt
kolvprovtagning utférts och ett grundvattenrdr har installerats. Undersdkningarna finns
sammanstdllda Markteknisk undersdkningsrapport, MUR/Geo "Skene 48:1 for
detaljplan” upprdttad av AFRY 2020-06-01.

4.3 Tidigare utféorda undersékningar

En geoteknisk undersdkning har tidigare utforts av VBB, daterad 1988-07-05, inom
och i angrénsning till omrddet. Resultatet fr&n den undersékningen har arbetats in i
denna utredning.

5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Fastigheten dr obebyggd men omges av bebyggelse i form av flerbostadshus och
radhus. I norr finns det fristdende hus, i séder radhus och i &st Tingvallaskolan. I
gatan mellan Skene 48:1 (1) och Skene 48:1 (2) finns markférlagda ledningar.
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5.2 Ytbeskaffenhet och topografiska férhallanden
Generellt &r ytan gras- och tradbevuxen, det férekommer dven hdrdgjorda ytor som
tillhor en del av parkeringsytan inom nordvastra delen av Skene 48:1 (2).

Marken sluttar generellt fran norr till syd med nivder omkring +57 till +59 i de norra
delarna och nivder omkring +54 till +55 i de sédra delarna av fastigheten.

5.3 Geotekniska férhallanden

Utifrdn SGUs kartvisare bedéms jorden i omradet generellt utgéras glacial lera, sand
och sandig moran.

Figur 5-1. Jordartskarta fr8n SGU. Aktuellt omr8de &r ungeférligt inringat i svart.

Skattat jorddjup enligt SGUs kartvisare &r ca 10-20 m inom omradet och ca 5-10 m
direkt norr om omradet
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Utférda undersdkningar visar att jorden ytligt generellt utgors av ett lager mulljord
alternativt sandig mulljord, maktigheten varierar mellan ca 0,3 till 0,7 m. Under
mulljorden utgdrs jorden i utférda undersdkningspunkter av siltig torrskorpelera, siltig
sand och siltig lera i lager med varierande tjocklek ner till fast botten.

Den sandiga mulljorden bedéms utifran viktsondering ha en friktionsvinkel pa
omkring 29 - 31 grader.

Den siltiga sanden har en naturlig vattenkvot omkring 17 - 23 %. Friktionsvinkeln ar
hég, utférda CPT- och viktsonderingar visar vdarden omkring 38 grader.

Den siltiga torrskorpeleran har en naturlig vattenkvot omkring 19 - 37 %, 6kande
mot djupet. Den odrdnerade korrigerade skjuvhéllfastheten varierar mellan 60 - 210
kPa enligt utvdrderade CPT sonderingar.

Den siltiga leran har en naturlig vattenkvot omkring 26 - 34 %, svagt 6kande mot
djupet. Den odrédnerade korrigerade skjuvhallfastheten har uppmatts till omkring 50 -
225 kPa. Sensitiviteten har uppmatts till p& ca 60* p& 5 m djup och minskar till ca 9
pd 7 m djup. Densiteten minskar svagt fran ca 2 t/m3 pa 4 m djup till ca 1,9 t/m3pd 7
m djup.

*Omrord skjuvhallfasthet 3 kPa, dvs ej kvicklera.
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5.4 Bergtekniska forhallanden

Berget gdr i dagen norr om aktuell fastighet, d&r syns berget som hall ungefar i niva
med omgivande mark. Nordvdst om aktuell fastighet d@r berget framschaktat och
sprangt vid ett nybygge. Ingen narmre undersékning av berg har genomforts.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Den fria grundvattenytan har, vid undersékningstillfallet i maj 2020, inte kunnat
observeras i 6ppna provtagningspunkter.

Utifran avlasning 2020-05-20 i grundvattenror installerat i punkt AF02, bedéms
grundvattenytan ligga ca 2 m under markytan. Det kan inte uteslutas att
grundvattenytan ligger hégre nara berget i de norra delarna av omradet.

5.6 Erosion

Ingen synlig erosion pagar inom omradet, sldnten i norra delen av fastigheten har ett
intakt vaxtlager.

6 Stabilitet

6.1 Allmant

Stabilitetsberdakningar har utférts med datorprogrammet Geostudio 2019, Slope/W, i
bdde odranerad och kombinerad analys med berdkningsmetoden Morgenstern-Price.
Analyserna ar utférda med avseende pa cirkulédrcylindriska glidytor. Berdkningarna har
utforts for bade befintliga samt planerade férhallanden i odrédnerad och kombinerad
analys enligt totalsdkerhetsfilosofi i enlighet med IEG Rapport 4:2010, "Sldnter och
bankar” for "Nyexploatering, planléggning, detaljerad utredning.

6.2 Geometri och berakningssektion

Berdkningar &r utférda for sektion C (se MUR/Geo) som anses representera omradet ur
stabilitetssynpunkt.

6.3 Materialegenskaper och jordlagerfdljd

Figur 6-1 visar val av odranerad skjuvhallfasthet fér den siltiga leran och Tabell 6-1
visar en sammanstdllning 6ver de materialparametrar som anvdnts i
stabilitetsberdkningarna.
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Figur 6-1. Reducerad odrénerad skjuvh8lifasthet. Svart linje visar vald odrénerad

skjuvh8lifasthet.
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Tabell 6-1. Sammanstélining 6ver sammanvégda hérledda vérden.

X Vald odrinerad Vald drinerad
Cadjup el foxdaper skjuvhallfasthet skjuvhallfasthet Tonghet

0 saMu

till @'= 30 ° y= 20 kPa
il y'= 11 kPa
1 siSa

till @'= 34 ° y= 20 kPa
4 y'= 11 kPa
al siLet

till cu= 50 kPa @'= 30 ° y= 19 kPa
4 ¢= 01 *cu y'= 10 kPa
= siLe

till cu= 90 kPa = 3 © y= 19 kPa
10 c= 01 *cu y'= 11 kPa

6.4 Vattenstdnd och portryck

For berdkningarna har en grundvattenyta antagits l&gsta nivd +52,1 i sédra delen av
sektionen och sedan generellt félja underkant torrskorpelera, dvs gradvis 6kande niva
mot norra delarna dar djupet till berg &r mindre. Hégsta grundvattenyta ligger pa niva

+60.

6.5 Laster

For planerad byggnad i fyra vaningar har en utbredd last om 40 kPa antagits. Lastens
lage har valts till padrivande sidan av sldnten dvs i norra delen av fastigheten. Laget

representerar ett vdrsta scenario snarare dan en exakt placering av byggnaden.
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6.6

Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer fér detaljerad utredning ligger enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive

Fkomb>1,45-1,35. Erforderliga sdkerhetsfaktorer inom spannen vdljs med hdnsyn till
gynnsamma och ogynnsamma férhallanden, se Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forutséttningar for slant

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Konsekvenser av skred

Slantens bestandighet

Jordens egenskaper

Analys- och
berakningsarbetets innehall
och omfattning

Tidigare fordndringar i
slanten

Planerade férdandringar i
omradet

Fdltundersékningens
innehall och omfattning

Laboratorieundersdkningens
innehdll och omfattning

Slantens geometri
Grundvatten- och

portrycksférhdllanden

Ytvattenférhallanden

Utifran ovanstdende tabell har kraven fér sakerhetsfaktor satts till Fc>1,55 respektive

Fkomb>1,4

Marks kommun
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Inga synliga tecken pa
skred/ ras. Intakt grdas-,

busk- och tradvegetation.

Friktionsjord och fast
lera.

Det har i PM fran VBB ar
1988 konstaterats att
inga stabilitetsproblem
foreligger. Inga kdnda
fordandringar sedan dess.

Inga kanda férandringar.

Flertalet sonderingar i
omradet. CPT-sondering
har utforts.

Konsekventa resultat,
konfors6k gav hog
skjuvhalifasthet.

Normala grundvatten-
och
portrycksférhallanden.

Inga vattendrag.

Bebott omrade.

Ev 6kning av last
padrivande del slanten.

Lokala branta partier.
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6.7 Resultat

Figur 6-2 visar resultatet av stabilitetsberdkningarna for befintliga forhllanden och
Figur 6-3 visar resultaten av stabilitetsberdkningarna fér planerad byggnad.
Berdkningarna i sin helhet finns redovisade i bilaga 1.

AFO9 VBBaaOT

—

AF04

—

Niva (m)

i 1 | 1 | | 1 1 1 1

0 - 10 15 20 25 30 35 40 45
Avstand (m)

Figur 6-2. Befintliga férh8llanden, kombinerad analys. Tillfredstéllande sékerhetsfaktor.
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Figur 6-3. Berdkning med byggnad i 4 v8ningar, kombinerad analys. Tillfredstéllande sékerhetsfaktor.

Resultaten av berdkningarna visar att ar sakerhetsfaktorn &r tillfredstallande for saval
befintliga som planerade férhallanden.
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7 Sattningar

Sattningsforhdllandena har 6verslagsméssigt bedémts utifran utférda CPT-sonderingar.

Figur 7-1 visar en utvdrdering av E-modul och Tabell 7-1 en sammanstdlining av
jordlagrens egenskaper med avseende pd E-modul.

E [MPa]
O 5 10 15 20 25 30 35 40
0
AF02 CPT
1 AF04 CPT
[
\
\ | ———AFO5 CPT
.
2 N ——AFO6 CPT
\e\ .
——Vald E
3 i\ﬁ/_/
Fil
E 4
a 5 [~
=
O
6
7
8
9
10

Figur 7-1. Diagrammet visar en sammanstéllning av E-modul. Svart linje visar vald E-modul.

Marks kommun copyright© AFRY
Skene 48:1 for detaljplan 785622
Date 05/06/2020, Rev. Version number 1

2020-06-05 PBN 2018-856 214-31



PM Geoteknik
Ax F R Y Page 15/16

AF POYRY

Tabell 7-1. E-modul fér de olika jordlagren.

Jordlager Ca djup E - modul

Siltig sand /

siltig torrskorpelera 1till4 10 MPa

Siltig lera 4 till 10 6 MPa

En dverslagsberakning har utforts fér forvantad totalsattning for planerad byggnad vid
tva olika antagna jorddjup, 3 m och 8 m, se ekvation 1a, 1b och 1c. Den siltiga leran
ar starkt éverkonsoliderad (se MUR/Geo) och férkonsolideringstrycket bedéms inte
Overskridas av planerad byggnad. For kompressionsmodulen M har E-modul anvants,
ett antagande pd sdkra sidan.

Overslagsberdkningen foérutsatter att den sandiga mulljorden skiftas ut mot packad
fyllning med motsvarande maktighet.

8
Ao
Stot = hﬁ
h=0

Ekvation 1a. Elastisk séttning, éverslag.

Last 4-vaningshus = 40 kPa

40

Stot =3* 76600 T ° * 5000

=0,05m

Ekvation 1b. Overslagsberdkning jorddjup
8 m.

Last 4-vaningshus = 40 kPa

Seor = 3 =0,012m

* —
10000

Ekvation 1c. Overslagsberédkning jorddjup
3m.

Uppskattningsvis blir totalsattningen fér en fyravaningars byggnad grundlagd med
platta pa mark och jorddjup ca 8 m i storleksordningen ca 5 cm. Fér jorddjup pa ca 3
m blir totalsattningen i storleksordningen ca 1 cm.
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8 Slutsats och rekommendation

8.1 Stabilitet

Totalstabiliteten inom fastigheten dr tillfredstdllande, inga stabilitetsproblem
forekommer i dagsldaget. I norra delen av fastigheten ar slanten lokalt brant och
O6nskas marken belastas ovan slantkrén boér ev férekommande organisk jord skiftas ur
och branta partier flackas ut for att undvika ev lokala ras. I 6vrigt bedéms inga
stabilitetsproblem férekomma for planerad anvandning av fastigheten.

Ingen risk for blockutfall bedéms féreligga inom fastigheten.

Fastigheten paverkas inte av ndgon synlig erosion.

8.2 Grundvattenniva och framtida paverkan

Grundvattennivan har vid undersokningstillfillet maj 2020 konstaterats ligga ca 2 till
2,5 m under markytan . Lager av friktionsjord forekommer vilket innebar att vid
grundldggning under grundvattenytan kan vatten férvdntas infiltrera i schakten och
l&nshllning kan behdvas.

Risk fér omgivningspaverkan vid sdnkning av grundvattennivan ska beaktas och ev
pumpning bér inte genomféras innan paverkansomradet utretts.

8.3 Grundlaggning

Grundldaggning av planerad byggnad bedéms kunna utféras med metoder for
plattgrundldggning, exempelvis kantférstyvad platta pa mark, med eller utan kallare.
Jorden &r fast lagrad och sattningar bedéms bli relativt sma, totalsattning i
storleksordningen en till tvd centimeter vid jorddjup pa ca 3 m och totals&ttning
omkring en halv decimeter om jorddjupet ér ca 8 m. Det bdr beaktas att
differenssattningar kan uppkomma om ett lage valjs dar djupet till berg skiljer sig
mycket 3t under byggnaden. Det rekommenderas att kompletterande geotekniska
unders6kningar utférs nar lage och utformning fér byggnaden dr kant.

Jorden innehdller silt vilket &r mycket tjalfarligt och kansligt for vatten. Darfér ska
schaktbotten undvikas att lamnas dppen och grundlaggning bor féretrdadelsevis ske
under frostfri sdsong.

All organisk jord inom byggnadsytor och planerade hdrdgjorda ytor ska skiftas ur och
ersdttas med fyllning av friktionsjord eller krossmateria.

Marks kommun copyright© AFRY
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Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar 174 @

Stabilitetsberdkning sektion C ;‘

Befintlig situation Name: Sandig mulljord e

Model: Mohr-Coulomb o)

Name: Kombinerad analys ggﬁ;’zﬁgbgﬁgwma =

Scale: 1:200 (A3 eSO N

(A3) Phi": 30 %

Slip Surface Option: Grid and Radius -

Method: Morgenstern-Price =

PWP Conditions from: Piezometric Line Name: Siltig sand s

Date: 2020-06-04 Mo_del: l\_/loh_r-CoqumE =

Created By: Radberg Jacob ggg;’\s/gﬁ%i%;wm 5

Last Edited By: Radberg Jacob Phi" 34 ° =
Factor of Safety: 1,52

Name: Siltig torrskorpelera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kKN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Siltig lera (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kKN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 9 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 90 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Grusig sandig silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

60 — Phi": 38 °

59 —
58 —
57 —
56 — AF08
55 —
54 —
53 —
52 —
51 —
50 —
49 —
48 —
47 —
46 —
45 —
44 —
43

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

AF09 VBB88-07

Niva (m)

50 55 60

Avstand (m)
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Stabilitetsberékning sektion C
Befintlig situation

Name: Odranerad analys
Scale: 1:200 (A3)

Slip Surface Option: Grid and Radius
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2020-06-04

Created By: Radberg Jacob
Last Edited By: Radberg Jacob
Factor of Safety: 1,52

60 —
59 —
58 —
57 —
56 —
55 —
54 —
53 —
52 —

51 —
50 —
49 —
48 —
47 —
46 —
45 —
44 —
43 | |

Niva (m)

AF09 VBB8g-07

| | | | | | |

15

20

25

30 35 40 45 50 55 60
Avstand (m)

Name: Sandig mulljord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 30 ©

Name: Siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 34 °

Name: Siltig torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 50 kPa

Name: Siltig lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kKN/m?
Cohesion: 90 kPa

Name: Grusig sandig silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 ©

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Stabilitetsberékning sektion C
Med byggnad i slént

Name: Kombinerad analys
Scale: 1:200 (A3)

Slip Surface Option: Grid and Radius
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2020-06-04

Created By: Radberg Jacob

Last Edited By: Radberg Jacob

Factor of Safety: 2,08

60 —
59 —
58 —
57 —
56 — AF08
55 —
54 —
53 —

7% 2|92

AFi
AF04

51 —
50 —
49 —
48 —
47 —
46 —
45 —
44 —

Niva (m)
|

|

40 kPa

15 20 25

30
Avstand (m)

35

40

45

50

55

60

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion". 0 kPa

Phi': 38 ©

Name: Sandig mulljord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 30 ©

Name: Siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 34 °

Name: Siltig torrskorpelera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 50 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Siltig lera (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19 kKN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 9 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 90 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

[]

Name: Grusig sandig silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kKN/m?
Cohesion". 0 kPa

Phi": 38 ©

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Stabilitetsberékning sektion C
Med byggnad i slént

Name: Odranerad analys
Scale: 1:200 (A3)

Slip Surface Option: Grid and Radius
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2020-06-04

Created By: Radberg Jacob

Last Edited By: Radberg Jacob

Factor of Safety: 2,08

60 —
59 —
58 —
57 —
56 — AF08
55 —
54 —
53 —

AF04

51 —
50 —
49 —
48 —
47 —
46 —
45 —
44 —

Niva (m)
|

AFi

|

40 kPa

15 20 25

30
Avstand (m)

35

40

45

50

55

60

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kKN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 ©

Name: Sandig mulljord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion". 0 kPa

Phi": 30 ©

Name: Siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 34 °

Name: Siltig torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 50 kPa

Name: Siltig lera

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 90 kPa

[]

Name: Grusig sandig silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kKN/m?
Cohesion". 0 kPa

Phi": 38 ©

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY (AF Infrastructure AB) utfért geotekniska
undersdkningar for ny detaljplan inom fastigheten Skene 48:1. Det undersokta omradet &r
beldget ca 1 km vast om Skene station. I Figur 1.1 redovisas satellitkarta éver ungefarligt
omréde inom vilka geotekniska undersékningar genomforts.

4

Gdog&Eérth

o]

@2024 nggle X ﬁ = 1

Figur 1.1 Satellitkarta éver ungeférligt undersékningsomrdde, markerat med rott.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna har varit att ta fram underlag for ny detaljplan. I detaljplanen
ska byggratten for fastigheten utdkas och méjliggéra byggnation av ett flerbostadshus i 4
vaningar samt flytt av gdng- och cykelvag.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersdkningar inom omradet.

3 Underlag

o Information om uppdraget har erh8llits frén bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frén Sveriges geologiska
undersbknings (SGU) tjdnst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats frén Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.

Marks kommun copyright© AFRY
Skene 48:1 for detaljplan, G20060
Date 26/05/2020, Rev. Version number No 1
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001 :2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (éverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersbékningar

G20060MUR
Page 5/11

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Mekanisk trycksondering | TrM o .

SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk

Trycksondering” 2009-01-27

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv o .

SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning fér provtagare

med standardkolvprovtagare

Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska SGI Information 11 M&tning av grundvattenniv§ och
metoder portryck

Marks kommun
Skene 48:1 for detaljplan, G20060
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Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AF Géteborg)

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1
Skrymdensitet S5 027114, utg8va 2
Klassificering SS-EN ISO 14688-2
Vattenkvot 55027116
Konflytgrédns 55027120
Skjuvh3lifasthet- Fallkonforsék- S§5027125
Kohesionsjord
Materialtyp & Tjélfarlighetsklass AMA Anléggning 17
5 Befintliga férhallanden

5.1 Topografi

Det understkta omradet &r relativt plan i stérre delen av undersskningsomradet med
marknivder pd mellan ca 455 till +56. I Nordvéstra delen av det undersékta omradet &r det
nagot brantare med marknivder mellan ca +56 till +60.

B2 Ytbeskaffenhet

Generellt &r ytan gréds- och tradbevuxen, det forekommer dven hardgjorda ytor som tillhér
en del av parkeringsytan inom nordvastra delen av Skene 48:1 (2).

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar
I norr finns det fristdende hus, i séder radhus och i 6st Tingvallaskolan. I gatan mellan

Skene 48:1 (1) och Skene 48:1 (2) finns markférlagda ledningar.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B, SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Héjdsystem: RH 2000

Marks kommun copyright© AFRY
Skene 48:1 for detaljplan, G20060
Date 26/05/2020, Rev. Version number No 1

G20060MUR
Page 6/11

2020-06-05 PBN 2018-856 214-31



AFRY

AF POYRY

MUR Geoteknik

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1  Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna fér tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

"Skene Bockgarden Geo”, utfért av VBB, juli 1988. Punkterna redovisas i plan pa ritning
20060-G01 och i bilaga 2 i sektion.

7.1.3  Nu utférda undersoékningar

Faltundersokningarna har utforts av AFRY (AF Infrastructure AB) under maj 2020.
Undersdkningarna utférdes av Peter Hirvonen. Totalt omfattar faltarbetet 9 st.
undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersokningarna redovisas pa ritning 20060-G01 i plan, 20060-G11 i sektion och 20060-
G31 som separata sonderingar.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerfoljd 7 st.
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 4 st.

héllifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Vingférsék Bestdmning av lerans/gyttjans skjuvh8lifasthet 1 st.
Kolvprovtagning Upptagning av ostérda jordprover 1 st.
Skruvprovtagning Upptagning av stbrda jordprover 4 st.

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013.
Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

Ostorda prover har packats i provhylsor med plastmellanldgg och tatslutande lock samt
transporterats i speciella transportlddor.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingsondering och CPT-spets finns sammanstéllda
hos AFRY och skickas till bestallaren vid forfragan.

Marks kommun copyright© AFRY
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7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sékts i samband med samtliga

skruvprovtagningar vid undersékningstillféllet. Portrycket i friktionsjorden under leran ar

uppmatt via tryckutjamningsférsék i samband med CPT-sondering i 4 punkter.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdékningar

Jordprover har analyserats under maj 2020. Undersdkningarnas omfattning redovisas i

tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

Undersdkning

Utforare

Antal
provtagningsnivder

Jordartsbestémning och | AF, geotekniska laboratoriet i 13
vattenkvot stérda Géteborg

jordprover

Rutinundersbkning AF, geotekniska laboratoriet i 4
ostorda jordprover Géteborg

Jordproverna har efter erhdllande férvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 manader efter

utférd rutinundersékning.

9 Harledda varden

9.1 Utvardering

Vardena fran utférda stérda- och ostérda prover samt CPT-sonderingar redovisas. Den
odranerade skjuvhallfastheten har korrigerats med hansyn till konflytgrans. Korrigering med
avseende pa skjuvhallfasthet frdn CPT-sondering har utvérderats med en konflytgrans pa
50% for hela djupet. Skjuvhélifasthet fr&n konférsok har korrigerats med respektive djups

konflytgrans.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad

version 3.1, se Bilaga 3.

och korrigering

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

Utvarderingarna redovisas

Marks kommun
Skene 48:1 for detaljplan, G20060
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9.2  Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden for skjuvhallfasthet utvarderade fran CPT-sondering samt konférsok
p& ostdrda prover i laboratorium aterfinns i Figur 9.1.

Sensitivitet utvarderad fr&n konférsok redovisas i bilaga 1.

Friktionsmaterialets inre friktionsvinkel har utvarderats ur CPT-sondering redovisas i Figur
9.2.

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)
cu [kPa]

Djup [m]

7
— AF02 CPT
8 | ——AF04 CPT
—— AFO05 CPT
9 —— AF06 CPT
—@— AF02 tkon kor WL
10

Figur 9.1 Sammanstélining éver korrigerad odrdnerad skjuvhdlifasthet fr8n CPT- och konprov.
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Friktionsvinkel °
25 30 35 40 45

Djup [m]

10 ..................

- --- AF02 CPT - - - - AF04 CPT
- - == AFO5 CPT - - == AF06 CPT
VBB88-06 Vim VBB88-07 Vim

Figur 9.2 Sammanstélining éver friktionsvinkel frn CPT-sondering.
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9.3

Ovriga egenskaper

Densitet, vattenkvot och konflytgréns utvarderade p8 ostérda prover. Labbprotokoll
redovisas i bilaga 1.

9.4

Hydrogeologiska egenskaper

Samtliga skruvprovtagningshal har varit torra vid undersékningstillfallet.

Grundvattenror installerades i punkt AF02 2020-05-17 och avlastes 2020-05-20. Avldsning

indikerar en grundvattenyta pa nivan +52,1.

Tabell 9.1. Resultat frén tryckutidmningsférsék

Utjamnat
Punkt [Datum Markyta Miatdjup Mitniva portryck Tryckniva
[kPa]
AF02 2020-05-18 +54,21 8,98 +45,23 14,3 +46,66
AF04 2020-05-18 +55,23 3,30 +51,93 104,1 +62,34
AF05 2020-05-19 +55,86 4,27 +51,59 23,3 +53,92
AF06 2020-05-19 +55,07 8,33 +46,74 65,3 +53,27

10

Vardering av undersokning

Foljande provtagningar utgick pa grund av fast lagrad friktionsjord:
Skruvprovtagning och CPT-sondering i AFO1

CPT-sondeiring i AFO3

Vingforsok i AF02.

Faltprogram utdkades med punkterna AF06-AF09 en CPT och trycksonderingar

genomfdrdes.

10.1

Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen fér undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11

Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till
de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska

Geotekniska Féreningen).

Marks kommun

Skene 48:1 for detaljplan, G20060

Date 26/05/2020, Rev. Version number No 1

copyright© AFRY

G20060MUR
Page 11/11
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Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

2820-06-05 ABN 2018}856|214-31

Uppdragsnamn: Skene 48:1 DP
Uppdragsnummer: 785622 A F R Y
Bestillare: Marks kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2020-05-19 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2020-05-27 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com
P(“’,';')‘t FrénDJuP ———{Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% | W% H:{f{; . | Tiatfart. | Mtriyp [ Anmrkning
AF02 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
0,6 |siltig SAND 17 2 3B
1,3 |siltig TORRSKORPELERA 19 4 5A
2,0 [finsandig SILT 24 4 5A
3,0 |lerig sandig SILT 28 4 5A
AFO03 0,0 0,4 |sandig MULLJORD Enl falt
1,0 |siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
2,0 |siltig TORRSKORPELERA siltskikt 30 4 5A
2,5 |grusig sandig lerig SILT 23 4 5A
AF04 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
0,9 |mullhaltig SAND 17 4 5B
2,0 |siltig TORRSKORPELERA 34 4 5A
3,0 |siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
AFO05 0,0 0,7 |sandig MULLJORD Enl falt
1,0 |siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
2,0 |siltig TORRSKORPELERA 35 4 5A
3,0 |siltig TORRSKORPELERA 37 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB




Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

—
™M
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Uppdragsnamn: Skene 48:1 DP ®

Uppdragsnummer: 785622 F Y o

i AF PBYRY b

Bestéllare: Marks kommun —

Provtagningsdatum: |2020-05-20 AF Infrastructure AB Besoksadress &3

Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vdagen 2 LN

Lab-datum: 2020-05-27 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg 3

Lab-ansvarig: Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com <|3

Borrhal: Uppmatt vy i bh: .| Vatten-|Konfiyt-| o cisi. Skjuvhalifasthet|Omrérd| Korr- Q
Densitet| kyot | grans vitet enl. | (oreducerad) | skjuv- | faktor @-
AF02 iu R WN WL konprov 1, kPa *) hallf. g vikEser
Tub-nr | Niva Klassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 t/m3 % % St Tryck |Konprov] kPa enl SGI
0564 lerig SILT sandskikt 1,94 31 ej full
o661 | 4 1,96
0726 1,98 31 209
Anm.
0584 siltig LERA tunna sandskikt 2,05 26 26
0613 5 2,04
0729 2,01 27 60 180 | 3,00 | 1,25
Anm.
0599 siltig LERA 1,98 28 35
0660 | 6 2.00
0761 1,98 27 15 142 | 9,19 | 1,10
Anm.
0598 siltig LERA 1,95 33 50
0682 | 7 1.89
0730 1,91 34 9 142 | 16,34 | 0,93
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Anm.
Standarduppgifter Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGFs laboratoriekommitté
1984.
*) Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans.
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
) o . L . Projekt nr G20060 Lo
Forborrningsdjup 1,75 m Referens my Vitska 1 filter Glycerin Pl t Sk 48°1 v
Start djup 1,75 m Niva vid referens 54,21 m Borrpunktens koord. Al . ENe . ®
Stopp djup 8,99 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF02 g
Grundvattenniva 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2020-05-18 =z
a
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader) n
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500 0 2 4 6 0,0 0,1 0,2 0 2 4 C.)
0 I | Ll Ll Ll Ll Ll | I I I | | | | I | Ll Ll L L L L L 8
o
1 (o]
o
N
1
. I in = i
g §
3 fi’ : \>
—T
4 po= L E /
g - ] f
3 “‘ix,
:
. N
N o
% E E i ‘S J 2
*«;,} P
7 > E §
$ Uo T : \
8 I
'\'\: = <=: — | L\:
] R =

X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20060 Skene 48 1 for DP\Projektdokument\CPT\Utvérderat\ AF02.CPW
2020-05-29




—
o
-
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. . Projekt nr G20060 L0
Referens my Forborrningsdjup 1,75 m Utvirderare D. Asanovic Plat Sk 48:1 0
Niva vid referens 54,21 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 S . ENe . @
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ AF02 e
Startdjup 1,75 m Geometri Normal Datum  2020-05-18 z
[= =}
o
Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa) [Te)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70 3
<
o
1 (o]
o
N
1 -
X X X |+ o
X X X + )
X X X o
X X X o
X X o
X X * P
X X X o
X X o
) e x: Svensk empiri
X X X o o Lunne, éverkonsoliderad
X X % + Lunne, normalkonsoliderad
X X X o
(V] X X0
() X X0
9 X X X o
% X b X0
— X X Xo
§, () Xo
() Xo
(X)) Xo
ocC X
] X
HOC X
X
()] X
ocC X
'HOC| X
() X o
() X0
ocC X
) X o
ocC X
X X X+ o
(V] X % o
X X %X o
() X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. ) ) . B ) Projekt nr G20060 Ln
Referens my Forborrningsdjup 1,75 m Utvirderare D. Asanovic Plat Sk 481 ©
Niva vid referens 54,21 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 ats i ene 4. =
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ AF02 S
Startdjup 1,75 m Geometri Normal Datum  2020-05-18 z
o
Effektiviryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) [Te)
Rlazsifioering 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 50 100 150 200 250 300 3
Y S S ey S A ) Ay T | Y A e S | OI
o
1 N
o
\ I
17 \
\\
N
\ )
AN
)
((x).
e}
S \
3 ((x)
()
(X))
HOC );(
()
ocC X
HOC| \\ X
()
()
ocC \\ X
\ ()
ocC X
\ ()
\ ((x))
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2020-05-29

CPT -sondering

Projekt Plats Skene 48:1
Geoteknisk utredning Skene 48:1
G20060 Borrhal AF02
Datum 2020-05-18
Foérborrningsdjup 1,75 m Forborrat material
Startdjup 1,75 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,99 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 5421 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 255 80 125.30 261
Areafaktor a 0,861 Cross talk Cy 0,000 Efter 256:30 125:20 2:62
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,50 -0,10 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Poirtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedoémd sonderingsklass 2

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frian Till (ton/mS) Flytgrins Jordart
0,00 1,75 1,80
1,75 | 10,00 0,50
Anmirkning

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20060 Skene 48_1 for DP\Projektdokument\CPT\Utvarderat\AF02.CPW
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CPT-sonderin -
g Sida 1 aviB
€0
Projekt Plats Skene 48:1 o'o
Geoteknisk utredning Skene 48:1 Borrhal AF02 —
G20060 Datum 2020-05-18 Q
] 1 =
Djup (m) P iw | Ta (I) Cw | Ow | O | OCR Ip E Moc MNCE
Fran Till [Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPay
0,00 1,75 1,80 155 6,7 O:
1,15 1,95 | Sa Med 1,90 0,50 458 32,8 14,3 87.4 28,7 38,5 30,80
1,95 2,15 | Sa Med 1,90 0,50 457 36,5 16,0 88,3 31,2 421 3.0
2,15 2,35 |Sal 1,80 0,50 38,6 40,1 176} 62,9 14,3 18,2 14,6
235 2,55 |Sal 1,80 0,50 38,1 437 19,2 54,4 11,3 141 11,6N
2:55 2,75 |Sal 1,80 0,50 38,1 47,2 20,7 553 12,0 15,1 12,
2,75 2,95 |Sal 1,80 0,50 38,5 50,7 22,2 62,8 15,8 20,3 16,
2,95 3,15 |SalL 1,80 0,50 38,2 54,2 23.7 58,5 14,2 18,1 14,5
3,15 3,35 |SalL 1,80 0,50 37.4 57,8 253 50,1 A0 13,9 4l
3:35 3,55 | Si Med 1,80 | 0,50 |((178,2)) 61,3 26,8 10,6 18,2 10,6
3,55 3,75 |Sal 1,80 0,50 37,7 64,8 28,3 54,9 13,7 17,4 13,9
3,75 3,95 |SalL 1,80 0,50 37,9 68,4 29,9 57,9 15,5 19,9 15,9
3,95 415 |Savl 1,70 0,50 35,1 71,8 313 34,0 7.3 8,8 T
4,15 435 |SiL 1,70 10,50 ((90,5)) |(33,9) 75,1 32,6 5,8 6,9 5,6
4,35 4,55 |SiL 1,70 10,50 | ((93,2)) |(33,9) 78,5 34,0 6,0 7.2 BT
4,55 475 |Savl 1,70 0,50 34,7 81,8 35,3 32,6 7.4 9,0 7.2
4,75 495 |Savl 1,70 0,50 34,5 85,2 36:7 81.7 7.3 8,8 A
4,95 5,15 |SavlL 1,701 0,50 33,9 88,5 38,0 28,4 6,7 8,0 6,4
5,15 535 |SiL 1,70 (0,50 | ((86,3)) 91,8 39,3 5,7 6,7 54
5,35 555 |SiL 1,70 10,50 | ((92,2)) 95,2 40,7 6,0 7,2 8.7
5,55 575 |GIL 1,70 | 0,50 |((105,2)) 98,5 42,0 6,8 8,1 6,5
575 595 |CIM 0OC|1,90] 0,50 58,6 102,0 43,5 | 4319 9,92
5,95 6,15 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 62,8 105,8 453 | 4657 | 10,29
6,15 6,35 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 65,3 109,5 47,0 | 484,8 | 10,32
6,35 6,55 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 70,2 1132 48,7 | 525,9 | 10,80
6,55 6,75 |SiL 1,70 | 0,50 |((126,0)) 116,7 50,2 8,0 9,7 7.8
6,75 6,95 |CIM 0OC|1,90|0,50 69,4 120,3 51.8 | 5107 9,86
6,95 7,15 |CIM HOC 1,90 0,50 74,9 124,0 53,5 | 556,9 | 10,41
745 7,35 |SiL 1,701 0,50 |((119,1)) 1275 55,0 7,6 9,3 7.4
7:35 %55 |SiLk 1,70 | 0,50 |((105,6)) 130,9 56,4 6,9 8,3 6,6
155 7.75 |€lH 0C|1,90|0,50 76,8 134,4 57,9 | 563,1 9,73
TAT£) 7,95 |SiL 1,70 (| 0,50 |((116,4)) 137,9 59,4 7.5 9,1 73
7,95 8,15 |CIM 0C|1,90|0,50 73.0 141,5 61,0 | 521,9 8,56
8,15 8,35 | Sa Med 1,90| 0,50 36,9 | 1452 627 58,0 22,0 28,9 231
8,35 8,55 | SiMed 1,80 | 0,50 |((224,6)) |(34,8) | 148,8 64,3 13,4 17,0 13,6
8,55 8,75 |SalL 1,80 0,50 349 | 1523 65,8 43,0 13,8 17,6 14,1
8,75 8,88 | SiMed 1,80 | 0,50 |((223,4)) 155,2 67,1 13,4 17,0 13,6

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20060 Skene 48_1 fér DP\Projektdokument\CPT\Utvarderat\AF02.CPW




2020-05-29
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Geoteknisk utredning Skene 48[Hats Skene 48:1
Projektnummer G20060 Borrhal AF02
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum 2020-05-18
Foérborrningsdjup 1,75 m Forborrat material
Start djup 1,75 m Geometri Normal
Stopp djup 8,99 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 5421 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I 1 1 I | I | | I | | I | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 I | . I L . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 I ! ! I I L L1 L1
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, 9, MPa
1 Registrerat spetstryck, . MPa
. Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2= ;
. |
{
3 i
/
(
1
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|
{
{
t
1
o
)
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10

(w) dnlg
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12

13

14

15

16
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 I};ro-l_eﬁ g;ggeé((?wk utredning Skene 48:1 ©
. . N . . rojexkt nr

Forborrningsdjup 1,75 m Referens my Vitska 1 filter Glycerin Pl t] Sk 48°1 v
Start djup 1,75 m Niva vid referens 55,23 m Borrpunktens koord. Al . 1. 2. ®
Stopp djup 33lm Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF04 g
Grundvattenniva 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2020-05-18 =z
a
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader) n
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 O 1000 2000 0 2 4 6 0,0 0,1 0,2 0 2 4 C.)
0’0\{11|||I\}\\\\\\\\\\ S Y S A S O A o o L L L 8
| o
i (o]
o
. N

0,5

1,0

1,5

(w) dnlg
™
,Jj‘
il

2,0

25 H

3,0

’%
é
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CPT-sondering utvidrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 55,23 m

Grundvattenyta

Startdjup

my

0,00 m
1,75 m

Forborrningsdjup

Forborrat material
Utrustning

Geometri

Geotech 605DD

1,75 m

Normal

Utvirderare
Datum for utvirdering 20200525

Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1
Projekt nr G20060

Plats Skene 48:1

Borrhal AF04

Datum 2020-05-18

D. Asanovic

(w) dnlg

Klassificering

0

Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa)

50

100

150

200

250

300 O

[

Friktionsvinkel (°)

20

40

60

0

Relativ lagringstathet | | (%)
20 40 60

Modul (MPa)
80 O 5 10 15 20

L I T S Y

25 30 35

S Y TN O [

)

Si

Sa

Si

Ja H

HOC

2020-06-05 PBN 2018-856 214-31

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

)

()

()

(V]
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CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1
Projekt nr G20060

Referens my Forborrningsdjup 1,75 m Utvirderare D. Asanovic
Niva vid referens 55,23 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 Plats i Skene 48:1
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF04
Startdjup 1,75 m Geometri Normal Datum  2020-05-18
Effektiviryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 0 50 100 150 200 250 300

Klassificering

(w) dnlg

HOC

((x)

()

(()

AN

N

N

X

X
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2020-05-29

CPT -sondering

Projekt Plats Skene 48:1
Geoteknisk utredning Skene 48:1
G20060 Borrhal AF04
Datum 2020-05-18
Foérborrningsdjup 1,75 m Forborrat material
Startdjup 1,75 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,31 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 5523 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 256.00 125.30 261
Areafaktor a 0,861 Cross talk Cy 0,000 Efter 242:00 125:50 2:58
Areafaktor b 0,000 Cross talk Cy 0,000 Diff -14,00 0,20 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Poirtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedoémd sonderingsklass 2

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frian Till (ton/mS) Flytgrins Jordart
0,00 1,75 1,80
1,75 4,00 0,50
Anmirkning

X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20060 Skene 48_1 for DP\Projektdokument\CPT\Utvarderat\AF04.CPW
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CPT-sonderin -

g Sida 1 avif

- €9

Projekt Plats Skene 48:1 o

Geoteknisk utredning Skene 48:1 Borrhal AF04 —

o

G20060 Datum 2020-05-18 N

] 1 =

Djup (m) P iw | Ta ¢ Cw | Ow | O | OCR Ip E Moc MNCE

Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPay

0,00 | 1,75 1,80 15,5 6,7 o

1,75 | 1,95 |SiL 1,70 0,50 |((116,5)) 326 | 14,1 74 8,6 6,0

195 | 215 |SavlL 1,70 | 0,50 379 | 359 | 154 48,0 8,3 10,1 8,0

215 | 2,35 [SalL 1,80 | 0,50 383 | 393 | 16,8 550 108 13,5 10,85

2,35 | 2,55 |SiMed 1,80 | 0,50 |((219,6)) 429 | 184 12,8 16,1 12,6
2,55 | 2,75 |SiMed 1,80 | 0,50 |((241,1)) 464 | 199 13,9 197 14,
2,75 | 2,95 |SiMed 1,80 | 0,50 |((231,8)) 499 | 214 13,5 17,1 13,

295 | 3,15 |CIH Hoc|1,90(050| 106,3 536 | 23,1 (1064,2 | 46,14
315 | 3,20 |CIH HoCc|1,90|050| 110,3 559 | 24,1 (1102,6 | 45,67
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Geoteknisk utredning Skene 48[Hats Skene 48:1
Projektnummer G20060 Borrhal AF04
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum 2020-05-18
Foérborrningsdjup 1,75 m Forborrat material
Start djup 1,75 m Geometri Normal
Stopp djup 3,31 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 55,23 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I | | I | | I | | I | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
] ] ] . ] 1 . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 ) 10 15
0‘0 I ! ! I I TN T T A [N T N R [T T N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
0,2 Registrerat spetstryck, . MPa
. Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
18 [N — |
o ? \
= . |
s — | 1
—_ Vd
2,0 t
3 i a
i ‘ (> H
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Geoteknisk piredning Skene 48:1
Projekt nr G20060

—
N
-
~
O
@
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska 1 filter Glycerin ] ]
Start djup 1,00 m Niva vid referens 55,86 m Borrpunktens koord. Plats i Skene 48:1 °,_°.
Stopp djup 426 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF05 S
Grundvattenniva 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2020-05-19 =z
a
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader) n
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 O 1000 2000 0 2 4 6 0,0 0,1 0,2 0 1 2 C.)
0,0\{11|||I\}\\\\\\\\\\ S Y S A S O A o o L L L 8
1 o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. ) . ) , Projekt nr G20060 Lo
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare D. Asanovic Pl t Sk 481 c
Niva vid referens 55,86 m Forborrat material Datum for utvardering 20200525 ats i ene 4. =
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ AF05 8
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-05-19 z
a
Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa) [Te)
KIaSSIfIcerlng 0\ Ll \50\ Ll \100\ Ll \150\ Ll \200\ Ll \25()\ L \!300 0 L 20 40 60 0 20 40 60 L 80 OI Ll [5\ Ll \10\ Ll \15\ Ll \20\ Ll \25\ Ll \30\ Ll I35 3
T <?
o
1 (o]
s o
| N
0,5
1,0
n X X X o
] L
1,5
] X Svensk empiri
N X x X 9 o Lunne, 6verkonsoliderad
—-Sa + Lunne, normalkonsoliderad
1 X X X o
2,0
N X X X o
9 - vL
C
© B X X x| o
r§ i
~ 2,54 x *
N ©9 X o
1 L
—8i (X)) x| o
3,0
— Med () %x o
3,5
—cCl H [HOC
1 X
] "
4,0
_|Sa L X X+ o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. ) ) . B ) Projekt nr G20060 Ln
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare D. Asanovic Plat Sk 481 ©
Niva vid referens 55,86 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 ats i ene 4. =
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ AF05 8
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2020-05-19 z
o
Effektiviryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) [Te)
Rlazsifioering 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 50 100 150 200 250 300 2
Y S S ey S A ) Ay T | Y A e S | $
| o
A N
. o
] ~N
0,5
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] .
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9 : vL
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o .
§ i
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i \ ()
s L
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3,0
A1 Med ()
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e! H |HOC
B X
! '
4 |sa L \
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene 48:1
Geoteknisk utredning Skene 48:1
G20060 Borrhal AFO05
Datum 2020-05-19
Foérborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,26 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 55,86 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 255 80 125.40 257
Areafaktor a 0,861 Cross talk Cy 0,000 Efter 256:20 125:40 2:57
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,40 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Poirtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedoémd sonderingsklass 2

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frian Till (ton/mS) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 5,00 0,50
Anmirkning
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CPT -sonderin -
g Sida 1 aviB
€0
Projekt Plats Skene 48:1 0'0
Geoteknisk utredning Skene 48:1 Borrhal AF05 —
620060 Datum 2020-05-19 8
1 1 =
Djup (m) P iw | Ta (') Cw | Ow | O | OCR Ip E Moc MNCE
Fran  Till |Klassificering t/m> kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPay
0,00 1,00 1,80 8,8 3,8 O:
1,00 1,20 | SalL 1,80 | 0,50 440 19,4 8,4 63,2 10,2 12,7 10,0
1,20 1,40 | SalL 1,80 | 0,50 38,7 230 10,0 62,3 10,7 13,4 10,2
1,40 1,60 |SalL 1,80 | 0,50 38,7 26,5 T1.5 59,5 10,5 131 10,bl
1,60 1,80 | SalL 1,80 | 0,50 38,6 30,0 13.0 57,8 105 131 10,6N
1,80 2,00 |[SavL 1,70 | 0,50 38,2 335 14,5 51,5 9.0 111 8,
2,00 2,20 |SavlL 1,70 | 0,50 379 36,8 15,8 48,9 8,6 10,6 8,
2,20 2,40 |SavL 1,70 (0,50 37,9 40,1 Tl 50,0 93 11,4 9,1
2,40 260 |[SavL 1,70 | 0,50 379 435 18,5 50,3 9.7 12,0 9,6
2,60 2,80 [SiL 1,70 | 0,50 |((161,7)) 46,8 19,8 9.7 12,0 9,6
2,80 3,00 |SiL 1,70 | 0,50 |((156,1)) 50,1 21,1 9,4 11,6 23
3,00 3,20 | SiMed 1,80 | 0,50 |((211,8)) 536 22,6 12,4 15,6 12,5
3,20 3,40 |CIH HOC | 1,90 0,50 108,3 87,2 24,2 |1076,5 | 44,50
3,40 3,60 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 117,6 60,9 258 11729 | 4525
3,60 3,80 |CIH HOC | 1,90 0,50 120,6 64,6 27,6 |1191,7 | 43,10
3,80 4,00 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 1195 68,4 29,4 |1160,4 | 39,50
4,00 415 |SalL 1,80 | 0,50 38,0 71,6 30,8 98,2 16.5 212 16,9
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2020-06-05 PBN 2018-856 214-31

Projekt Geoteknisk utredning Skene 48[Hats Skene 48:1
Projektnummer G20060 Borrhal AFO05
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum— 2020-05-19
Foérborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,26 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 55,86 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I 1 1 I | | I | | I | | I | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 I | . I L . Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 I ! ! I I TN T T A [N T N R [T T N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, g, MPa
0,54 Registrerat spetstryck, . MPa
i Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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)
] ? :
f i
1,5 : !
2,0 F : |
£ )
ﬁv’\ 1
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§ | é )
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= ]
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 }};fo-l_eﬁ g;gt)eé{(?wk utredning Skene 48:1 ©

. . . . . rojexkt nr
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska 1 filter Glycerin Pl t] Sk 48°1 v
Start djup 1,00 m Niv4 vid referens 55,06 m Borrpunktens koord. S . kNS S ®
Stopp djup 8,32 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD| Borrhdl — AF06 Q
Grundvattenniva 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2020-05-19 =z
a
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader) n
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 O 1000 2000 0 5 10 15 0,0 0,2 0,4 0 2 4 9D
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. ) . ) , Projekt nr G20060 1
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare D. Asanovic Pl t Sk 481 ]
Niva vid referens 55,06 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 S i RS S 0,9.
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF06 Q
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2020-05-19 =z
[= =}
o
Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa) [Te)
Klassificering O 100 200 300 400 500 6000 20 40 60 0 20 40 60 8 0 5 10 15 20 25 30 35 <
0 L L L L L L L | N Y S O S ey O A [ S I | m
] <
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i Cl H |HOC X X Svensk fmpiu' -
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Geoteknisk utredning Skene 48:1 ©
. ) . ) , Projekt nr G20060 Lo
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare D. Asanovic Pl t Sk 481 ©
Niva vid referens 55,06 m Forborrat material Datum for utvirdering 20200525 S i RS S °,_°.
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF06 Q
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2020-05-19 =z
a
Effektiviryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet t, (kPa) [Te)
Bl D 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 O 100 200 300 400 500 600 <
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene 48:1
Geoteknisk utredning Skene 48:1
G20060 Borrhal AFO06
Datum 2020-05-19
Foérborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,32 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 55,06 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 255 90 125.40 257
Areafaktor a 0,861 Cross talk Cy 0,000 Efter 256:00 125:40 2:59
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,10 0,00 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Poirtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedoémd sonderingsklass 2

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frian Till (ton/mS) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 | 10,00 0,50
Anmirkning
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CPT -sonderin -
g Sida 1 aviB
€0
Projekt Plats Skene 48:1 o'o
Geoteknisk utredning Skene 48:1 Borrhal AF06 —
G20060 Datum 2020-05-19 8
1 1 =
Djup (m) P iw | Ta (I) Cw | Ow | O | OCR Ip E Moc MNCE
Fran Till [Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPay
0,00 1,00 1,80 8,8 3,8 O:
1,00 1,20 |SivL 1,60 | 0,50 ((64,2)) 19,2 8,2 4.1 4.8 3.0
1,20 | 1,40 |siL 1,701 0,50 ((86,5)) |(37,9) | 22,5 9,5 54 6,4 50
1,40 1,60 |SavlL 1,70 | 0,50 38,6 258 10,8 56,0 9,1 11,2 8,&',
1,60 1,80 | Si Med 1,80 | 0,50 |((187,2)) 29,2 12,2 11,0 187 11,6
1,80 2,00 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 78,2 329 13,9 | 823,3 | 59,39 o
2,00 2,20 |CIH HOC | 1,90 0,50 793 36,6 15,6 | 813,5 | 52,17 N
2,20 2,40 |CIH HOC | 1,90 0,50 77,6 40,3 17,3 | 772,3 | 44,59
2,40 2,60 |CIH HOC | 1,90 0,50 90,7 440 19,0 | 915,8 | 48,08
2,60 2,80 | Sa Med 1,90 | 0,50 387 47,8 20,8 71,8 20,6 26,9 21.8
2,80 3,00 |SalL 1,80 | 0,50 384 514 224 60,2 14,6 18,6 14,9
3,00 3,20 | SiMed 1,80 | 0,50 |((199,5)) 54,9 239 nr 14,7 11,8
3,20 3,40 |CIH HOC | 1,90 0,50 107,9 58,6 25,6 |1057,2 | 41,35
3,40 3,60 |SiD 1,95 0,50 |((386,7)) |(38.,6) 62,3 27,3 216 28,3 22,7
3,60 3,80 | Sa Med 1,90 | 0,50 38,5 66,1 25,1 67,8 21,2 27,8 222
3,80 4,00 [SalL 1,80 | 0,50 373 69,7 30,7 81,7 12,9 16,3 13,0
4,00 420 |SavlL 1,70 | 0,50 34,8 732 322 32,0 6,9 8,4 6,7
4,20 440 [|SiL 1,70 (0,50 | ((98,6)) 76,5 33,5 6,3 7,8 6,0
4,40 460 [SiL 1,70 0,50 ((91,5)) 799 34,9 5.9 7,0 5,6
4,60 4,80 |SiL 1,70 (0,50 ((81,8)) 83,2 36,2 54 6,3 9.1
4,80 5,00 |SiL 1,70 | 0,50 |((115,3)) 86,5 37,5 7.3 8,8 70
5,00 520 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 58,3 90,1 39,1 | 440,2 | 11,27
5,20 540 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 68,6 93,8 40,8 | 533,8 | 13,09
5,40 5,60 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 64,7 97,5 42,5 | 490,9 | 11,55
5,60 580 |CIM 0C|1,90] 0,50 59,8 101,2 442 | 4408 9,96
5,80 6,00 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 65,8 105,0 46,0 | 492,0 | 10,70
6,00 6,20 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 741 108,7 47,7 | 565,8 | 11,86
6,20 6,40 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 68,7 112,4 49,4 | 509,7 | 10,31
6,40 6,60 |CIM OC|1,90|0,50 66,0 116,2 51,2 | 4811 9,41
6,60 6,80 |CIM OC|1,90]| 0,50 67,7 1199 52,9 | 4918 9,30
6,80 7,00 |CIM OC|1,90|0,50 58,1 123,6 54,6 | 403,3 7,39
7,00 720 |'SiL 1,70 | 0,50 |((102,8)) 1271 56,1 6,7 8,1 6.5
7,20 7,40 |SiL 1,70 (0,50 | ((92,7)) 130,5 57.5 6,2 7.4 5,9
7,40 7,60 |SiL 1,70 | 0,50 |((115.4)) 133,8 58,8 75 9,0 72
7,60 7,80 |SiL 1,70 (0,50 | ((99.4)) 1371 60,1 6,6 79 6,3
7,80 8,00 |SiL 1,70 | 0,50 |((103,6)) 140,5 61,5 6,8 82 6,6
8,00 8,20 | Si Med 1,80 | 0,50 |((188,6)) 1439 62,9 1.5 14,4 115
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

Projekt Geoteknisk utredning Skene 48[Hats Skene 48:1
Projektnummer G20060 Borrhal AFO06
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum 2020-05-19
Foérborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,32 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 55,06 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
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Skala: 1:400

KOOROINATSYSTEM

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000
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BET

ANDRINGEN AVSER DATUM
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SKENE 48
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AF POYRY

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV .
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
785622 D. ASANOVIC
DATUM HANDLAGGARE
2020-05-25 | J. RADBERG PLAN
ANSVARIG SKALA NUMMER BET
JACOB RADBERG 1:400 (A1) 20060-G01
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GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
785622 D. ASANOVIC
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2020-05-25 J. RADBERG SEKTION A-A OCH B-B
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JACOB RADBERG 1:100 (A1) 20060-G11
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