Marks kommun

Bestallare

Uppdrag: Detaljplan for Assberg 4:17 m.fl. i Skene

PM Geoteknik

D AFRY



PM Geoteknik
A F R Y Page 1/18

AF POYRY

PM Geoteknik

Uppdrag Datum
Skene, Assberg 4:17 m.fl. for detaljplan 2020-08-17
Uppdragsnummer Revidering
786654

GNR

G20068

Bestéllare

Marks kommun

Bestallarens referens

Afshin Ghafoori

Uppdragsledare

Jacob Radberg

Telefon

076-146 76 39

Mail
Jacob.Radberg@afry.com

Uppréattad av:
Jacob Radberg
Granskad av:
Mikael Isaksson

AF Infrastructure AB Phone +46 10 505 00 00
Grafiska vagen 2A Registered office in STOCKHOLM
Box 1551 Corp. id: 556185-2103

SE-401 51 GOTEBORG afry.com

SWEDEN



PM Geoteknik
A F R Y Page 2/18

AF POYRY

Innehallsforteckning

N o] = P 4
1 1 (= P 4
3 Styrande dOKUMENT ...t ettt ettt et e e e e e e eane e eaneeeanes 5
4 Underlag fOr ProjJektering. ... ... s 5
4.1 Planerad KONSTFUKEION .. ...ttt aaeas 5
4.2 Geotekniska UNdersOKNINGAr . ........co e e e eaaeens 5
4.3 Tidigare utforda uNdersOKNINGAr. ... ..o eaaeens 6
5  Befintliga fOrhalaNdeN. ... 6
51 Befintliga byggnader och anl&ggningar .........c..cooeviiiiiii i 6
5.2 Ytbeskaffenhet och topografiska forhallanden...............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii.. 6
5.3  Geotekniska fOrhAIanNden .........o.iiiiii e 6
5.4  Bergtekniska fOrhallanden .......... ..o 8
55 Hydrogeologiska fOrhallanden ...............oooiii i 8
5.6 =1 01 To] o R PP 8
5.7  MarkgasfOrhallanden ..o 9
SRS Y- 1 1 o[ T oY PP 10
S = o |11 €= PP 10
7.1 Y | ¢ = L | PPN 10
7.2 Geometri och berakningsseKtioner........ooo oo 10
7.3  Materialegenskaper och jordlagerfoljd ........c..cooviiiiiiiii e 11
7.4 VattenstAnd OCh POITIYCK .......ouiei e 12
7.5 [0 13 1 PPN 12
7.6 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer ........ ..o 12
7.7 RESUITAL. . ... e 14
8  Slutsats och reKomMmEeNation ..o e aeas 17
8.1 1 2= 1 11 1 =Y P 17
8.2  MarkgasfOrhallanden .............coiiiiinini i 17
8.3  Grundvattenniva och framtida paverkan ..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiieea 17
8.4 (€1 ¢ 8] g T | £= T T | Y1 o 1 18
Bilagor
1 =T - T Stabilitetsberédkningar
Marks kommun copyright© AFRY

Skene, Assberg 4:17 m.fl. fér detaljplan 786654
Datum 2020-07-30, Rev. Version nummer 1



PM Geoteknik
/s F R Y Page 3/18

AF POYRY

Sammanfattning

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY (AF Infrastructure AB) utfért en geoteknisk
utredning i syfte att utreda markforhallandena och beskriva omradets geotekniska
forutsattningar infor detaljplanelaggning av fastigheten.

Faltundersokningar i form av trycksonderingar, CPT-sonderingar, skruvprovtagningar
samt radonmatningar i markluft har utférts och ett grundvattenrér har installerats.
Undersdkningarna finns sammanstéllda Markteknisk undersdkningsrapport, MUR/Geo
”Skene, Assberg 4:17 m.fl. for detaljplan” upprattad av AFRY 2020-07-02.

Utifran de utforda undersokningarna kan det konstateras att jorden ytligt generellt
utgors av sandig mulljord alternativt grusig sandig silt. Under de ytliga jordlagren
utgors jorden av lerig silt och siltig lera ner till fast botten. Lager med silt och sand
forekommer. Jorden &r generellt fast lagrad och den siltiga leran har hég
skjuvhallfasthet. Direkt norr om aktuellt omrade har ett férhojt portryck, motsvarande
0,1 m dver markyta, uppmatts (2020-06-23).

Den planerade byggnationen inom omradet innefattar ett flerbostadshus och tva
radhus/ kedjehus. Leran i omradet ar starkt dverkonsoliderad och planerade
byggnader beddms kunna grundldggas ytligt, exv med plattgrundlaggning. Det bdr
dock beaktas att differensséttningar kan uppkomma om ett l&dge valjs déar djupet till
berg skiljer sig mycket &t under byggnaden.

utforda stabilitetsberédkningar visar totalstabiliteten inom omradet ar tillfredstallande
for bade befintliga forhallanden och tilltankta byggnader.
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY (AF Infrastructure AB) utfért en geoteknisk
utredning for ny detaljplan inom fastigheten Assberg 4:17 m.fl. Fastigheterna ar
beldgna ca 1,5 km norddst om Skene station, Figur 1-1 visar satellitkarta éver
ungefarligt omrade.

Figur 1-1 Oversiktsbild, satellitkarta. Aktuellt omrade &r ungefarligt markerat med rott.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar infor
detaljplanelaggning av fastigheten. Flerbostadshus samt flera radhus/kedjehus
planeras uppforas pa fastigheten.

Foljande PM &r en bestéallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som 6verensstammer med planerat grundldggningsarbete.

Marks kommun copyright© AFRY
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —

Del 1: Allménna regler
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 7:2008

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion
Inom fastigheten planeras tre byggnader — tva radhus/ kedjehus och ett

flerbostadshus, se figur 4.1.

_RY

Figur 4-1. Planerad byggnation.

4.2 Geotekniska undersokningar
Inom detta projekt har trycksonderingar, CPT-sonderingar, skruvprovtagningar samt

radonmaéatningar i markluft utférts och ett grundvattenrdér har installerats.
Undersdkningarna finns sammanstéllda Markteknisk undersdkningsrapport, MUR/Geo

”Skene, Assberg 4:17 m.fl. for detaljplan” upprattad av AFRY 2020-07-02.

copyright© AFRY
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4.3 Tidigare utfoérda undersokningar

Geotekniska utredningar har tidigare utférts inom eller i angransning till omradet.
Resultatet fran utredningarna har beaktats i denna PM.

e “Riskvardering av skredfarliga omraden” Marks kommun, Géteborgs fororter,
daterad 2007-11-26

e ”Om- och tillbyggnad av Marks gymnasieskola / komvux, Assberg 3:21 m fl.
Skene” Geoteknisk utredning, J&W bygg och anldggning AB, daterad 1996-01-
17

e "Assberg, etapp I, Utlatande 6ver geoteknisk undersdkning” Goteborgs
fororter, daterad 1974-06-17

o "Oversiktlig geoteknisk undersdkning inom Assbergomradet, Skene, Marks
kommun” Sjuharadsbyggdens ingenjérskontor, daterad 1971-04-16

5 Befintliga forhallanden

51 Befintliga byggnader och anlaggningar

I sydostra delen av undersokningsomradet finns en ladugard och ett skjul.

Nordvast om omradet finns bebyggelse i form av bostadshus. Oster om omradet ligger
Marks gymnasieskola.

En cykelvag avgransar aktuellt omrade i ostlig och nordlig riktning och langs denna
cykelvag finns markférlagda ledningar.

5.2 Ytbeskaffenhet och topografiska forhallanden

Generellt ar ytan grasbevuxen men berg i dagen férekommer och enstaka trad finns
inom omradet. | anslutning till ladugarden ar marken hardgjord.

Omradet ar kuperat och inom aktuell fastighet sluttar marken generellt fran sydvast till
nordost med nivaer omkring +64 till +70 i sydvast och nivder omkring +57 till +63 i
nordost.

5.3 Geotekniska forhallanden

Utifrdn SGUs kartvisare bedéms jorden i omradet generellt utgéras av berg i dagen
och glacial lera, se Figur 5-1.

Marks kommun copyright© AFRY
Skene, Assberg 4:17 m.fl. fér detaljplan 786654
Datum 2020-07-30, Rev. Version nummer 1



AERY —

Page 7/18
AF POYRY

. Berg

Glacial lera

‘ n Postglacial sand

Skattat jorddjup enligt SGUs kartvisare ar 0 m inom stérre delen av omradet och ca
10-20 m direkt norr om omradet, se Figur 5-2.

Figur 5-1. Jordartskarta fran SGU. Aktuellt omrade ar ungefarligt inringat i svart.

Skattat jorddjup (m)
0om
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. =50 m

Figur 5-2. Jorddjupskarta fran SGU. Aktuellt omrade ar ungefarligt inringat i svart.
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Utforda undersdkningar visar att jorden ytligt generellt utgérs av ett lager sandig
mulljord alternativt mulljord, maktigheten varierar mellan ca 0,1 till 0,8 m. | borrhal
20AFO08 utgors det ytliga jordlagret av grusig sandig silt. Under de ytliga jordlagren
utgors jorden i utférda undersdkningspunkter av silt och sand i lager med lerig silt och
siltig lera ner till fast botten. De 6versta metrarna av den siltiga leran ar av
torrskorpekaraktar.

Den siltiga leran av torrskorpekaraktar har en uppmatt naturlig vattenkvot mellan
ca 34 - 21 %, generellt minskande med djupet. Den odranerade korrigerade
skjuvhallfastheten varierar mellan ca 50 - 140 kPa enligt utvarderade CPT sonderingar.

Den siltiga leran har en uppmétt naturlig vattenkvot mellan ca 22-25 % och en
konflytgrans pa ca 33-38 %. Den odranerade korrigerade skjuvhallfastheten varierar
mellan 50 - 100 kPa enligt utvarderade CPT sonderingar. Leran ar starkt
overkonsoliderad och enligt CPT ar férkonsolideringstrycket (o’c ) éver 400 kPa.

5.4 Bergtekniska forhallanden

Berg i dagen finns pa flera platser i det aktuella omradet. Berg i dagen har framférallt
patraffats i de sydvastra delarna av omradet sluttande mot norddst. Ingen narmre
undersokning av berg har genomforts.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Den fria grundvattenytan har, vid undersokningstillféllet i juni 2020, inte kunnat
observeras i 6ppna skruvprovtagningspunkter. Marken ar torr och inga tecken pa
uppstrommande vatten har observerats inom aktuellt omrade.

Utifrdn avlasning 2020-06-23 i grundvattenrdr i punkt 20AF01 GW och 20AF03 GW
kan det konstateras ett ndgot forhojt vattentryck (motsvarande 0,1 m 6ver markyta) i
20AF03 GW, dvs i de topografiskt lagre delarna av sektion A strax norr om aktuellt
omrade. | punkt 20AF01 GW, en bit upp i slanten, 1&g grundvattenytan ca 0,7 m under

markytan.

Det har i tidigare geotekniska utredningar observerats férhdjda portryck i terrdngen

kring ravinen norr om aktuellt omrade (Géteborgs fororter, 1974).

5.6 Erosion

Ingen synlig erosion pagar inom omradet.

Marks kommun copyright© AFRY
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5.7 Markgasforhallanden

Métning av radonhalt i jordluft har utférts med emanometer Markus 10. Matningen
omfattade totalt 5 punkter i omradet, resultatet fran dessa matningar redovisas i
Tabell 5-1. Omradet klassas med ledning av utférda matningar som lagradonmark, se
Tabell 5-2.

Tabell 5-1 Resultat fran matning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBg/m?)
20AF01 2
20AF02 3
20AF04 1
20AF05 3
20AF07 1

Tabell 5-2 Gransvarden géller for klassificering av radonmark.

Klassificering Gransvarde kBg/m3
Lagradonmark 0-10
Normalradonmark 10-50
Hoégradonmark =50
Marks kommun copyright© AFRY
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6 Sattningar

Den siltiga torrskorpeleran och den siltiga leran i omradet bedéms utifran CPT-
sonderingar vara starkt dverkonsoliderad och ha ett forkonsolideringstryck s’c 6ver
400 kPa. Forkonsolideringstrycket &r den effektiva vertikalspdnning som inte kan
overskridas utan att plastiska deformationer uppstar och i detta fallet langt over vad
planerade byggnader kommer att ge upphov till. Sattningar forvantas bli sma och till
stor del utvecklas under byggskedet.

7 Stabilitet

7.1 Allmant

Stabilitetsberédkningar har utférts med datorprogrammet Geostudio 2019, Slope/W, i
med berdkningsmetoden Morgenstern-Price. Analyserna ar utférda med avseende pa
cirkularcylindriska glidytor. Berdkningarna har utforts for bade befintliga samt
planerade forhallanden (med byggnader) i odranerad och/eller kombinerad analys
enligt totalsakerhetsfilosofi i enlighet med IEG Rapport 4:2010, "Slanter och bankar”
for "Nyexploatering, planlaggning, detaljerad utredning.

7.2 Geometri och berakningssektioner

Berakningar ar utforda for sektion A och B (se MUR/Geo) som anses representera
omradet ur stabilitetssynpunkt, se Figur 7-1.
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Figur 7-1. Sektion A och B.
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7.3 Materialegenskaper och jordlagerfoljd

Figur 7-1 visar val av odranerad skjuvhallfasthet for den siltiga leran och Tabell 7-1

visar en sammanstallning dver de materialparametrar som anvants i
stabilitetsberakningarna.

Odrinerad skjuvhallfasthet cu [kPa]
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Figur 7-2. Reducerad odranerad skjuvhallfasthet. Svart linje visar vald odranerad
skjuvhallfasthet.
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Tabell 7-1. Sammanstéllning dver sammanvagda harledda varden.
. Vald odranerad Vald drénerad
Ca djup [m] Jordlager L. L. Tunghet
skjuvhallfasthet | skjuvhallfasthet
0 saMu/
till grsasi '= 30 ° y= 20 kPa
0.5 y'= 10 kPa
0.5 siLe(t)
till cu= 50 kPa @ = 30 ° y=_19 kPa
2,5 c'= 01 *cu y'= 9 kPa
2,5 siLe
till cu= 65 kPa @= 30 ° y=_19 kPa
7 c'= 01 *cu yv'= 9 kPa
7.4 Vattenstand och portryck

For berakningarna av sektion A har grundvattenytan anpassats till uppmatta nivaer i
de grundvattenrdr som installerats, detta har gjorts med metoden spatial function. En
kanslighetsanalys har ocksa utforts med forhojda portryck motsvarande en nollniva pa
+61. Detta motsvarar ett vattentryck pa 4,1 m i 20AF01 GW (0,2 m 6ver markyta) och
7,4 m i 20AF03 GW (3,1 m dver markyta).

For sektion B har hydrostatiskt portryck antagits med en nollnivad ndgot 6ver de nivaer
som uppmatts i grundvattenroren i sektion A pa motsvarande topografiska nivaer.
Kanslighetsanalys med m a p férhéjda portryck har inte ansetts relevant i denna

sektion.

7.5 Laster

For planerat flerbostadshus har en utbredd last om 25 kPa antagits. For planerade

radhus har en utbredd last om 20 kPa antagits. Lasternas lage har valts till padrivande

del av sldnten, dvs l&get representerar ett varsta scenario snarare dn en exakt

placering av byggnaderna.

7.6 Val av erforderliga sékerhetsfaktorer

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt

Skredkommissionens Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive

Fkomb=>1,45-1,35. Erforderliga sakerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till

agynnsamma och ogynnsamma forhallanden, se Tabell 7-2.
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Tabell 7-2. Beddmning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slant

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam

Konsekvenser av skred R
Bebott omrade.

Inga synliga tecken pa

Slantens bestandighet
skred/ ras. Intakt

vegetation.
Jordens egenskaper Friktionsjord och fast
lera.
Analys- och Berakning i tva sektioner.
berakningsarbetets innehall  Analys med forhojda
och omfattning portryck.
Tidigare forandringar i
slanten Inga kénda forandringar.
Planerade forandringar i Ev 6kning av last
omréadet padrivande del slanten.

Flertalet sonderingar i
omradet. CPT-sondering
har utforts.

Faltundersdkningens
innehall och omfattning

Laboratorieundersékningens Endast rutinundersdkning
innehall och omfattning p& storda prover

Avsaknad av branta

Slantens geometri . .
9 partier. Berg i dagen.

Grundvatten- och

; Forhojda portryck.
portrycksférhallanden ornojda portryc

Ytvattenforhallanden Inga vattendrag.

Utifrdn ovanstaende tabell har kraven for sakerhetsfaktor satts till Fc=1,55 respektive
Fkomb=1,4

Marks kommun copyright© AFRY
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7.7 Resultat

Figur 7-3 och Figur 7-4 visar befintliga forhallanden och Figur 7-5 till Figur 7-7 visar
planerade forhallanden med byggnader. Berakningarna i sin helhet finns redovisade i
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Figur 7-3. Sektion A, kombinerad analys, befintliga forhallanden.
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Figur 7-5. Sektion A, med byggnad 20 kPa, kombinerad analys.
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Figur 7-6. Kanslighetsanalys. Sektion A, med byggnad 20 kPa och férhdjda portryck, kombinerad analys.
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Antaget |age planerad byggnad

Figur 7-7. Sektion B, med byggnad 25 kPa, kombinerad analys.

Resultaten av berakningarna visar att ar sakerhetsfaktorerna i bada sektionerna ar
tillfredstallande for sval befintliga som planerade férhallanden. Aven
k&nslighetsanalysen med forhéjda portryck visar tillfredstéllande resultat.
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8 Slutsats och rekommendation

8.1 Stabilitet

Enligt tidigare utredning 2007-11-26 av GF har olika skedriskomraden identifierats.
Det omrade som ligger narmast ar 8:2 Kinna Daghem, vaster om Velingstorp, det har
konstaterats att det inte innehaller kvicklera och yttre paverkan bedéms som liten.
Atgarden beskrivs som dversyn och utvardering av genomférd djupdranering. | vilken
omfattning denna atgard har blivit utford ar oklart. Skene Assberg 4:17 bedéms pa ett
avgorande satt skilja sig topografiskt bl.a. med berg i dagen sd att forutsattningarna
ar annorlunda och ur stabilitetssynpunkt gynnsammare.

Totalstabiliteten inom aktuell omrade (Assberg 4:17 m.fl.) bedoms tillfredstallande i
dagslaget och planerad byggnation bedoms inte medféra nagra stabilitetsproblem.
Kanslighetsanalysen som utférts beddoms konservativ med kraftigt férhdjda portryck,
for resonemang kring vald braddniva pa + 61 — se 8.3.

Ingen risk for blockutfall beddéms féreligga inom fastigheten och ingen synlig erosion
forekommer.

8.2 Markgasforhallanden

Omradet klassas som lagradonmark. Vid lagradonmark stélls inga sarskilda krav pa
utférande av grundkonstruktion. Da klassningen som lagradonmark ar baserad pa
matningar av radonhalt i markluft bor &ven radonhalt i ev framschaktat berg
kontrolleras. Kompletterande radonmatningar bor utforas vid fardig terrassyta, dvs nar
all schaktning ar fardig och fylining/ dranerande material under tankta byggnader ar
pa plats.

8.3 Grundvattenniva och framtida paverkan

Lager av friktionsjord forekommer vilket innebér att vid ev grundlaggning under
grundvattenytan kan vatten forvantas infiltrera i schakten och lanshallning kan
behovas. Beroende pa byggnadernas placering kan med hansyn till de forhojda
portrycken problem med bottenupptryckning alternativt piping férekomma om
grundlaggning sker under grundvattnets nollniva, detta ska kontrolleras i fortsatt
projektering. Det rekommenderas att grundvattennivaerna i satta grundvattenror foljs
upp infor fortsatt projektering i syfte att kunna anpassa grundlaggning med avseende
pa hydrogeologisk situation.

For kanslighetsanalysen med forhojda portryck ansattes den hdgsta portrycksnivan i
nivd med inmatt berg i dagen pa +61, detta eftersom den undre akviferen bedoms ha
forbindelse med markyta genom friktionsjord dar berget gar i dagen. Ev hogre
portrycksnivaer bedéms inte relevanta inom aktuellt omrade.

Risk for omgivningspaverkan vid sankning av grundvattennivan ska beaktas och ev
pumpning boér inte genomféras innan paverkansomradet utretts.
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8.4 Grundlaggning

Grundlaggning av planerad byggnad bedéms kunna utféras med metoder for
plattgrundlaggning, exempelvis kantforstyvad platta pad mark, med eller utan kallare.
Jorden ar fast lagrad och sattningar bedéms bli sma och utvecklas under byggskedet.
Det bor dock beaktas att differenssattningar kan uppkomma om ett lage valjs dar
djupet till berg skiljer sig mycket at under byggnaden. Det rekommenderas att
kompletterande geotekniska undersékningar utférs nar lage och utformning for
byggnaden ar kant.

Jorden innehaller silt vilket ar mycket tjalfarligt och kansligt for vatten. Darfor ska
schaktbotten undvikas att lamnas dppen och grundlaggning boér foretradelsevis ske
under frostfri sasong.

All organisk jord inom byggnadsytor och planerade hardgjorda ytor ska skiftas ur och
ersattas med fyllning av friktionsjord eller krossmaterial.
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Stabilitetsberdkning sektion A
Befintlig situation
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Slip Surface Option: Grid and Radius
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PWP Conditions from: Spatial Function
Date: 2020-08-13

Created By: Radberg Jacob

Last Edited By: Radberg Jacob

Factor of Safety: 7,99
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Bilagor

21 =T - T PP Laboratorieprotokoll

Bilaga 2. Utvéardering CPT-sondering conrad

Ritningar
Ritningsnummer Ritning Skala Format
20068-G01 Plan 1:400 Al
20068-G21 Sektion A-A, B-B H1:100 L 1:200 Al
20068-G31 Separata sonderingar 1:100 Al
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks Kommun, har AF Infrastructure AB utfért geotekniska undersékningar
vid Assberg 4:17 m.fl. i Skene se Figur 1-1.

Figur 1-1 Oversiktskarta, ungeférligt undersékningsomr8de markerat med bl8tt. Hémtad fr&n
offertférfr8gan Marks kommun.

2 Syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att ta fram underlag for att klargéra markens
byggtekniska forutsattningar for exploatering av fastigheten.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av utférda geotekniska undersdékningar inom
o
omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erh8llits fr8n bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr8n Sveriges geologiska
undersbknings (SGU) tjénst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e lLedningsunderlag har inhdmtats frn Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersékningar

Undersokningsmetod

Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk
. M
trycksondering SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska SGI Information 11 Mé&tning av grundvattennivd och
metoder portryck
Radonmétning, jordluft | Rn MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17
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Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AFRY Géteborg)

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestémning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1
Klassificering SS-EN ISO 14688-2
Skrymdensitet S5027114
Vattenkvot 55027116
Konflytgréns 55027120
Skjuvh8lifasthet- Fallkonférsok- S5027125
Kohesionsjord

Organisk halt i jord - S5 027105
Glédfériustmetoden

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass AMA Anldggning 17

5  Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Norr om undersékningsomradet finns en fotbollsplan. Oster om undersékningsomradet
ligger Kulturskolan Kunskapens hus. I séder avgréansas omradet av Olsa Marjas vag. Véaster
om omradet ligger gator med bostadshus. Fran bostadsomradet gar en cykelvég forbi
fotbollsplanen och skolan fram till Olsa Marjas vag.

Inom undersdkningsomradet finns ett fatal befintliga byggnader. Med uppfart frén Olsa
Marjas vég finns en L-formad ladugdrd. Séder om ladan ligger ett bostadshus och norr om
ladan finns ytterligare tva befintliga byggnader. Tradgard och &ng syddst om ladan &r
inhdgnade med staket.

Ledningsinfrastruktur i form av el kablar och VA-ledningar ligger langs befintliga vagar
inklusive cykelvégen samt uppfarten till bostadshuset pa undersékningsomradet. Fran en
transformatorstation vid cykelvagen gar kablar in till gymnasieskolan. Norr om Olsa Marjas
vég gar en fjarrvarmeledning, parallellt med uppfarten till ladan, éver gardsplanen och fram
till bostadshuset.
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5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

I sydvastra delarna av undersokt omrade gar berget i dagen och i nordost utgérs marken
av grasytor och en cykelvédg. Enstaka trad finns inom omradet och i anslutning till ladan
finns en gruslagd gardsplan.

Marknivaerna ar generellt hdgst i sydvast, fr&n ca +64 och l&gre i nordost ca +57.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inméatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

H6éjdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersdkningar har inarbetats i denna rapport.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersokningarna har utférts av AF Infrastructure AB under juni 2020.
Undersbdkningarna utférdes av Peter Holm. Totalt omfattar faltarbetet 11 st
undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersdkningarna redovisas pa ritning 20068-G01 i plan samt p3 ritning 20068-G21 i
sektion och 20068-G31 som separata sonderingar.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerfoljd 11
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 4

h8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 6

Marks kommun copyright© AF Infrastructure AB
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Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den dvre 6ppna akviferen har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersdkningstillfallet. Portrycket i friktionsjorden under leran ar
uppmatt via tryckutjamningsforsék i samband med CPT-sondering.

7.3 Markgasundersdkning

Radonundersdkning har utforts av AF Infrastructure AB under mars 2015. Matning av
radonhalt i jordluft har utforts med matinstrument Marcus 10 i 5 punkter.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under juni 2020. Undersdkningarnas omfattning redovisas i
tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestdmning och AFRY, geotekniska laboratoriet i 12
vattenkvot stérda jordprover Géteborg

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering
Vérdena fran utférda stérda prover, radonmatningar samt CPT-sonderingar redovisas
nedan. Odrénerad skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn till konflytgréns.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se Bilaga 2.

Sonderingarna har sammanstallts utifrdn djup.

Marks kommun copyright© AF Infrastructure AB
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9.2 Hallfasthetsegenskaper

Vérden for skjuvhallfasthet utvarderade fran CPT-sonderingar redovisas i Figur 9-1.

Odranerad skjuvhalifasthet (TOT)
cu [kPa]
10 20 30 40 50 60 70 80 90100110120130140150

e e
2,0 - ;%
2,5

/
3,0
3,5

E
a 4,0
.3
Q4,5 -
5,0 -
25 ——20AF02 CPT
6,0 — 20AF06 CPT
6.5 | ——20AF10 CPT
—20AF11 CPT

Figur 9-1 Odrénerad skjuvh8lifasthet frén CPT-sonderingar.

9.3 Ovriga egenskaper

Konflytgrans och vattenkvot &r utvérderade pa stérda prover i laboratorium. Konflytgransen
har uppmétts i lerig Silt med sandskikt i tvd olika punkter till 33% vid 2,9 m och 38% vid
1,9 m. Vattenkvoten fran stérda prover redovisas i Figur 9-2.

Marks kommun copyright© AF Infrastructure AB
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Naturlig vattenkvot wy [%]
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Figur 9-2 Naturlig vattenkvot fr8n stérda prover.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 9.1. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshl

MUR Geoteknik.docx
Sida 10/12

Markyta | Djup skruv
Punkt Datum
(nivd) (m under my)

Observerad vattenyta i
skruvprovtagningshal
(m under my)

20AF01 | 2020-06-11 | +60,9 3

Ingen synlig vy

20AF02 | 2020-06-11 | +60,0 3

Ingen synlig vy

20AF05 | 2020-06-12 | +61,9 3

Ingen synlig vy

20AF07 | 2020-06-11 | +58,4 3

Ingen synlig vy

20AF08 | 2020-06-11 | +60,9 3

Ingen synlig vy

20AF11 | 2020-06-10 | +58,4 3

Ingen synlig vy

Marks kommun
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Tabell 9.2. Resultat fr8n tryckutjdgmningsférsék

MUR Geoteknik.docx
Sida 11/12

Markyta | Mitning pa djup |Utidmnat Tryckniva
Punkt Datum portryck |Tryckniva
(nivd) |(m under my) [kPa] (m under my)
20AF02 |2020-06-10 |+60,0 |3,2 23,9 +59,2 0,8
20AF06 |2020-06-11 +60,0 7,9 66,0 +58,7 1,8
20AF10 |2020-06-12 |+58,2 |5,2 135,9 +66,6 -8,4
20AF11 |2020-06-10 |+58,4 |2,9 32,0 +58,7 -0,3
Tabell 9.3. Resutat fr8n GW-métning
Markyta | Mdtning pa djup |Ror 6k Tryckniva
Punkt |Datum Tryckniva
(nivd) |(niv3) (nivd) (m under my)
204F01 | 5020-06-23 | +60,8 |+56,9 +61,4 60,1 0,7
GW
20AF03 | 50>0-06-23 | +57,8 |+53,6 +59,1 |57,9 -0,1
GW
9.5 Markgasegenskaper

Matning av radonhalt i jordluft har utforts och resultatet redovisas i 9.4.

Tabell 9.4 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBq/m3)
20AF01 2
20AF02 3
20AF04 1
20AF05 3
20AF07 1
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10 Vardering av undersdkning

Begransat antal CPT-sonderingar till féljd av ringa jorddjup. Undersdkningspunkt 20AF08
mattes in i efterhand och positionen ar ungefarlig.

10.1 Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen for undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring till
de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).

Marks kommun copyright© AF Infrastructure AB
Skene, Assberg 4:17 m.fl. for detaljplan 786654
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Sammanstillning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnamn: Skene Assberg 4:17 m fl DP

Uppdragsnummer: 786654 /~\ F I a Y

Bestillare: Marks kommun AF POYRY

Provtagningsdatum: 2020-06-11 AF Infrastructure AB BesoOksadress

Falt-ansvarig: Peter Holm P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

Lab-datum: 2020-06-23 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg

Lab-ansvarig: Hanna Karlstrém Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com

P(“’";')“ FrénD‘L'p ———{Klassificering av jordart enligt SS-EN SO 14688-1 W% | W% H(ertg% Tjéilfarl. | Mtri-typ | Anmérkningar

20AF01| 0,0 0,8 [sandig MULLJORD Enl falt
1,0 [siltig TORRSKORPELERA 30 4 5A
2,1 |siltig TORRSKORPELERA siltskikt 26 4 5A
3,0 |[siltig LERA torrskorpekaraktar 28 4 5A

20AF02| 0,0 0,1 |MULLJORD Enl falt
1,1 [siltig TORRSKORPELERA 34 4 5A
1,9 |siltig LERA torrskorpekaraktar 25 4 5A
3,0 [lerig SILT sandskikt 25 38 4 5A

20AF05| 0,0 2,0 |FYLLNING grus silt sand 14
2,9 [grusig sandig SILT 18 4 5A

20AF07| 0,0 0,2 |MULLJORD Enl falt
1,0 [siltig SAND Enl falt
1,8 |[SILT Enl falt
3,0 [siltig LERA Enl falt

20AF08| 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
1,0 |grusig sandig SILT Enl falt
1,6 |grusig sandig SILT Enl falt
2,1 |[SILT Enl falt

20AF11| 0,0 0,2 |MULLJORD Enl falt
0,7 [siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
1,5 |lerig siltig SAND 21 2 3B
2,5 [siltig TORRSKORPELERA 21 4 5A
2,9 |[lerig SILT sandskikt 22 33 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse fran lard, | er, markskada m m

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m
Start djup 0,70 m
Stopp djup 3,28 m
Grundvattenniva 0,80 m

Referens my

Niva vid referens 60,00 m
Forborrat material Mu, siSa/saSi
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotch 605DD
Sond nr 4746

Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene

Projekt nr 786654

Plats Skene Assberg

Borrhal 20AF02

Datum  2020-06-10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene
Projekt nr 786654

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare Frida Olsson Plat Sk Assb
Niva vid referens 60,00 m Forborrat material Mu, siSa/saSi Datum for utvardering 2020-06-17 ats . ene Assberg
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Geotch 605DD Borrhal  20AF02
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum  2020-06-10
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 O 5 10 150 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0,24 k-1
7siSa/ ;S;:
041 B
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0,8-si E-1 vt 9 X
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groiett 1;;;22313“ Assberg 4:17 m.fl. Skene
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvérderare Frida Olsson P{Og extnr Sk Assh
Nivé vid referens 60,00 m Forborrat material Mu, siSa/saSi Datum for utvirdering 2020-06-17 as ene Assberg
Grundvattenyta 0,80 m Geotch 605DD Borrhal ~ 20AF02
Startdjup 0,70 m Normal Datum  2020-06-10
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Effektivtryck (kPa)
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene )
786654 Borrhal 20AF02
Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material ~ Mu, siSa/saSi
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,28 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,80 m Operator Peter Holm
Referens my Utrustning Geotch 605DD
Niva vid referens 60,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-03-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 250,10 121,40 4,56
Areafaktora 0,863 Cross talk ¢, 0,000 Efter 249.70 120.10 4.63
Areafaktorb 0,002 Cross talk c, 0,000 Diff 0,40 1,30 0.07
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,70 1,80 siSa/saSi
0,70 4,00 0,50
Anmirkning

X:\Géteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\20201222219\G20068 Skene Assberg 4 17 m fl DP\Projektdokument\Berakningar\Conrad\20AF02.CPW
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C P T -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene Borrhil 20AF02
786654 Datum 2020-06-10
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva Y vo Y c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 |siSa/saSi 1,80 ((+6897,5)) 6,2 6,2
0,70 | 0,90 |SivL 1,60 | 0,50 | ((62,4)) 139 | 13,9 4,0 46 37
0,90 | 1,10 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 76,1 174 | 154 | 776,5 | 50,54
1,10 1,30 |CIH HOC| 1,90 | 0,50 127,5 21,1 17,1 |1440,0 | 84,25
1,30 1,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 142,3 24,8 18,8 |1613,6 | 85,74
1,50 | 1,70 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 79,5 285 | 205 | 7624 | 37,11
1,70 | 1,90 [CIM HOC | 1,90 | 0,50 69,6 32,3 | 223 | 632,6 | 28,40
1,90 2,10 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 62,0 36,0 24,0 | 5374 | 22,39
2,10 2,30 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 76,0 39,7 25,7 | 681,6 | 26,49
2,30 | 2,50 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 65,5 435 | 27,5 | 556,1 | 20,25
2,50 | 2,70 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 62,7 472 | 292 | 5193 | 17,79
2,70 2,90 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 57,7 50,9 30,9 | 461,2 | 14,92
2,90 3,10 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 66,9 54,6 32,6 | 547,2 | 16,76
310 | 3,17 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 57,0 57,2 | 33,8 | 4435 | 13,12
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projekt nr 786654

Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene

Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter Glycerin
Start djup 0,70 m Nivéa vid referens 60,00 m Borrpunktens koord. Plats . Skene Assberg
Stopp djup 7,92 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 20AF06
Grundvattennivd 1,80 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2020-06-11
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Ilzrol.ett 1;;;22313“ Assberg 4:17m.fl. Skene
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvérderare Frida Olsson Pl g Sk Assh
Nivé vid referens 60,00 m Forborrat material Datum for utviirdering 2020-06-18 ats . ene ASSberg
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 20AF06
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum  2020-06-11
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! eﬁ 1;;;22313“ Assberg 4:17m.fl. Skene
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvérderare Frida Olsson Pl g Sk Assh
Nivé vid referens 60,00 m Forborrat material Datum for utviirdering 2020-06-18 ats . ene ASSberg
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl ~ 20AF06
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2020-06-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene )
786654 Borrhal 20AF06
Datum 2020-06-11
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,92 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,80m Operator Peter Holm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 60,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-03-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 250,10 123,60 4,52
Areafaktora 0,863 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250.40 119.50 4.63
Areafaktorb 0,002 Cross talk c, 0,000 Diff 0:30 _4: 10 0: 10
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,80 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,70 1,80
0,70 8,00 0,50
Anmirkning
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2020-06-24
C P T -sonderin
g Sidalav1l
Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene Borrhil 20AF06
786654 Datum 2020-06-11
. 1 1
D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,80 6,2 6,2
0,70 | 0,90 |SivL 1,60 | 0,50 | ((64,1)) 139 | 13,9 4.1 47 38
0,90 | 1,10 |SiL 1,70 | 0,50 [((131,3)) 172 | 17,2 7.9 9,6 7.7
1,10 1,30 |SiL 1,70 | 0,50 (((154,9)) 20,5 20,5 9,2 11,3 9,1
1,30 1,50 | SiL 1,70 | 0,50 {((100,0)) 23,8 23,8 6,2 7.4 59
1,50 | 1,70 [CIM HOC | 1,90 | 0,50 67,2 274 | 274 | 5746 | 21,00
1,70 | 1,90 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 99,7 31,1 31,1 | 911,7 | 29,32
1,90 2,10 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 128,6 34,8 32,8 |1236,5 | 37,67
2,10 2,30 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 131,44 38,6 34,6 |1254,2 | 36,30
2,30 | 2,550 |CIH HOC|1,90|050| 143,22 423 | 36,3 [1379,9 | 38,03
2,50 | 2,70 |CIH HOC|1,90|050| 135,2 46,0 | 38,0 |1269,7 | 33,41
2,70 2,90 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 130,5 49,7 39,7 |1200,9 | 30,22
2,90 3,10 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 72,6 53,5 41,5 | 570,9 | 13,77
310 | 3,30 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 69,0 57,2 | 432 | 530,6 | 12,29
3,30 3,50 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 82,1 60,9 449 | 652,7 | 14,53
3,50 3,70 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 73,6 64,6 46,6 | 563,6 | 12,08
3,70 | 3,90 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 71,6 68,4 | 484 | 540,3 | 11,17
390 | 4,10 |CIM oc| 1,90 0,50 65,1 72,1 50,1 | 4756 | 9,49
4,10 4,30 |CIM OC| 1,90 0,50 67,1 75,8 51,8 | 489,6 9,45
4,30 4,50 |CIM OC| 1,90 0,50 70,8 79,6 53,6 | 518,5 9,68
450 | 4,70 [CIM oc| 1,90 0,50 63,0 83,3 | 553 | 4453 | 8,05
470 | 4,90 [CIM oc| 1,90 0,50 63,8 87,0 | 57,0 | 4484 | 7,86
4,90 5,10 |CIM OC| 1,90 0,50 65,2 90,7 58,7 | 457,7 7,79
5,10 5,30 |CIM OC| 1,90 0,50 63,6 94,5 60,5 | 440,3 7,28
530 | 5,50 |CIM oc| 1,90 0,50 71,8 98,2 | 622 | 508,8 | 8,18
550 | 5,70 |CIM oc| 1,90 0,50 71,6 101,9 | 63,9 | 503,3 | 7,87
5,70 590 |CIM OC| 1,90 0,50 68,8 105,7 65,7 | 4757 7,25
5,90 6,10 |CIM OC| 1,90 0,50 66,4 109,4 67,4 | 452,0 6,71
6,10 | 6,30 |CIM oc| 1,90 0,50 70,4 113,1 69,1 | 4836 | 7,00
6,30 | 6,50 |CIM oc| 1,90 0,50 74,2 116,8 | 70,8 | 5134 | 7,25
6,50 6,70 |CIM OC| 1,90 0,50 73,7 120,6 72,6 | 505,9 6,97
6,70 6,90 [CIH OC| 1,90 0,50 75,1 124,3 743 | 5149 6,93
6,90 | 7,10 |CIH oc| 1,90 0,50 85,2 128,0 | 76,0 | 599,2 | 7,88
710 | 7,30 |CIH oc| 1,90 0,50 81,1 131,7 | 77,7 | 5604 | 7,21
7,30 7,50 | CIM OC| 1,90 0,50 72,3 135,5 79,5 | 482,8 6,08
7,50 7,70 |CIH OC| 1,90 0,50 108,2 139,2 81,2 | 795,0 9,79
7,70 | 7,80 | SiMed 1,80 | 0,50 [((208,6)) 142,0 | 825 12,6 15,8 12,7
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 gr"idﬁ 1;;;2254’13“ Assberg 4:17m.fl. Skene
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pfoge nr Sk Assb
Start djup 0,70 m Nivéa vid referens 58,20 m Borrpunktens koord. ats . cne ASsberg
Stopp djup 5,24 m Forborrat material Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 20AF10
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2020-06-11
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 O 500 1000 1500 0 5 10 0,0 0,5 0 2 4
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene
Projekt nr 786654

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare Frida Olsson Plat Sk Assb
Niva vid referens 58,20 m Forborrat material Datum for utvéardering 2020-06-18 ats . che Assberg
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 20AF10
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2020-06-11
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0,51
: : : ((x) +X 0
Si = vL
1,04 [E- »
L X
Cl ocC
vL X
1,5 -
Si = L ) X o
Cl M |HOC
2,0
= X Svensk empiri
Si — - Med (€] Lunne, dverkonsoliderad
= + Lunne, normalkonsoliderad
2,5-c M |HOC
g si b=d L ) w9
©
. 3,0a ‘ ‘ M [HOC
3 e
~ F—+ L () X o
Si |
L Med () x o
3,5
| X
4,0
Cl H |HOC
4,5-
X
5,0
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! ellit 1;;;22313“ Assberg 4:17m.fl. Skene
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvérderare Frida Olsson Pl g Sk Assh
Nivé vid referens 58,20 m Forborrat material Datum for utviirdering 2020-06-18 ats . ene ASSberg
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605 Borrhdl ~ 20AF10
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum  2020-06-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 0 50 100 150 200 250
0,51
. ()
Si =7 vL
1,04 [ ¢
L X
Cl oC
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1,5 =
Si = L (V)]
Cl M |HOC )
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene )
786654 Borrhal 20AF10
Datum 2020-06-11
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,24 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Peter Holm
Referens my Utrustning Geotech 605
Niva vid referens 58,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-03-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 250,30 119,60 4,66
Areafaktora 0,863 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250.90 119.60 4.63
Areafaktorb 0,002 Crosstalkc, 0,000 Diff 0.60 0.00 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,70 1,80
0,70 6,00 0,50
Anmirkning
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C P T -sonderin
g Sida 1 av 1

Projekt Plats Skene Assberg

Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene Borrhil 20AF10

786654 Datum 2020-06-11

. 1 1

DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,80 6,2 6,2

0,70 | 0,90 |SivL 1,60 | 0,50 [ ((59,2)) 139 | 13,9 38 4.4 35
0,90 | 1,10 |SivL 1,60 | 0,50 | ((53,8)) 17,1 17,1 35 4,0 3,2
1,10 1,30 |CIL OC| 1,60 0,50 22,3 20,2 18,2 | 159,9 8,78

1,30 1,50 | ClvL OC| 1,60 0,50 19,3 23,3 19,3 | 131,7 6,81

1,50 | 1,70 |SiL 1,701 0,50 | ((78,3)) 26,6 | 206 49 5,8 46
1,70 | 1,90 [CIM HOC | 1,90 | 0,50 52,2 30,1 221 | 4424 | 20,00

1,90 2,10 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 53,0 33,8 23,8 | 442,0 | 18,54

2,10 2,30 | SiMed 1,80 | 0,50 (((197,7)) 37,5 25,5 11,6 14,5 11,6
2,30 | 2,50 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 51,0 41,1 27,1 | 4082 | 15,06

2,50 | 2,70 |CIM HOC | 1,85 0,50 45,0 448 | 28,8 | 3442 | 11,96

2,70 2,90 [SiL 1,70 | 0,50 [((133,0)) 48,3 30,3 8,1 9,9 7.9
2,90 3,10 |CIM HOC| 1,90 | 0,50 73,4 51,8 31,8 | 618,6 | 19,45

310 | 3,30 |SiL 1,70 | 0,50 [((165,9)) 553 | 33,3 9,9 12,3 9,8
3,30 3,50 | SiMed 1,80 | 0,50 (((186,3)) 58,8 34,8 11,1 13,8 11,0
3,50 3,70 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 87,8 62,4 36,4 | 748,2 | 20,56

3,70 | 3,90 |CIH HOC|1,90(050| 101,1 66,1 38,1 | 881,55 | 23,13

3,90 | 4,10 |CIH HOC| 1,90 | 0,50 96,1 69,8 | 39,8 | 8181 | 20,53

4,10 4,30 |CIH HOC| 1,90 | 0,50 98,6 73,6 41,6 | 836,9 | 20,13

4,30 4,50 |CIH HOC| 1,90 | 0,50 99,6 77,3 43,3 | 838,1 | 19,35

450 | 4,70 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 89,9 81,0 | 45,0 | 730,1 | 16,21

470 | 4,90 [CIH HOC | 1,90 | 0,50 914 84,8 | 46,8 | 739,0 | 15,80

4,90 5,10 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 90,0 88,5 48,5 | 718,4 | 14,82

5,10 5,13 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 89,8 90,6 49,5 | 712,6 | 14,41
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m
Start djup 0,70 m
Stopp djup 2,98 m
Grundvattenniva 1,00 m

Referens my

Niva vid referens 58,40 m
Forborrat material Mu/grsasilet
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotch 605DD
Sond nr 4746

Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene

Projekt nr 786654

Plats Skene Assberg

Borrhal 20AF11
Datum 2020-06-10

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 1 2 3 4 5 6 0 50 100 150 200 O 500 1000 1500 0 5 10 0,0 0,5 0 2 4
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 58,40 m

Grundvattenyta
Startdjup

1,00 m
0,70 m

Forborrningsdjup 0,70 m
Forborrat material Mu/grsasilet
Utrustning
Geometri

Normal

Geotch 605DD

Utvirderare
Datum for utvardering 2020-06-18

Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene
Projekt nr 786654

Plats Skene Assberg

Borrhdl  20AF11

Datum  2020-06-10

Frida Olsson

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
0 50

100

150

200

Friktionsvinkel (°)

250 0

5

Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
15 0 5 10 15 20 0 5 10 15

10 20

0,2

0,4+

0,6

- =7 vL

1,0—si

T L

w) dnlg

Cl HOC

X Svensk empiri

{Exh

Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene

" o ) . Projekt nr 786654
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare Frida Olsson
Nivé vid referens 58,40 m Forborrat material Mu/grsasilet Datum for utvardering 2020-06-18 Plats . Skene Assberg
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotch 605DD Borrhal ~ 20AF11
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2020-06-10

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 0 50 100 150 200 250

0,2

0,4

0,6

0,84 -+ 9
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1,0_3i ::: oy
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CPT -sondering

Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene )
786654 Borrhal 20AF11
Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material ~ Mu/grsasilLet
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,98 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Peter Holm
Referens my Utrustning Geotch 605DD
Niva vid referens 58,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-03-05 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 250,30 124,30 4,50
Areafaktora 0,863 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250.00 125.40 4.49
Areafaktorb 0,002 Cross talk c, 0,000 Diff _0:30 1 :10 _0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,70 1,80
0,70 3,00 0,50
Anmirkning
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Projekt Plats Skene Assberg
Detaljplan Assberg 4:17 m.fl. Skene Borrhil 20AF11
786654 Datum 2020-06-10
. 1 1
DJLIp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,80 6,2 6,2
0,70 | 0,90 |SivL 1,60 | 0,50 [ ((53,3)) 139 | 13,9 34 3,9 3,1
0,90 | 1,10 |SivL 1,60 | 0,50 | ((48,8)) 17,1 17,1 3,2 3,6 2,9
1,10 1,30 |SiL 1,70 | 0,50 (((118,6)) 20,3 18,3 7,2 8,7 7,0
1,30 1,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 106,2 23,8 19,8 |1103,7 | 55,64
1,50 | 1,70 [CIH HOC|1,90|050| 112,8 276 | 216 |1166,3 | 54,08
1,70 | 1,90 [CIH HOC|1,90|050| 117,2 31,3 | 23,3 |1199,6 | 51,50
1,90 2,10 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 102,1 35,0 25,0 | 992,1 | 39,65
2,10 2,30 [CIH HOC| 1,90 | 0,50 97,6 38,7 26,7 | 921,8 | 34,46
2,30 | 2,550 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 943 425 | 285 | 869,8 | 30,54
2,50 | 2,70 |CIH HOC | 1,90 | 0,50 771 462 | 30,2 | 666,3 | 22,06
2,70 2,87 |CIM HOC | 1,90 | 0,50 72,2 49,6 31,8 | 606,2 | 19,06
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Skala: 1:400

KOORDINATSYSTEM
PLAN: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH2000

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF:S BETECKNINGSSYSTEM

ANMARKNINGAR
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KOORDINATSYSTEM
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