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TYRENS

SAMMANFATTNING

| samband med samradsgenomgang infor ny detaljplan for fastigheterna Skene 72:1 och 72:3,
begéarde Lansstyrelsen och kommunens miljéenheter att en fordjupad riskbedémning avseende
mark- och grundvattenpaverkan. Tva markmiljo- och grundvattenundersokningar har utforts
med fokus pa fororeningar i mark och grundvatten, samt risk for spridning av féroreningar till
recipienten Viskan och till den narbeldgna grundvattentakten.

Risken for spridning av fororeningar eller paverkan pa manniskor halsa och miljo, bedéms som
1&g, under forutsattning att de avgransade omraden som uppvisat féroreningar i mark,
schaktsaneras innan ndgon annan schaktning pabdrjas i omradet.

Risken for grundvattenpaverkan av dricksvattenmagasinet bedéms som obefintligt till mycket
1&g, da det inte finns hydraulisk kontakt mellan évre och undre akvifar.

Det finns foéroreningar inom omradet, vilka forekommer inom platser som anvants for
materialupplag och tidigare utford deponering. Dessa omraden maste saneras innan nagon
annan schaktning pabdrjas inom fastigheterna. Vid borttagande av de férorenade massorna ar
risken for paverkan mycket lag.

Platsspecifika riktvarden ar framtagna foér omradet genom berakning med Naturvardsverkets
berakningsverktyg for férorenad mark. Riktvarden &r konservativt framtagna och det kan vara
aktuellt att géra om bedémningen betraffande grundvattnets transporthastighet, da den inte ar
kand. Grundvattennivderna behdver undersokas ytterligare, det troliga ar att vardet ar for hogt
satt, detta kan komma att paverka halterna for platsspecifika riktvarden uppat.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

| samband med att en ny detaljplan géllande bland annat fastigheterna Skene 72:1 och 72:3
haller pa att tas fram i for centrala delar av Skene, har miljomyndigheterna begart att en
fordjupad riskbeddmning ska utforas, betraffande mark- och grundvattenmiljon i det aktuella
omradet. Kungsfors Kopcentrum AB har for avsikt att exploatera sodra delen av fastigheten
Skene 72:1 och del av Skene 72:3 i Marks kommun. Kungsfors Képcenter AB har ansékt om ny
detaljplan och efter positivt planbesked frdn kommunen ska flertalet undersokningar utforas.
Planlaggningen av det nya bostadsomradet innefattar drygt 200 bostader med bade
flerfamiljshus, radhus och villor samt en forskola.

ILLUSTRATIONSKARTA

B Mark

Detafpian fix
Del av Skene 721 mfl

SAMRADSHANDLING

Shere Vaisira Gitalands n

Sarrtullstygoradstonalinmgen, Marks kemmn
e . ‘l’ e I

PENZNETT4  SWEREF® 1200 RHZ000

Figur 1 lllustrationskarta éver planerad exploatering. Planerad exploatering visas i det grona omradet. Det
gréda omradet i nordvastra delen ar nuvarande kopcentrum som tidigare var textilindustri. OBS!
Plangrénserna har &ndrats och visas i bilaga 1. Kélla: AL Studio.

Tidigare verksamhet direkt norr om det planerade exploateringsomradet, har varit textilindustri
mellan 1898 till 1984. Marken har schaktats ur under olika utbyggnadsfaser i samband med
omvandling fran industri till kdpcentrum. Enligt icke bekraftad, uppgift fanns det fororenade
massor som fraktades bort till andra omraden inom kommunen. Dessa ska senare ha sanerats.
Det har dock aldrig utférts ndgon kontroll av marken inom det ursprungliga industriomradet.
Det omradet berérs endast delvis av den planerade exploateringen. Miljomyndigheterna har
patalat risken att foéroreningar fran den gamla industrin ska kunna laka ur och kontaminera
nedstroms belagen mark och grundvatten.

Den sydvastra delen av exploateringsomradet ar belaget inom sekundart vattenskyddsomrade
for vattentakt. Gransen for vattenskyddsomréde ar under utredning och kommer troligen att
utokas inom néra framtid.
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En oversiktlig provtagning av mark och grundvatten i omradet utfordes 2018 av Tyréns. Den
visade pa fororeningshalter 6ver KM — Kanslig mark, samt féroreningar i grundvattnet. En mer
omfattande mark- och vattenundersokning har utfoérts under senvaren 2020. Dessa tva
markmiljdundersékningar ligger till grund fér foreliggande riskbeddmning.

Omradets lage redovisas Oversiktligt i nedanstdende kartbild.
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Figur 2 Oversiktsbild éver Skene tatort. Rod oval markera aktuellt undersékningsomrade. © Lantméteriet

1.2 SYFTE

Syftet med riskbedémningen &r att utesluta att recipienterna Viskan och det aktuella
vattenskyddsomradet ska paverkas av eventuella fororeningar i mark och grundvatten i samband
med att byggnation sker. Dessutom ska det uteslutas att marken kan vara sa férorenad att
manniskors héalsa paverkas, da det ska bli bostadsomrade med forskola.

1.3 AVGRANSNINGAR

Avgransningarna for undersdkningarna ar granserna till den nya detaljplanen. Denna redovisas i
karta i bilaga 1.

14 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande atgardsmal ar féreslagna med hansyn till att omradet planeras som
bostadsomrade, vilket dessutom kommer att éverlagra nuvarande och kommande skyddsomrade
for vattentakt. Den aktuella vattentakten ar en djup grundvattentiakt med grundvatten yta pa ca —
18 m under markytan. Dartill finns aven narliggande skyddsobjektet Viskan, vilket ar en
recipient med hégt skyddsvarde. De dvergripande atgardsmalen har annu inte fastslagits.

15 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET

Féljande skyddsobjekt har identifierats som viktiga och dar hansyn ska tas till vid genomférande
av riskbedémning och atgardsutredning:

1. Vattenskyddsomrade for narliggande vattentakt

2. Viskans vattendrag

3. Kommande boende och forskolebarn i omradet
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1.6 FRAMTIDSSCENARIER

Det ar beslutat inom ramen for projektet att riskbedémning ska utféras med utgangspunkt fran
att planerad markanvandning med bostader och férskola kommer att galla aven i framtiden.
Eventuella framtida andringar av markanvandningen kommer att medfora behov av en férnyad
riskbeddmning, déar hansyn tas till andrade exponeringssituationer.

1.7 RISKBEDOMNINGENS SYFTE OCH AVGRANSNING

Naturvardsverkets konceptuella modell for klassning av fororeningar i mark har anvants for att
rakna ut platsspecifika riktvarden. Miljomyndigheterna hade begart en utdkad riskbedémning.
Men under arbetes gang har det framkommit att fororeningsforekomst och riskerna for
fororeningsspridning inte uppgar till de héga risker som misstanktes efter den forsta
markmiljdunderstkningen (Tyréns 2019) som utgoér bilaga 2. Av den orsaken innefattar denna
riskbeddmning inte samtliga delar som en fordjupad riskbedémning ska gora.

2 UTFORDA MILJOUNDERSOKNINGAR

Foljande markmiljé- och grundvattenundersékningar har utforts inom omradet:
1. Miljéteknisk markundersdkning for detaljplan; Skene 72:1, Kungsfors fabriker. Tyréns
AB, 2019-03-22, med bilagor, utgor bilaga 2
2. Miljéteknisk markundersokning; Resultatrapport Skene 72:1 och 72:3.
Tyréns 2019-06-12, utgor bilaga 3
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3 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Skene ar ett samhalle som tillhér Marks kommun. Samhaéllet ar belaget langs an Viskans
dalgang.

Etableringsomradet ar beldget soder om tatorten, delvis omgardat av naturreservat i dster och
soder. Skyddsomrade for vattentakt finns i den sydvastra delen och i 6vrig gransar omradet till
kdpcentra, parkeringar och annan verksamhet med tunga transporter.

En del av det planerat etableringsomradet ar i dag lekplats. Intill denna finns rester av
avstjalpningsplats for byggnadsmaterial och annat okant avfall.

Sodra delen av aktuellt omrade for exploatering anvands som jordbruksmark. Nuvarande
anvandning ar vallgréda. En central del av omradet anvands som tillfalligt upplag for
byggnadsmaterial mm.

Dartill rinner &n Viskan s6der om omradet, vilken ar en recipient med hogt skyddsvarde. (Strand,
2016).

3.2 DETALJPLAN OCH AGARFORHALLANDEN

En ny detaljplan Fastigheterna Skene 72:1 och 72:3 ar under framtagande, dar foreliggande
riskbedomning &r en, av lansstyrelsen och Marks kommun, begard komplettering frdn samradet.

Kopcentrum AB.

n|2l i ik S . v
Lo g
i ;;’ \?/’/’M,

319
-

Figur 3 Fastighetsbeteckningar éver Skene 72:1 och 72:2, som ingar i den planerade
detaljplaneféréandringen. © Lantméateriet
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3.3 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

Undersokningsomradet ar till storsta delen jordbruksmark och vagomrade, medan delar av
omradet anvands i dag som materialupplag. Nagra delar ar upplag av rivningsmassor fran
tidigare verksamhet Dessa redqwsas pa bilder nedan.

AN A

V. .'ﬂ &
e '"/L. |Tidigare o

"f—i —r industriomrade

i =

e NV ES

e :!' \ =1
B 5 o] \. |Ungefarlig utbredning
.'} .., 2 Z*/av aktuellt omrade |
. 7 / ,./ = |

Omraden fér upplag
av diverse massor

och/eller material - X " [Grans for o 7
ungefarlig placering naturreservat /’/
. [ \ g =
s B w:‘ﬂ‘j/ ".;«.‘s ‘7_'/,/ ,/"/ //‘/_,/_)r

Figur 4 Oversiktlig beskrivning av anvandningsomraden for aktuellt omrade. © Lantmateriet

Ytan av det undersékta omradet uppgar till ca 100 000 m?,

Figur 5 Omradet sett fran ydvéstr delen, Foto K. Hargeliu.
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Fr Den del av omradet som anvands som atrilulag. Foto K. Hargelius.
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Figur 7 Delar av omradet har tidvis anvénts som tillfalliga upplag for rivningsmassor. | bakgrunden ser man
akermarken. Bilden &r tagen at soder. Foto K. Hargelius.
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34 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet beskrivs i geologiska kartor som sandigt, men vid utférda undersokningar bedoms
omradet mer som siltigt-sandigt.

Det finns linser eller skikt av sand. Skikten ar dock inte sammanhangande. Under lagren av
sandiga och siltiga material bestar marken av siltig hard lera. Materialet &r mycket omvaxlande
och varierar mellan sand, silt och ler inom samma borrhél. Beskrivning av de 6versta jordlagren
finns i Faltprovtagningsprotokoll; bilaga 2: Skene 2020-05-30 och PM Geoteknik.

Det finns tva grundvattenférekomster (grundvatten-akvifarer) inom omradet, en ytlig, ur vilken
grundvattenprovtagning redovisas i tidigare markmiljéundersékningar (se bilagorna 2 och 3),
dels en djupt liggande akvifar, vilken ingar i skyddsomrade for vattentakt. Det finns inget som
tyder pa hydraulisk kontakt mellan de tva akvifarerna.

| faltprotokollen framgéar mer detaljerad information fran samtliga provtagningspunkter.
Geoteknisk kornstorleksunderstkning redovisas i bilaga 4.

35 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvatten férekommer i tva akvifarer, vilka inte verkar ha ndgon hydraulisk kontakt. Den 6vre
akvifarens grundvattenyta ligger mellan -0,7 till -1,5 m under markytan. Vid installations-
borrningar for flera av grundvattenrdren, var bedémdes marken vara torr tills det sandlager
stottes pa. Vid installation av grundvattenroren sattes filterdelen vid det djup dar grundvatten
forst upptackts. Det var pa olika nivaer for olika punkter. Vid grundvattennivamatning ett par
dygn senare var grundvattennivan i flera av réren pa betydligt hogre niva, an dar vattnet kom
fram ur sanden. Den verkliga tryckhojden ar som mest ca 2 meter hogre an nivan dar
grundvattnet kommer in i roret.

Geotekniska undersokningar av vattenkvoten i marklager pa nivaerna ca 10-15 meters djup,
visar p& mycket lag vattenkvot. Den nedre akvifarens grundvattenyta ligger pa ca -18 m under
markytan, ungefar i nivd med Viskans yta. Detta innebar att det finns ett 6vre
grundvattenmagasin, som kan paverkas av fororeningar i naromradet. Under det 6vre magasinet
finns tata lager, vilka i sin tur underlagras av mer genomslappliga jordarter. Den undre
grundvattenytan star i kontakt med Viskans vattendrag, men inte med den 6vre grundvatten-
akvifaren.

Beskrivning av det undre grundmagasinet redovisas i PM Geoteknik.

3.6 BAKGRUNDSHALTER

Bakgrundshalter av metaller i moran respektive jordbruksmark kan inom vissa delar av landet
vara naturligt hoga, till och med 6ver nivan for gallande riktvarden for fororenade omraden.
Nedan redovisas bakgrundshalter for moran respektive jordbruksmark, inom omradet for Skene.
Vardena ar tolkade fran SGUs geokemiska atlas.
www.sgu.se/mineralnaring/geokemisk-kartlaggning/geokemisk-atlas/kartor-och-beskrivningar/

Tabell 1 Bakgrundshalter betraffande metaller i naturlig mark inom Skene. Kélla: SGU

Amne Bakgrundshalt enligt SGUs Geokemiskt atlas
(Ppm)

As mg/kg | 2,3-4,5
Pb mg/kg | 10 - 18
Cd mg/kg | 0,07 - 0,2

Co mg/kg | 3,3-6,3
Cu mg/kg | 10 - 25

Ni mg/kg | 4 -11
Zn mg/kg | 30 -40
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4 VERKSAMHETSHISTORIK

4.1 HISTORIK FOR VERKSAMHETEN

Historiken for platsen redovisas i tidigare utforda rapporter, Tyréns 2019 och Tyréns 2020, vilka
utgor bilagorna 2 och 3. Sammanfattningsvis anvandes omradet tidigare som
industriverksamhet. Det har varit textilindustri sedan slutet av 1899-talet och detta upphérde
under 1980-talet. Den industriella delen av omradet &r numer képcentrum och
parkeringsplatser. Dessutom har det varit jordbruksverksamhet under hela perioden. Det finns
dven en transformatorstation som &r i drift. Aldern &r dock okand.

4.2 KARAKTERISERING AV PATRAFFADE FORORENINGAR

Genomfdrda markmiljé- och grundvattenundersdkningar visar férhojda halter av féljande
fororeningar: arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, nickel, zink, PAH-H och totalt oljeindex.

Forvantade fororeningar som inte har pavisats vid analys ar klorerade alifater, kvicksilver, krom,
vanadin, PAH-L eller PAH-M.

Darutdver kan det naturligtvis finnas féroreningar som inte har analyserats. Det finns inom viss
textilindustri risker med dioxiner i marken. Dioxiner uppstar framst i samband med forbranning
av klorerade material, s& som PYC mm. Det har inte aterfunnits nagra tecken pa férbranning och
heller inga tecken péa klorerade &mnen. Oljeindex har endast gett utslag inom det ena av
omradena med avfallsmassor. Det ar inte uteslutet att det kan finnas andra féroreningar som
framkommer vid en kommande sanering av det omradet, med tanke p& omrédets
verksamhetsbakgrund.
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

51 RIKTVARDEN FOR JORD

511 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar férorenings-
nivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av mark-
anvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009b). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden
for KM eller MKM anvéandas, se Tabell 2.

Tabell 2. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009b).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

51.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN JORD

Manga ganger avviker forutsattningarna pa ett fororenat omrade fran dem i de generella
modellerna. En jamférelse mot generella riktvarden kan innebéara en underskattning, men oftare
en overskattning av risk for negativa halso- och miljoeffekter, da generella riktvarden ar
forsiktigt satta. Istéllet for att anvanda generella riktvarden kan platsspecifika riktvarden (PSR)
uppréttas. PSR tar hansyn till de exponerings- och spridningsvagar som finns pa det aktuella
omradet. Uppmaétta fororeningshalter pd omradet jamfors mot PSR for jord som en del i en for-
djupad riskbedémning.

For att berakna PSR bestams forst vilka exponeringsvagar som ar tillampliga for platsen och vilka
indata som ska anvéndas. Separata riktvarden for de olika exponeringsvagarna berdknas. Dar-
efter berdknas ett integrerat riktvarde for hélsa, ett fér markmiljo och ett for spridning. Vid ber-
akningen kommer de olika exponeringsvigarna att inverka olika mycket pa det slutliga vardet.
Nagon eller nagra vagar kommer att bli styrande. Det riktvarde utifrdn halsa, markmiljo eller
spridning som ar lagst kommer till sist att anvandas som riktvarde for det aktuella &mnet.

Berakning av platsspecifika riktvarden for jord har tagits fram med hjalp av Naturvardsverkets
berakningsverktyg. Uttagsrapporten redovisas i bilaga 5. De framsta avvikelserna som andrades i
berakningsprogrammet, i jamforelse med de generella riktvardena, &r att antalet dagar da barn
och aldre vistas inom omradet sattes till 360 istallet for 120 dagar som ar default-vardet for de
generella berdkningarna.

51.3 VAL AV RIKTVARDEN

Foreliggande riskbeddmning &ar framtagen som komplettering till den Markmiljérapport (Tyréns,
mars 2019) som var en del av underlaget infér samrad for detaljplanen. Lansstyrelsen och
kommunen begéarde att en fordjupad riskbeddmning skulle utféras som en del av
samradsunderlaget.

Vid val av riktvarden tas i det féreliggande fallet, de lagsta varden fram. Berdkningar och
uttagsrapport redovisas i bilaga 5. | resultattabellen for samtliga analyserade halter, redovisas de
platsspecifika riktvarden i en egen kolumn (PSR) dér jamforelse gjorts med halter for KM (kénslig
mark) och MKM (mindre kanslig mark).
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Inte i nagot fall &r PSR hogre an KM-vardet. Anledningen till att halterna for PSR har fallit ut med
striktare nivéer, ar beroende pa kombinationen av boende och forskola, samt narheten till
recipienten och att grundvattentaktens sekundara skyddsomradesgrans kommer att 6verlagra
omradesgransen for detaljplanen.

514 BAKGRUNDSHALTER
Med utgangspunkt fran de bakgrundshalter som presenteras i foregdende kapitel, kan
jamforelse géras med de hogsta halter som patraffats i aktuella utférda markprovtagningar.

Tabell 3 Bakgrundshalter for jord enligt © SGUs geokemiska atlas jamfors med maximalt uppmatta halter i
jord, respektive aktuella platsspecifika riktvarden

Amne Bakgrundshalt Aktuella Platsspecifika riktvarden enligt
enligt SGUs maxhalter i Naturvardsverkets berakningsmodell
Geokemiskt atlas Skene (mg/kg TS)
(Ppm) (mg/kg TS)
As mg/kg 2,3-45 10,3 20
Pb mg/kg | 10-18 83 25
Cd mg/kg 0,07 -0,2 1,5 0,2
Co mg/kg 3,3-6,3 21 10
Cu mg/kg | 10-25 40 50
Ni mg/kg 4-11 42 25
Zn mg/kg | 30-40 1160 200

Ovanstdende varden visar pa att alla maxhalter ar hogre an bakgrundshalterna och inget av
vardena for PSR underskrider bakgrundshalterna

515 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPBI:s bransch-
specifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). For
metaller har halterna jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). Jamférelse mot bedomningsgrunderna visar darmed endast om halterna forefaller
hoga eller 1aga i ett nationellt perspektiv.

Dessutom gors jamforelse mot Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (SLV 2001).
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6 FORORENINGSSITUATION

6.1 FORORENINGAR | MARK

Fororeningarna i mark bygger pé analyser fran provtagningar i provgropar, utférda 2018 samt
provtagning genom skruvborrningar, utférda 2020.

Det framgar av markundersokningarna att det finns ndgra omraden med fororenad jord inom
fastigheterna. Dels ar det ett mindre omrade i norr - 20TYMO1, inom vilket det finns synliga
byggmaterialrester i marken. Detta omrade ligger dock inte inom féreslagen plangrans.
Avfallsomrade 1 ar deponiomrade som delvis &ar belaget i en kraftigt sluttande del och delvis ar
ett storre omrade, som stracker sig i 6stvastlig riktning med en "tunga” som gar ner nord-ost
som en del av nuvarande jordbruksmark.

Avfallsomrade 2 ar material- och avfallsupplag som ligger i dagen pa en bit mark.

Inom Avfallsomrade 3 fanns vid provtagningstillfallet upplagda jordhégar med blandad jord.
Hogarnas hojd uppgick till ca 3- 4 meter, vilket medférde att endast relativt ytliga jordprover
kunds tas for hand. Inom Avfallsomrade 4 finns blandade massor fran tidigare verksamhet.
Omradet maste undersokas mer utforligt betraffande att det finns synliga rester avfall i marken.

I nedanstaende bild ar provtagningspunkternas hogsta uppmatta fororeningshalt fargmarkerad
enlig legenden till hoger.

Underskrider alla riktvarden
Overskrider MMR
Overskrider KM

. Ovre skiktet dverskrider KM,
../ Undre skikiet oversknder PSR

@ Overskrider PlatsSpecifika
* Riktvarden (PSR)

Overskrider MKM

Bedomda omraden for kommandey
marksanering

Omarden med avfalls-
eller upplagsmassor
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Figur 8 Provtagnlngspunkter fran provtagnlngar 2018 — 2020. De réda omradesmarkeringarna visar

omraden som &r férorenade. Observera att markeringen for plangréans endast ar ungefarligt inritad.
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Figur 9 Markering av foéroreningshalter for varje provtagningspunkt, utdrag fran Collector. De réda ovalerna
markerar mark som okulart framstod som omrade for inblandning av avfall i jord. Har framgar vilken del av
omradet som &r befintlig jordbruksmark.

Av bilden framgar att det finns ett centralt strdk med fororeningshalter éverskridande KM, vilket
visas som gula markeringar. Marken runt omkring inte ar férorenad i samma utstréackning (gréna
markeringar). Vid ostra omradet finns tva provtagningspunkter med nagot forhojda halter av
nickel och kobolt inom dkermarken, vilket kan forklaras med att det, fran gamla ritningar,
framgar att det fanns en byggnad dar, troligen ndgon form av forrad eller lantbruksbyggnad.

Ovriga féroreningar som éverskrider KM, harrér med storsta sannolikhet fran de upplag av
massor och avfallsmaterial som patraffats inom omradet. Dessa upplagsmassor har okant
ursprung och okand tidsperiod for upplaggning.

Inom jordbruksomradet finns nagra punkter med metallhalter 6verskridande PSR. De metaller
som paverkar klassningen ar kobolt och nickel. Dessa metaller kan vara orsakade att
omblandning skett i samband med pl6jning av marken, med viss spridning fran det omradet
som tidigare var lantbruksbyggnad. Det ar sd marginellt forhsjda halter inom 6vrig
jordbruksmark att detta delomrade bor klassas som rent och att ingen sanering kravs dar. |
samband med markberedning infér byggnation, kan markprover tas pa kvarvarande mark, i syfte
att faststalla ren-botten.

| bilaga 8 redovisas en tydligare kartbild 6ver omradet.

6.2 FORORENINGAR | GRUNDVATTEN

Det forekommer grundvattenférorening avseende kobolt och nickel i ett grundvattenrér
18TYMOL. | samma rér pavisades fororeningar aven 2019. Halterna var lagre 2020. Det ror sig
om ett ror som &r belaget vid den vastra delen av parkeringen, uppstroms det aktuella omradet
for detaljplan. | ett grundvattenror som sattes 2018 (18TYMO3) forekom lag halt av PAH-M. Det
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roret har inte gatt att aterfinna, men det var placerat inom omradet for materialupplag och
nedanfér den slant som utgor deponimassor.

Sammanstéllning av grundvattenanalyser redovisas i bilaga 7.

Ovriga provtagningar visar pa laga eller inte detekterbara halter av fororeningar. Provtagning har
utforts dven av klorerade &mnen. D& provtagning utfordes med peristaltisk pump, kunde
grundvatten provtas fran botten av grundvattenroret, da vatten for analys av klorerade tas ut.
Ovrigt provtaget vatten togs éver hela grundvattenvolymen, genom att slangen lyftes och
sanktes under uppumpningen.
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7 FORORENINGSSPRIDNING OCH BELASTNING

7.1 SPRIDNINGSVAGAR

Spridningsvagar for aktuella féroreningar i marken kan vara damning, jordtransport och
grundvatten. Det senare alternativet verkar dock inte vara styrande for spridning, da det inte har
gatt att identifiera fororenat grundvatten nedstroms kanda markfororeningar. Eftersom
markbeskaffenheten ar sd varierande med tata och mindre tiata omraden, vilka inte ar skiktade
utan ostrukturerat hamnat dar de finns, ar det inte troligt att féroreningsspridning sker i marken
som den ser ut i dagslaget.

7.2 GRUNDVATTENSTROMNING OCH FORORENINGSSPRIDNING

Grundvattnet i den 6vre akvifaren ar provtaget i 10 grundvattenror, varav tva av réren
installerades 2018 och resterande 2020. Grundvattenrérens inmatning och grundvattennivaerna
redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 4 Grundvattenrér — inmatningar och grundvattenmatningar. Gul markering har nagot osaker Z-niva.

18TYM | 18TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM | 20TYM

01 06 03 05 08 11 12 16 20 23
Markniva
Z 50,34 47 50,31 52,64| 49,82| 49,14| 50,19 47,5 47,5 47,24
GW-niva 1,16 2 1,16 2,43 1,54 1,92 1,7 1,09 1,74 1,75
ROK 6 my -0,04 0,7 -0,37 1,05 0,88 0,7 0,37 0,3 0,87 1,05
GW umy 1,2 1,3 1,53 1,38 0,66 1,22 1,33 0,79 0,87 0,7
GW-niva Z 49,14 45,7 48,78 51,26| 49,16| 47,92| 48,86| 46,71| 46,63| 46,54

S

——
Beddmd

grundvatten-
gradient

Figur 10 Grundvattnets stromningsriktning i dvre magasinet (gradient).

Grundvattnet flodeshastighet ar okand. Det troliga &r att vattenrorelsen ar mycket 1&g i den
siltiga sanden och att magasinet till storsta delen fylls pa fran nederborden. Det finns for fa
nivdmatningar for att kunna avgoéra detta med storre sakerhet.
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Dock finns det risk att schaktningar och draneringar vid byggskedet kan andra rorelseforloppet
av grundvatten och darmed dven paverka graden av féroreningsspridningen fran jordlagren till
mark- och grundvatten.

7.2.1 MARKBESKAFFENHET

Geoteknisk kornstorleksanalys har utforts pa tre olika platser i samband med
markmiljoprovtagningen. Platserna ligger placerade delvis for att beddma risken for spridning av
kand grundvattenfororening. Siktanalysprotokoll och sammanstallning redovisas i bilaga 10. Av
dessa framgar att materialet till stor del betecknas som siltig sand samt siltig sand med inslag
av ler. Materialanalyserna ar inte utforda pa de delar som var ren lera eller siltig lera, utan endast
pa silt- och sandmaterial.

Tabell 5 Material for siktanalys, som ligger till grund for beddmd permeabilitet. Detaljerna redovisas i bilaga

Provpunkt 20TYMO3 20TYM20 20TYM25 (0-1 m) | 20TYM25 (1-1,7 m)
sandigt parti Sandigt parti

Huvudsaklig 70% sand 75 % sand 85 % sand 59% sand

Kornstorleks- 25% silt och lera | 21% silt och lera | 14 % silt och lera | 40% silt och lera

fordelning

Permeabilitet 10*-10"m/s 10*-10"m/s 10°-10"m/s 10°-10°m/s

Enligt de geotekniska understkningar som har utférts 25 - 35 meter ner i marken, visar att de
Oversta ca 2 — 3 m bestéar av fyllnadsmassor och friktionsmaterial — som beskrivet ovan. Under
friktionsmaterialet ar det lera till en maktighet pa ca 20 - 25 meter innan det stéter pa sand och
grus. Fyllning/finsand/lera/grus och sand. Dessa lagerfoljder redovisas i bilaga 11.

| samma bilaga visas aven diagram for vattenkvoten i marken. Den visar pa en sjunkande
vattenkvot mot djupet - innan grundvattenytan. Detta medfor att det ar helt klarlagt att de tva
akvifarerna inte har ndgon hydraulisk kontakt och att det alltsa inte foreligger risk for vertikal
kontaminering av grundvattentikten fran de ytligt liggande jordlagren.

7.2.2 GRUNDVATTENPAVERKAN

Utforda grundvattenanalyser, visar forhéjda metallhalter i grundvattenrér 18TYMO1 - det ror
som &r belaget langst at nordvast. Det ar provtaget med drygt ett ars mellanrum. Halterna
redovisas i bilaga 7 Sammanstéallning Grundvatten. Det finns endast mattligt forhojda halter i
andra grundvattenrér som ar installerade nedstroms kanda markfdroreningar eller nedstroms
18TYMO1.

Grundvattnets gradient, i kombination med uppmaétta halter féroreningar i grundvattnet, ger en
bild av att spridning av féroreningar inte sker horisontellt i det 6vre grundvattenmagasinet.

7.3 FORORENINGSBELASTNING / LACKAGEBERAKNINGAR

Framtida fororeningsbelastning kan komma att andras, om schaktning paborjas innan sanering
av den fororenade marken har blivit klar. | beskriven féroreningsbelastning nedan fokuseras pa
de amnen som har aterfunnits inom omraden som inte definierats som upplag eller upplagda
massor, eftersom dessa omraden dnda bor saneras innan ndgon annan schaktverksamhet
paborijas.

7.3.1 SPRIDNINGSRISKER

Da jorden till stora delar bestar av sand och silt med lerinslag, ar det jordarter som kan andra
karaktar betraffande vattenforing. Speciellt i detta fall, da grundvattentrycket i nagra punkter &ar
hogre an vattenforande lagret, d& kan jorden vid schaktning bli 16s och féroreningar kan komma
att spridas vid omrérning och schaktning.
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Det gér i dagslaget inte att forutse hur stor féroreningsbelastningen blir vid schakt, darfor ar det
av storsta vikt att kanda férorenade omradden och massor avldgsnas innan marken bereds for
husbyggnation. Nar de kanda féroreningarna ar borta, finns det inget som tyder pa att
ytterligare fororeningsspridning ska kunna féorekomma.

Dock ska befintliga grundvattenrér vara kvar och grundvatten-provtagningar ska ske innan, foére
och efter saneringsarbetena och byggnationen pagar.

8 RISKBEDOMNING

8.1 ALLMAN BEDOMNING

Risken for spridning av fororeningar eller paverkan pa manniskor halsa och miljo, bedéms som
1&g, under forutsattning att de avgransade omraden som uppvisat fororeningar i mark inom
planomradet, schaktsaneras innan nagon annan schaktning pabérjas i omradet.

Risken for grundvattenpaverkan av dricksvattenmagasinet bedéms som obefintligt till mycket
lag, da det inte finns hydraulisk kontakt mellan évre och undre akvifar, under forutséttning att
kanda féroreningar avlagsnas innan schaktning.

8.2 RISKBEDOMNING AV HALSORISKER

Vid framtagande av platsspecifika riktvarden med hjalp av Naturvardsverkets berakningsverktyg,
har féljande antaganden gjorts, som frangar givna.
e Tiden for manniskor som vistas inom omradet — bade barn och vuxna &r satt till 360
dagar per ar. Anledningen ar att det blir hus med tradgardar och férskola inom omrédet.
e Permeabiliteten ar satt till 210“. Det ar konservativt raknat, men eftersom det
forekommer nastan “ren sand”, sa tas det sakra fore det osdkra. Denna parameter kan
behdva andras, om det visar sig att permeabiliteten ar lagre, vilken inte ar osannolikt.
e Omradets storlek ar berdknat p& hela omradet for detaljplan som ska bli bostader.

Med de fororeningshalter som har uppmatts inom de fororenade omradena, finns det halsorisker
med hantering av jorden, vid intag av jord och grédor. Det galler framforallt forekomst av
kadmium. Men om sanering sker till de nivaer som galler for PSR, ska det inte finnas nagra risker
med att hantera marken, vare sig for vuxna eller barn.

Nedan listas risker med de metaller som patraffats inom omradet.

8.2.1 NICLKEL OCH KOBOLT

Kobolt ar en metall som upptrader tillsammans med nickel. Dessa metaller aterfinns inom det
aktuella undersokningsomradet. Kobolt och nickel finns naturligt i jordskorpan. Dessa metaller
kan i hogra halter orsaka kontaktallergi, vilket finns hos ca 2 % fér kobolt och ca 15 % for nickel,
av svenska befolkningen. Darav kan det finnas en risk vid kontakt med jorden att allergi
utvecklas.

8.2.2 ZINK

Den andra ofta forekommande metallen inom omradet ar zink. Zink ar ett for manniska
nodvandigt sparamne, men i sma mangder. Zink ar framférallt miljostorande for vattenlevande
organismer och ses inte i detta sammanhang som en risk for de personer som vistas inom
omradet.

8.2.3 KADMIUM

Kadmium &terfinns enstaka analyserade prover. Kadmium ar en av de giftigaste metallerna som
dessutom ar vattenldslig och kan ansamlas i vaxtmaterial. Kadmium har konstaterats i de
omraden som foreslas saneras innan schaktning sker. | samband med schaktning av omradet
maste halten kadmium beddémas och bor inte finnas i forhojda halter.

Det har dock inte pavisats nagon spridning till grundvattnet av kadmium.
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8.2.4 ARSENIK

Det ska tillaggas att de exakta gréanserna for dessa massor som betecknas som upplagsmassor,
inte ar fastlagda, utan det gors i samband med kommande grédvsanering. Det finns saledes inte
behov av ytterligare markmiljéundersékningar innan sanering.

Riskreduktion av fororeningsspridning sker, om sanering utfors innan annan schaktning infor
exploatering paborjas.

En anmélan om avhjalpandeéatgarder enligt 28 § forordning om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd metodbeskrivning och kontrollprogram ska upprattas och godkénnas av innan
sanering paborjas.

Betraffande risk for bottenuppluckring vid schaktning, finns det alternativ till att halla
grundvattennivan i den évre akvifaren pa en tillrackligt 1ag niva. Detta hanteras i PM geoteknik
och ar inte en miljofraga i detta skede.

Ytterligare en risk som framkommit under provtagningarna ar den lagerbyggnad som star
mellan parkeringarna och jordbruksmarken — nara punkten 20TYM12. Det ska rivas och enligt
ritningar och uppgift ar det en gammal byggnad. En material- och rivningsinventering maste
utféras av den innan rivning kan ske. Vid den rivningen ar det av stor vikt att ingen ytterligare
kontaminering av omkringliggande markomrade sker.

9 MATBARA ATGARDSMAL

Forslag p& méatbara atgardsmal bor hanteras i samrad med kommunens och/eller lansstyrelsens
miljoenhet. Det finns flera aspekter att ta hansyn till, som inte har tagits upp i foéreliggande
riskbedomning. Exempelvis kan grundvattnets nivavariation 6ver aret paverka risken for
fororeningsspridning, och det kan aven ligga till grund for att &ndra den antagna
permeabiliteten i marken. Permeabiliteten i horisontalled ar sannolikt lagre an den som angetts i
Naturvardsverkets berakningsverktyg for framtagning av platsspecifika riktvarden.

10 OSAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR

Det finns en osdkerhet om vad marken narmast den gamla industrifastigheten innehaller
betraffande foéroreningar. Den delen kommer inte att beréras av ombyggnation och kommer
darfor inte att provtas i detta skede om det inte framkommer indikation pé att féroreningar
sprids med grund- eller dagvatten.

Dartill ar det okand utbredning av de massor som ar identifierade som avfallsmassor. Vid de tre
undersokningsborrningar som utfordes, gick samtliga till berg. Det ar dock okant hur langt norr
ut avfallsmassor kan finnas och om det finns sand eller lera mot berget. Vid undersdkningar till
berg inom omradet, upptacktes dock ingen sand mot berg, utan endast naturlig sandig silt eller
fyllnadsmassor.

Dagvattenpaverkan inom omradet har inte utretts avseende fororeningsspridning och det kan
finnas risker for utlackage av mark och grundvattenfoérorening den vagen.
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SAMMANFATTNING

| samband med att en ny detaljplan géllande bland annat fastigheterna Skene 72:1 och 72:3 ar
under samrad, har kompletteringsbegaran framforts av i kommunens och lansstyrelsens
miljohandlaggare, rérande krav pa utokad provtagning av mark och grundvatten. Omradet
angransar till ett tidigare textilindustriomrade. Det har forekommit textilarbeten i form av
spinning, vavning, fargning av garn och tyg mm sedan slutet av 1800-talet till 1998.

Markmiljoundersokningarna utférdes under sista veckan i april 2020. Av resultaten framgar att
det finns strék av férorenade massor inom det aktuella utredningsomradet. Dessa strék bestar
till stor del av upplagda massor fran olika tidsepoker.

En stor del av omradet utgor jordbruksmark, vilken uppvisar férorening inom ett relativt
avgransat omrade, mojligen med ytlig spridning av férorenad jord i samband med
markberedning.

Fororeningshalterna i det mest fororenade omradet 6verstiger Naturvardsverkets generella
riktvarden for MKM. De fororeningarna ar av karaktaren att upplagsomradet bor saneras innan
annan schaktning som kan paverka féroreningsspridningen péborjas.

Platsspecifika riktvarden ar berdknade i enlighet med Naturvardsverkets berakningsverktyg. De
ingdende parametrar som framst skiljer sig fran de generella berdkningsgrunderna ar framst:

e Antalet dagar for barn och vuxna som verkar inom omradet

e Markens permeabilitet — den kan vara fér hogt satt men har raknats fram fran
siktanalyser

Omradet overlagrar delvis skyddsomrade for vattentédkt. Vattentakten utgors dock av en djup
liggande grundvattenakvifar.

Det finns en dvre grundvattenakvifar i vilken grundvattenprovtagning utforts.

Grundvattenundersokningar visar att fororening i grundvattnet endast kan pavisas i ett
grundvattenror. Féroreningshalterna ar inte héga i det roret och utgors av kobolt och nickel.

Framtagna undersokningar ligger till grund foér en riskbedémning av omradet.
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1 BAKGRUND

En ny detaljplan gallande bland annat fastigheterna Skene 72:1 och 72:3 haller p& att tas fram
for centrala delar av Skene. Arbetet blev aktuellt i och med att Kungsfors Képcentrum AB har for
avsikt att exploatera sédra delen av fastigheten Skene 72:1 i Marks kommun. Kungsfors
Kopcenter AB har ansokt om ny detaljplan for bostader och efter positivt planbesked fran
kommunen ska flertalet undersdkningar utforas. En dversiktlig provtagning av mark och
grundvatten i omradet utfordes 2018. Den visade pa fororeningshalter éver KM - Kanslig mark,
samt fororeningar i grundvattnet. Tidigare verksamhet inom naromradet direkt norr om aktuellt
undersokningsomrade har varit textilindustri sedan 1899.

Planlaggningen av det nya bostadsomréadet innefattar drygt 200 bostader med bade
flerfamiljshus, radhus och villor samt en forskola.

Den sydvastra delen av exploateringsomradet ar belaget inom sekundart vattenskyddsomrade
for vattentakt. Gransen for vattenskyddsomrade kan dessutom komma att utékas inom nara
framtid.

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Kungsfors Képcenter AB att utfora en miljoteknisk mark-
undersokning inom fastigheterna Skene 72:1 och 72:3, vilken ska ligga till grund fér en
fordjupad riskbedomning, da det var krav fran Lansstyrelsen och kommunens miljohandlaggare.

Undersokningens syfte ar att bedoma om eventuella fororeningar fran tidigare verksamhet,
uppstroms planomradet, har eller riskerar att spridas till kommande bostadsomrade. Samt
bedoma risken for paverkan pa vattenskyddsomradet.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Aktuellt undersokt omrade galler endast inom gransen for kommande byggnation, inkluderat
nya vidgomraden.

Det innebar att de omraden som ar den potentiella ursprungskaéllan inte utreds i detta skede.
Anledningen till det ar att annan verksamhet pagar dar, s som kopcentrum och parkering.
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ILLUSTRATIONSKARTA

B Mark

SAMRADSHANDLING

Detsjpian e
Del av Skene 721 mil

Figur 1 lllustrationskarta 6ver planerad exploatering. Kélla: AL Studio.

1.3 TIDIGARE UTREDNINGAR

Den oversiktliga markmiljéundersékning som utférdes 2018 genomférdes till del med
provgropsgravningar och till del med skruvborrning vid de punkter déar grundvattenrér
installerades. Det var resultaten fran den undersékningen som lag till grund for
miljdomyndigheternas krav om férdjupad undersdkning.

Undersodkningen 2018 visade pa forekomst av metallfororeningar i marken. Féroreningsgraden
var inom nivaerna for kanslig mark (KM) till mindre kanslig mark (MKM) enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for sanering av mark. Dessa gréansvarden benamns i resten av rapporten
som KM respektive MKM. Paverkan pa grundvattnet kunde konstateras i en av tre
grundvattenror. De provgropar som da utférdes med avseende pa miljoprovtagning var en del av
en geoteknisk utredning. Bedémningen var att forekommande féroreningar kan vara en rest fran
den tidigare textilindustrin. Provtagningskarta 6ver samtliga utférda provtagningar i omradet
utgor bilaga 1.

2 OMRADESBESKRIVNING

21 LOKALISERING

Skene ar ett samhalle inom Marks kommun. Samhéllet ar belaget langs vattendraget Viskans
dalgang.
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Figur 2 Oversiktsbild 6ver Skene tatort. Rod oval markera aktuellt undersokningsomrade. © Lantmateriet

i Daistd

Etableringsomradet ar beldget, delvis omgardat av naturreservat i 6ster och soder.
Skyddsomrade for vattentakt finns i den syd-vastra delen och i 6vrig gransar omradet till
kdpcentra, parkeringar och annan verksamhet med tunga transporter.

En del inom planerat etableringsomrade ar i dag lekplats, vid vilken det &ven finns rester av
avstjalpningsplats fér byggnadsmaterial och annat okant avfall.

Tidigare
industriomrade

\\.

Ungefarlig utbredning
av aktuellt omrade |

Grans for
naturreservat

= ah — -
Figur 3 Ungefarlig utbyggnadsgréns (orange markering) och markeringar fér nuvarande
omradesanvandning. © Lantmaéteriet
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25 TYRENS

Sodra delen av aktuellt omrade for exploatering anvands som jordbruksmark. Nuvarande
anvandning ar vallgréda. En central del av omradet brukas som tillfalligt upplag for
byggnadsmaterial mm

Omradet beskrivs i geologiska kartor som sandigt, men vid utférda undersokningar bedoms
omradet mer som siltigt-sandigt.

Det finns linser av sand. Under lagren av sandiga och siltiga material bestar marken av siltig
hard lera. Materialet ar mycket omvéaxlande och varierar mellan sand, silt och ler inom samma
borrhal. Det finns inget som tyder pd sammanh&ngande skikt av sand, utan mer att det
forekommer i "linser”. Beskrivning av de dversta jordlagren finns i Féaltprovtagningsprotokoll;
bilaga 2: Skene 2020-05-30.

Figur 4 Jordartskarta uppréattad av SGU med topografisk bakgrund. © SGU och © Lantmateriet

Det finns tva grundvatten-akvifarer inom omradet, en ytlig, ur vilken grundvattenprovtagning
kommer att redovisas i foreliggande rapport, dels en djupt liggande akvifar, vilken ingar i
skyddsomrade for vattentakt. Det finns inget som tyder pa hydraulisk kontakt mellan de tva
akvifarerna.

Dartill finns vattendraget Viskan, (Strand, 2016), vilket &r en recipient med hogt skyddsvarde.

3 VERKSAMHETSHISTORIK

Kungsfors fabriker grundades 1899 som ett bomullsspinneri. 1914 koptes fabriken upp av Boras
Wafveri AB som runt 1916 — 1919 utdkade verksamheten med ett vaveri. | slutet pa 1950-talet
och borjan pa 1960-talet hade Wafveribolaget ett par tusen anstallda. 2004 stangdes fabriken i
samband med att Boras Wafveri flyttade hela produktionen till Estland. Ett dldre foto péa fabriken
visas i Figur 5. | tidigare rapport (Tyréns, mars 2019) finns en mer utférlig historisk beskrivning.
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Figur 5. Kungsfors fabriker med Skehe kyrka i bakgrunden. Foto taget i borjan pa 60-talet (Slaktféreningen
Annika och Torkel i Berg, 2018)

Lansstyrelsens MIFO-inventering (Miljéinventering av Fororenade Omraden) klassade tidigare
fastigheten med riskklass 1, baserat pa att fargning skett. P4 omradet fanns ocksa nedgravda
utjdmningsbassanger. Riskklassningen omvarderades 2004 efter TEKO-industriernas beskrivning
av verksamheten pa plats. Riskklassen sanktes da till riskklass 3 (Lansstyrelsen, 2008). Riskklass
1 innebér den hdgsta riskklassningen, vilket innebar mycket hog risk fér manniska och miljé om
inte atgarder vidtas, och riskklass 3 den néast lagsta.

3.1 BRANSCHHISTORIK TEXTILINDUSTRIN OCH DESS FORORENINGAR

I den tidigare utférda oversiktliga markmiljdundersoékningen, (Tyréns, mars, 2019) redovisas
bakgrund till textilbranschen betréaffande processer och branschspecifika féroreningar.
Sammanfattningsvis innebér verksamhetens féroreningshistorik att de &mnen som kan vara
aktuella som markfororeningar ar foljande:

e PAH (polyaromatiska kolvaten) — fran farger och maskiner

e Metaller i farger,

e Petroleumprodukter, sdsom fotogen, naftalen, oljor

e Klorerade blekmedel som kan medftra dioxiner och klorerade alifatiska I6sningsmedel

(tyngre &n vatten)
e PCP -Pentaklorfenol
e Halogenerade aromatiska kolvaten

| rapporten (Tyréns, mars 2019) beskrivs aven egenskaperna hos de respektive féroreningarna,
dessa tas saledes inte upp i foreliggande rapport.
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4 BEDOMNINGSGRUNDER

41 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

4.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivéer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Méanniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

4.1.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Platsspecifika riktvarden tas fram da forhallandens pa platsen avviker fran de som
Naturvardsverket har angett i berakningarna for platsspecifika riktvarden. | féreliggande fall, har
Lansstyrelsen och kommunen begart att en fordjupad riskbeddmning ska utforas, vilket medfér
att platsspecifika riktvarden tas fram.

Extra fokus kommer att laggas pa skydd av grundvatten och skydd av ytvatten, med hanvisning
till omradets lage inom skyddsomrade for grundvattentakt och direkt narhet till skyddsvart
vattendrag

4.1.3 VAL AV RIKTVARDEN

Val av riktvarden gors som en kombination av plastspecifika riktvarden och generella riktvarden
for kanslig mark.

De platsspecifika riktvarden fér mark som har tagits upp i berdkningsmodellen, &r de
fororeningar vars halter har éverskridit rapporteringsgréanser i analyserna, eller ligger i néarheten
av granserna for MMR eller KM.

Med en forandring av ingdende varden for antal dagar som barn och vuxna kan vistas pa
omradet, samt permeabiliteten i marken, s har ndgra amnes riktvarden sjunkit och andra har
blivit samma som dess generella riktvarde. Det paverkar dock inte utfallet for den klassning
betraffande val av omraden dar det finns behov av sanering i samband med exploatering av
omradet.
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Tabell 2 Platsspecifika riktvarden i fornallande till generella riktvarden for kanslig mark

Berdknade riktvarden

) Platsspecifikt KM

Amne riktvarde Styrande for riktvarde
Alifat >C12-C16 100 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 100 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 2,0 3,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 0,25 1 mg/kg Intag av vaxter
Arsenik 10 10 mg/kg Bakgrundshalt

Bly 25 50 mg/kg Intag av vaxter
Kadmium 0,20 0,8 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 10 15 mg/kg Bakgrundshalt
Koppar 50 80 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 40 80 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 25 40 mg/kg Bakgrundshalt

Zink 200 250 mg/kg Skydd av ytvatten

4.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett dverskott och inte kan anviandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutdvaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivaer for mindre an ringa
risk, (MRR) det vill sdga halter av férorenade &mnen som bedéms medfdra att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som 6verskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivderna inte dverskrids, att det inte férekommer andra
fororeningar som kan paverka risken 4n de amnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvandningen inte sker i ett omrade déar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnividerna underskrids, maste massorna dven kontrolleras med avseende péa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvéandning av avfall som medfor en féroreningsrisk som ar mindre &n ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en
anmalan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstdnd fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna dverskottsmassor pa en annan
plats &n dar de uppkommit.

4.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts mot SPBI:s (Svenska
Petroleum- och Biodrivmedelsinstitutet) branschspecifika riktvarden for grundvatten vid
bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012).

For metaller har halterna jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport
2013:01). Uppmaétta halter i grundvatten har jamférts med hollandska riktvarden (Staatscourant
2013 nr. 16675, 2013).
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5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De mark- och grundvattenunderstkningar som ligger till grund fér foreliggande rapport,
utférdes under perioden 27 april — 4 maj 2020.

51 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

En provtagningsplan togs fram som stamdes av med Miljoéforvaltningen i Marks kommun.

Provtagningsplanen, omfattade provtagning av jord i 26 punkter varav installation av nya
grundvattenror skulle ske i 7 punkter. Under provtagningen tillkom tre nya punkter och platser
for grundvattenroren fick andras av olika anledningar, s& som hogspanningsledningar, att det
inte fanns grundvatten i ursprungligt lage samt att ett grundvattenrér i den djupa grundvatten
akvifaren inte installerades.

Provtagningsplanen var utformad for att svara pa féljande fragestallningar:
1. Finns det fororeningar inom omraden som ska anvandas for boende och forskolor?
2. Finns det féroreningar inom omraden som ska schaktas?

3. Om det blir aktuellt med 6verskottsmassor, kan dessa ateranvandas eller maste de ga
till deponi?

4. Finns det tecken pa att fororeningar fran det tidigare industriomradet sprids via
grundvattnet in mot det nya exploateringsomradet?

5. Finns det risk for att eventuella fororeningar kan kontaminera grundvattnet i
vattentékten?

Plankarta omfattande 28 slutliga provtagningspunkter med beteckning 20TYO1- 20TY29
redovisas i bilaga 3a.

Dartill togs aven tre jordprover ut som samlingsprover, pa tillfalligt upplagda jordhogar inom
omradet.

52 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersékningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

5.2.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagning av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa borrbandvagn. |
provtagningspunkterna uttogs jordprover varje halvmeter i djupled. Totalt 91 jordprov togs ut i
diffusionstata plastpasar for faltanalyser och eventuella laboratorieanalyser. Dubbelprov togs ut
for samtliga prov.

Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser.

Faltprotokoll med redovisning av samtliga faltanalyser utgér bilaga 2. Proverna férvarades morkt
och kallt under transport, till kylrum och senare till laboratoriet.

5.2.2 PROVTAGNING AV ASFALT

Ingen provtagning av asfalt har varit aktuell da det endast var ett prov som togs igenom
asfaltsyta och den asfalten &r nyligen lagd.

5.2.3 PROVTAGNING AV GRUND- OCH YTVATTEN

Installation av atta grundvattenror gjordes med PEH-rér, 62 mm diameter med en till tvd meters
filter i botten. Grundvattenroren séakrades mot inlackage av dag- och ytvatten genom tatning
med bentonit runt roret i markytan. Grundvattenréren tacktes med déxel eller lock som skydd
infoér framtida provtagningar. Grundvattenroren renspumpades helt den 30 april och
grundvattenprov togs ut den 4 maj. Grundvattennivdmatningar utférdes bade innan
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renspumpning och innan provtagning, for att beddma att grundvattenytan hunnit stabiliserats.
Det fanns tva fungerande grundvattenror kvar sedan markundersékningen 2018.
Grundvattenproverna uttogs med en batteridriven peristaltisk vakuumpump efter omséttning av
vattnet i roren.

Prover som skulle understkas med avseende pa klorerade 16sningsmedel togs i botten av
grundvattenréret och évriga prover togs ut som ett blandprov éver vattenvolymen.

Proverna forvarades kallt och morkt i av laboratoriet tillhandahélina flaskor i falt och vid trans-
port till laboratoriet.
53 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt 6verkant pd installerade grundvattenrér méttes in med GPS.
Grundvattenytans niva méattes med lod till dverkant rér for att kunna berdkna grundvattenytans
gradient.

54 ANALYS

5.4.1 FALTANALYSER

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft analyserades i samt-
liga upptagna jordprover. Faltanalysen utférdes med hjalp av fotojoniseringsdetektor (PID) pa
rumstempererade prover i diffusionstat pase.

Koncentrationen av tungmetaller analyserades pa samtliga uttagna jordprover med ett XRF-
instrument. XRF-méatningarna utfordes en gang per prov i cirka 90 sekunder, direkt pa prov i
pase.

5.4.2 LABORATORIEANALYSER

Ett till tva jordprover per provpunkt valdes ut for analys pa laboratorium. Proverna valdes fran
olika djup, dels for att fa spridning av urvalet och dels beroende resultat fran faltanalyser och
okular bedémning. Vilka prover som valdes ut for analys framgar i Bilaga 2 (faltrapport).

Analys utférdes med avseende pa foljande fororeningsgrupper:
e metaller
e PAHer
e Oljeindex och oljefraktioner
e Klorerade alifater

Analysparametrarna valdes med utgadngspunkt i misstankta fororeningsamnen utifran historisk
verksamhet pa platsen.

Totalt analyserade 35 prover pa analys, vilka utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet ALS Scandinavia AB.
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6 RESULTAT

6.1 INTRYCK VID FALTARBETE

6.1.1 JORDEN

Intrycket vid faltarbetet ar foljande:
1. P& den stora dkern som idag anvands som odlingsmark for vallgroda, bedoms okulart
jorden inte vara paverkad av féroreningar.
2. Inom omradet som idag anvands for materialupplag, finns absolut risker for att
fororeningar i form av oljor eller metaller kan ha spridits i de 6vre jordlagren
3. Inom de tvd omraden dar deponerade rivningsmassor aterfanns, finns risk for att
aterfinna fororeningar i jorden, det blev patagligt vid markundersékningarna.

Jordartssammanséattningen var mycket omvéaxlande mellan sand, silt och lera. Det gick inte att se
nagon speciell struktur betraffande langstrackta skikt, utan snarare att évergangarna mellan
olika jordarter forekom stallvis. Materialet ar avsatt nar stranden lag pa den har nivan, for ca

12 000 ar sedan, da omradet utgjordes av en marin havsvik/fjord.

6.1.2 GRUNDVATTNET

Grundvattnet var mycket grumligt av intrangande silt- och lerpartiklar. Men inte vid nagot tillfalle
upplevdes avvikande lukt eller synlig paverkan av féroreningar.

6.2 RESULTAT AV FALTANALYSER

Resultat av utforda faltanalyser som redovisas i Bilagorna 3-4, visar inte p& nagra direkt hoga
fororeningshalter som framkom vid PID eller XRF.

6.3 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

Ev. underrubriker for olika medier

6.3.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) och med framtagna platsspecifika riktvarden.
Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 3b.

Laboratoriets analysrapporter redovisas inte i rapporten med -kan erhéllas vid forfragan.

Av analysresultaten framgar att det framforallt finns forhojda halter fororeningar inom omraden
for upplagde massor. Alltsa i punkterna 20TYO01, -05, -09, -16, -27, -28 och 20TYM29. De amnen
som &ar styrande for klassningen &r foretradesvis forhojda metallhalter men aven PAHer ar
styrande dar det férekommit upplag av byggrester.

Det finns aven forhojda fororeningshalter i jordbruksmarken i den 6stra delen. Detta kan harréra
fran tidigare jordbruksfastighet.
6.3.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Grundvattenanalyserna visar mycket laga - eller icke detekterbara halter av analyserade
fororeningar.

Detta tyder pa att forekommande fororeningar i marken, ligger fast och att jordens beskaffenhet
medverkar till att férhindra att spridning sker via grundvattnet. Sammanstallning av
analysresultaten for grundvatten utgér bilaga 4.
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6.3.3 GRUNDVATTENNIVAER
Tabell 3 Grundvattenmatningar den 3 maj 2020

ﬁﬂT 18TY | 20TY | 20TY | 20TYM | 20TYM | 20TY | 20Ty | 20TY | 20TY
N Imos|Mo03|Mos5| o8 11 [M 12| M 16 |M 20 | M 23
Markniva Z 50’2 47| 50.31| 52,64| 49,82| 49.14| 50.19| 475| 475| 47,24
GW-madtning | ; 44 2| 116| 243| 154| 192| 17| 109| 174 1,75
overkant ror
Overkant ror - 0,7| -0,37| 1,05/ 0,88 0,7| 0,37 0,3| 0,87| 1,05
6ver my 0,04
GW umy 12| 13| 153| 1,38| o066| 122 1.33] 079| o087] o7
GW-niva Z 49"11 457| 48.78| 51,26| 49,.16| 47,92| 48.86| 46.71| 46,63 46,54

Av tabellen framgar att grundvattennivaerna ligger pa mellan 0,66 till 1,5 meter under markytan.
Att tillaggas bor att just TYMO8, som ar den punkt med hdgst grundvattenyta, var den punkt dar
grundvattnet trangde in i borrhalet pa en niva djupare an 3 meter under mark.
Grundvattenrérens placering och langd framgar av faltprovtagningsprotokollet i bilaga 2.

7 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

7.1 BEDOMNING AV PAVERKAN

Jorden ar paverkad av tidigare forekommen verksamhet. De fororeningar som péatraffats kan
haroras till den tidigare textilindustrin. Det ska dock p&pekas att det inte har gatt att pavisa
nagra klorerade kolvaten, vare sig i jorden eller grundvattnet. Detta var en farhaga som fanns,
med tanke p& omradets historiska bakgrund. Det ar inte nagra extrema foéroreningshalter. De
hdgsta halterna har uppmatts inom det omrade som har utnyttjats som upplagsplats for
byggnadsavfall. Detta har med all sannolikhet utforts innan Kungsfors AB tog dver fastigheten,
da den aktuella platsen delvis smaélter in landskapet och nyttjas som parkmark och lekplats.

7.2  SPRIDNINGSFORHALLANDEN

Grundvattenproverna visar inte pa att spridning av féroreningar har skett.
Grundvattnets primara flodesriktning redovisas i bilaga 5.

Trots att delar av marken bestar av sandigt material, verkar det som om sanden férekommer i
linser och inte i sammanhangande horisontella skikt. Detta medverkar positivt till att
fororeningsspridning inte sker. D& det inte pavisas nagon paverkan pa grundvattnet, mer an i
grundvattenrér 18TYMO1, som installerades 2018 och som ar belaget ndrmast troliga
fororeningskallor fran tidigare verksamhet. | den undersékning som nu utforts har
grundvattenrdér installerats nedstroms denna punkt, men det finns alltsa ingen pavisad
spridning.

Detta faktum &r dessutom orsaken till att det beslutades att franga provtagningsprogrammet for
grundvattenror. Det var planerat att installera ett djupt grundvattenrér som skulle ge mdjlighet
att undersoka fororeningsforekomst i den undre akviféaren.

Den undre akvifaren utgodr grundvattenmagasin for den vattentakt som planeras att bli priméar
vattentakt for Skene. Om det skulle komma att visa sig att grundvattnet paverkas innan eller
under kommande byggnation, kan beslutet &ndras och ett kontrollrér installeras i den undre
akvifaren, men detta gors i sa fall efter kommunikation och samsyn med kommunens
miljoforvaltning och/eller Lansstyrelsen.
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SAMMANFATTNING

Efter att ha forvdrvat fastigheten Skene 72:1 och 72:3 i centrala Skene ar 2005 vill Kungsfors
Koépcenter AB exploatera sédra delen av fastigheten och har darfér ansékt om forandrad
detaljplan for att bebygga marken med bostadshus. Planldggningen av omradet innefattar drygt
200 bostidder med bade flerfamiljshus, radhus och villor. Aven en férskola planeras inom
omradet. Efter positivt planbesked fran kommunen ska handlingar tas fram som underlag till
samrad i den fortsatta planprocessen.

Syftet med markmiljdundersékningen ar att utreda féroreningssituationen inom planomradet
samt beddma om dessa eventuella fororeningar kan utgéra nagon risk fér miljo och halsa.

Geologin inom undersokningsomradet bestar i den 6versta metern framférallt av siltig sand,
som underlagras av torrskorpelera ner till cirka tva meter under markytan och darefter av lera.
Den huvudsakliga grundvattenriktningen bedéms vara sydlig mot Viskan, vilken ar beldgen cirka
100 meter soder om undersokningsomradet.

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i atta punkter, ner till som mest tre meter
under markytan. Installation av grundvattenror och provtagning av grundvatten utférdes i tre
punkter. Grundvatten patraffades mellan 1,0 och 1,5 meter under markytan. Totalt skickades
tolv jordprover och tre grundvattenprov fér analys pa laboratorium.

Analyserade jordprover visar pa halter av kobolt och nickel éverstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM. Kobolt och nickel i halter 6ver KM finns i
jordprover fran fyra respektive tre punkter och fororeningen patraffas bade i ytligare (0,5-1,0 m)
och djupare prover (1,5-2,0 m). | évrigt beddéms jorden vara relativt homogen. Kobolt och nickel i
jorden kan vara rester fran textilindustrins processer, men kan ocksa harréra fran en naturligt
avsatt lera. | grundvattnet har halter av krom, zink och kadmium 6verskridande tillampade
riktvarden uppmatts i tva grundvattenrér. Krom, zink och kadmium i grundvattnet kan vara
rester fran textilindustrins processer men kadmium kan ocksa harrora fran jordbruket som
forekommit inom fastigheten.

Fororeningar I6sta i grundvatten kan potentiellt spridas med grundvattnet till recipienter eller
andra skyddsobjekt. Forutsattningarna for utlakning och spridning via grundvatten bedéms
finnas. Det kan inte heller uteslutas att det finns mer féroreningar an de hittills identifierade.
Exponering av fororening i marken bedéms kunna ske och darmed kan risk foreligga for
manniska och miljo. Vid en etablering av hus och markférlagda ledningar, finns det en risk att
fororeningar kan spridas in i ett framtida bostadsomrade via exempelvis dranering.

For att undersoka om halterna innebar en risk for miljo eller manniskors halsa rekommenderas
att en fordjupad riskbedémning gors med avseende pa kobolt och nickel i mark infor
exploatering av omradet. En utékad undersdkning bor ocksa utféras for att undvika
fororeningsspridning i samband med exploatering av omradet. Planeringen av dagvatten-
ledningar bor utféras sa att fororeningar fran ovan liggande fastighet inte sprids in i det
framtida bostadsomradet.

Att de dmnen och halter som pavisats inom fastigheten utgér skada eller oldgenhet for
mdnniskors hdlsa ddr de ligger bedoms inte som sannolikt, dock rekommenderas att denna
rapport delges tillsynsmyndigheten.
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1  BAKGRUND

Fastigheten Skene 72:1 och 72:3 ar beldgen i centrala Skene i Marks kommun, mellan
jarnvagsstationen och Viskan, se Figur 1. Pa fastigheten lag tidigare en textilindustri, Kungsfors
fabriker. Fabriken var en del av Boras Wafveri AB och har framférallt anvands som vaveri och
spinneri. Fastigheten dgs idag av Kungsfors kopcenter AB som forvarvade fastigheten 2005 for
att omvandla den tidigare fabriken till kdpcenter.

2005 antogs en ny detaljplan som mojliggjorde foérandrad anvandning i befintliga byggnader pa
fastigheten fran industri till alternativ anviandning i form av handel, kontor och lattare industri.
Kungsfors kdopcenter AB har under de senaste aren renoverat och byggt ut de tidigare
fabriksbyggnaderna for att idag inrymma matvaruhandel, gym, blomsterbutik och liknande.
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Figur 1. Oversiktskarta med fastigheten Skene 72:1 och 72:3 utmdrkt. Ungefdrligt Idge for aktuellt
planomrdde dr inringat i rott. © Lantmditeriet, 2018

Kungsfors Kopcenter AB vill nu exploatera sodra delen av fastigheten och har ansékt om
forandrad detaljplan for att bebygga marken med bostadshus. 2017-02-01 beslutade Plan- och
byggnadsnamnden i Marks kommun om positivt planbesked. Planlaggningen av omradet
innefattar drygt 200 bostdder med bade flerfamiljshus, radhus och villor. Aven en férskola
planeras inom omradet. Efter positivt planbesked fran kommunen ska handlingar tas fram som
underlag till samrad i den fortsatta planprocessen. Det aktuella planomradet visas i Figur 1Figur
1.

For att undersoka om marken ar lamplig att bebygga, med avseende pa miljo- och halsorisker
har en miljéteknisk markundersokning genomforts.

1.1  UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Kungsfors kopcenter AB att utféra en miljoteknisk mark-
undersokning av det aktuella planomradet pa fastigheten Skene 72:1 och 72:3. Syftet med

Uppdrag: 288428, Detaljplan Skene 2019-03-22
Bestallare: Kungsfors Kopcenter AB

0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning.docx0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning 190322.docx
6(21)

1

4 nandling:

18 774

PLAN




TYRENS

markmiljoundersékningen ar att utreda fororeningssituationen inom planomradet samt bedéma
om dessa eventuella féroreningar kan utgéra nagon risk for miljé och hélsa.

Resultatet av undersdkningen kan utgora underlag i den fortsatta planprocessen fér omradet.
Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Undersokningen syftar till att underséka fororeningssituationen inom aktuellt planomrade.
Historik och atgarder kopplade till den tidigare textilindustrin och existerande byggnader har
inkluderats i underlaget, men provtagning av jord och grundvatten har bara gjorts inom aktuellt
planomrade. Det innebdr att ingen provtagning har utforts under eller i narheten av befintliga
fastigheter, till exempel vid det dldre nu rivna fargeriet, det nya fargeriet eller vid den tidigare
angcentralen. Inte heller provtagning av inomhusluft i befintliga byggnader, som kan ha varit
utsatta for flyktiga amnen, ingar i undersdkningen.

1.3  TIDIGARE UTREDNINGAR

En tidigare utredning kopplad till Kungsfors fabriker har utférts av TEKOindustrierna (2004). Da
TEKOindustriernas utredning endast inkluderar norra delen av fastigheten och framférallt bygger
pa icke klarlagda antagande utgér foreliggande utredning ingen fortsattning pa tidigare utférda
undersokningar. Inga dokumenterade markmiljoundersdkningar- eller atgarder har hittats
kopplade till den tidigare planprocessen eller vid omvandlingen fran industri till handel.

2 OMRADESBESKRIVNING

Pa fastigheten finns idag ett kopcenter med matvaruhandel, gym, blomsteraffar och tillhérande
parkeringsyta, dven en skolbyggnad samt byggnad med poolproduktion finns pa norra delen av
fastigheten. Aktuellt planomrade nyttjas i dagsldaget framforallt till betesmark. Det planaktuella
omradet ar cirka 100 000 m? stort och ligger i den sédra halvan av fastigheten.

Fastighetsbeteckning: Skene 72:1 och 72:3
Agare: Kungsfors fabriker AB
Detaljplan: Omradet omfattas av tva gallande detaljplaner vilka vann laga kraft

2005-09-17 och 1954-06-11. Den férstnamnda tillater handel,
kontor och smaindustri i befintliga byggnader pa Skene 72:1 och
72:3. Den andra tillater storindustridndamal pa den 6ppna
jordbruksmark som utgor aktuellt planomrade.

Byggnaderna pa omradet ar anslutna till kommunalt vatten och avlopp. Det finns inga
dricksvattenbrunnar inom undersékningsomradets paverkansomrade (SGU, 2018b).

2.1 GEOLOGISKA- OCH HYDORGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s kartvisare bestar den naturliga jordlagerféljden i omradet av postglacial sand,
glacial lera och ett litet omrade med urberg (SGU, 2018a). Narmaste recipient ar Viskan som
ligger cirka 100 meter soder om fastigheten, se Figur 2. Jordartskarta Figur 2.

Jordlagerfoljden bekraftas av utforda geotekniska undersékningar, dar siltig sand patraffas i den
Oversta metern i flertalet av undersokningspunkterna. Under den siltiga sanden aterfinns
torrskorpelera ner till cirka tva meter under markytan, och darunder, lera med inslag av
sandkortlar och siltskikt. Leran évergar i siltig lera med inslag av siltskikt ovan friktionsjord. De
geotekniska undersékningarna har avslutats mellan 21-45 meter under markytan utan att stopp
mot berg erhallits.
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B Postglacial sand

Postglacial lera

o . Berg

Figur 2. Jordartskarta dver planomrddet skala 1:5000 (SGUa, 2018)

Den huvudsakliga grundvattenriktningen bedéms vara sydlig mot Viskan, vilken ar beldgen 100
meter séder om undersdkningsomradet. Undersokningsomradet ar relativt plant men séder om
omradet sluttar raviner brant ner mot Viskan. Det finns dven en mindre ravin direkt 6ster om
undersdkningsomradet, vilket kan medféra en lokal variation i grundvattengradienten.

2.2  KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Vid bedémning av risker beror riskerna pa vilken kadnslighet exponerade grupper av manniskor
har och vilket skyddsvarde exponerad miljo har. Kansligheten for omradet ar hoég, da planen
innebar att manniskor i framtiden kommer att bo permanent pa fastigheten, vilket ocksa medfor
att barn exponeras i stor utstrackning. Skyddsvardet fér omradet ar stort, eftersom fastigheten
gransar till naturreservat och ett nationellt vardefullt landskap.

Fastigheten grdnsar i s6der och &ster till naturreservatet Assbergs raviner, vilket utgor
riksintresseomrade for naturvard enligt miljobalken 3 kap. § 6 (Lansstyrelsen, 2018). Delar av
planlagt omrade klassas som nationellt vardefulla odlingslandskap och i fastighetens sédra del,
pa gransen till ravinerna, finns fornlamningar med beskrivningen ”stenaldersboplats med
obestdambar begrdansning” (Lansstyrelsen, 2018).

Sydvéstra delen av aktuellt planomrade ligger inom sekundar-zonen for vattenskyddsomradet for
Skene vattentdkt. Denna tdakt anvands inte for tillfallet men ar tankt som centralortens nya
reservvattentakt (Lansstyrelsen, 201 8).

Ankom: 2021-09-07 Arende: PLAN.2016.774 Handling: 1935227
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3 VERKSAMHETSHISTORIK

Kungsfors fabriker grundades 1899 som ett bomullsspinneri. 1914 koptes fabriken upp av Boras
Wafveri AB som runt 1916-1919 utokades verksamheten med ett vaveri. | slutet pa 1950-talet
och borjan pa 1960-talet hade Wafveribolaget ett par tusen anstillda. 2004 stiangdes fabriken i
samband med att Boras Wafveri flyttade hela produktionen till Estland. Ett dldre foto pa fabriken
visas i Figur 3.

Figur 3. Kungsfors fabriker med Skene kyrka i bakgrunden. Foto taget i bérja
Annika och Torkel i Berg, 2018)

Enligt ritningar samt tidigare utredning har det funnits angcentraler och en cistern som bendmns
"neutralisering av industriavlopp” inom fastigheten. Cisternen ar enligt tidigare utredning
borttagen. Verksamhetens behov av anga, framférallt for uppvarmning, har tillgodosetts av
angcentraler. Den ursprungliga angcentralen ar borttagen och marken urschaktad for
grundldaggning av det nya vaveriet. Den nya angcentralen uppférdes 1974 (TEKOindustrierna,
2004).

Verksamheten i Kungsfors fabriker har varit koncentrerad till spinneri och vaveri, vilket innebar
mekanisk industri. Aven firgning av garn har skett inom fastigheten. Firgeriet har av
Lansstyrelsen bedomts till relativt stort (Lansstyrelsen, 2008). Garnfargeri har bedrivits pa tva
platser inom omradet. Det forsta fargeriet revs nagon gang mellan 1950 och 1961.
Garnfargeriets verksamhet upphoérde 1984 (TEKOindustrierna, 2004).

Lansstyrelsens MIFO-inventering (Miljéinventering av Fororenade Omraden) klassade tidigare
fastigheten med riskklass 1, baserat pa att firgning skett. PA omradet finns ocksa nedgravda
utjamningsbassanger. Riskklassningen omvarderades 2004 efter TEKOindustriernas utredning.
Riskklassen sanktes da till riskklass 3 (Lansstyrelsen, 2008). Riskklass 1 innebar den hogsta
riskklassningen, vilket innebar mycket hog risk fér manniska och miljo om inte atgarder vidtas,
och riskklass 3 den nast lagsta.

3.1  BRANSCHHISTORIK TEXTILINDUSTRIN

Textilindustrin karakteriseras av ett stort antal olika mekaniska och kemisk-tekniska processer
fran ravara till fardig produkt. Textilindustrin omfattar generellt de kemiska processerna
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blekning, fargning och efterbehandling. Ravarorna bereds efter vissa mekaniska behandlingar
med hjadlp av ett mycket stort kemikalier (Naturvardsverket, 1995).

4 FORORENINGAR

4.1 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

I de mekaniska och kemisk-tekniska processer som textilindustrin utgors av har det anvants en
mangd potentiellt fororenande dmnen. Vid spinning och vavning anvands oljor, framst
mineraloljor for att motverka tovning, trassel och att tradarna gick av. Fotogen anvandes vid
tygtryck och som skumdampare i fargbad. Vid fargning har metallkomplexfiargimnen och dven
naftalenfarger anvants. Metallkomplexfargaimnen ar firgimnen som bestar av metallsalter eller
metalljoner komplext bundna till organiska firgimnen. Metallkomplexfargimnen innehaller ofta
krom, koppar och zink. Andra metaller som forekommer vid fargning ar bly och kobolt.
Kromsyra anvdndes ocksa for att beta bomullsgarnet innan man fargade (Lansstyrelsen, 2006).

For blekning anvandes klor, vanligen natriumhypoklorit, vilket ar fratande. Det spreds till
omgivningen med utgaende avloppsvatten. Hypoklorit inneholl fran och med 1920-talet ofta
fororeningen pentaklorfenol (PCP) vilket ger upphov till dioxiner som tillhor de allra farligaste
dmnena (Lansstyrelsen, 2006).

Efterbehandling av tygerna, appretering, kan ske pa en mangd olika satt. Till exempel har
kemikalier som formaldehyd, vaxer, antimogelbehandling med pentaklorfenol,
antimalbehandling med naftalen samt klorerade I6sningsmedel anvants. Bekampningsmedel som
Dieldrin, DDT och Aldrin fanns pa 1950- och 60-talen (Lansstyrelsen, 2006).

De mekaniska och kemisk-tekniska processer som textilindustrin utgoérs av har historiskt gett
upphov till markféroreningar i form av:

e PAH (polyaromatiska kolvaten)

e Metaller i farger,

e Petroleumprodukter, sasom fotogen, naftalen, oljor

e Klorerade blekmedel som kan medféra dioxiner och klorerade alifatiska [6sningsmedel
(tyngre an vatten)
PCP -Pentaklorfenol
e Halogenerade aromatiska kolvaten

4.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

4.2.1 PAH

Polycykliska aromatiska kolvdten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd dmnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstiandig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och
insektsgift. Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH:er som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dadr PAH H har
hogst farlighet. Bade PAH:er inom PAH M och PAH H anses cancerogena.

4.2.2 METALLER

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och vaxter, medan for
hdga eller for laga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlésliga och dairmed mer biotillgdngliga. Metaller vars densitet
overstiger 5 g/cm’ bendmns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel pa metaller med hdg till mycket
hdg farlighet.
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4.2.3 PETROLEUMPRODUKTER

Petroleumprodukter dr ett samlingsnamn for produkter som framstalls genom raffinering av
raolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till
organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenléslighet minskar.
Aromatiska kolvaten ar generellt mer vattenlésliga och har samre formaga att binda till organiskt
material an alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor
att de latt kan upptas, anrikas och ge bestaende skador i fettrik vivhad sasom benmarg och
nervvdavnad. Aromatiska kolvdten ar mycket halsofarliga och kan ge upphov till cancer och
nervskador.

4.2.4 KLORERADE LOSNINGSMEDEL

TCE (trikloretylen eller tri) och PCE (perkloretylen eller tetrakloreten) borjade anvandas vid
kemtvatt av textilier under 1940-talen. De ar tyngre dn vatten och har lag vattenloslighet, vilket
innebar att det ror sig som en egen vatskefas istdllet fér med grundvattenrorelserna. De
forangas latt och kan réra sig upp i byggnader, genom betong och asfalt.

5 BEDOMNINGSGRUNDER

5.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

5.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktviarden for bedomning av
fororenad mark. Generella riktvdarden har utarbetats for tva typer av markanvandning, Kanslig
Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009a).
Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas,
se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturvdardsverket, 2009a).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon pa omradet Skydc_l av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

Yy Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ; )

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

5.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

For det aktuella omradet bor det generella riktvardet for kdanslig markanvandning (KM) gélla
baserat pa att:
Omradet ska planlaggas och i framtiden anvandas for bostader. En forskola ska ocksa
byggas inom fastigheten.
Omgivande markmiljo, grund- och ytvatten ar av stort skyddsvarde.

5.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

Sveriges Geologiska Undersékning har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten (SGU,
2013). Bedomningsgrunderna anvands for att klassa grundvattnets tillstand och ge ett underlag
for att beddma om det ar sannolikt att halterna ar av naturligt ursprung eller ett resultat av en
fororening. Eftersom SGU:s bedémningsgrunder anvdnds for att klassa grundvattenresurser pa
nationell niva bedoms de inte vara tillampliga for omradet, men tillaimpas eftersom aktuella
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svenska riktvarden for férorenade omraden saknas. Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten (Livsmedelsverket, 2011) ingar ocksa som bedémningsgrunder fér metaller.
Jamforelser med dricksvattenkriterier kan ge indikationer pa om patraffade halter ar laga.

Svenska jamforelsevarden for klorerade kolvaten finns i SGU:s bedémningsgrunder (SGU, 2013)
samt i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2011) for enstaka
parametrar. Dessa riktvarden bedéms inte vara tillampliga for undersokt omrade eftersom ingen
utvinning av grundvatten sker i omradet, men tillampas eftersom aktuella svenska riktvarden for
fororenade omraden saknas. Jamforelser med dricksvattenkriterier kan ge indikationer pa om
patraffade halter ar laga.

Riktvarden for petroleumdmnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar branschspecifika riktvarden avsedda for
grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar, men tillampas har som jamforvarden da
inga andra svenska riktvarden finns att tillga. Riktvardena ar framtagna fér fem olika
exponeringsvagar for féroreningar i grundvattnet; dricksvatten, angor i byggnader, bevattning
samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Relevanta exponeringsvagar fér féroreningar inom det
undersokta omradet ar angor i byggnader och miljorisker i ytvatten.

For att erhalla indikationer om eventuella atgardsbehov jamfors halterna dven med nederlandska
mal- och ingripandevarden (Staatscourant, 2013).

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Undersokning och provtagning av jord utférdes 9-10 oktober 2018, med en kompletterande
provtagning av jord i en punkt 6 december. Installation av grundvattenror gjordes 10 oktober
och omsattning samt provtagning av vatten utférdes 24 oktober 2018.

6.1 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i atta punkter, ner till som mest tre meter
under markytan. Installation av grundvattenror och provtagning av grundvatten utfordes i tre
punkter. Provtagningspunkternas placering baserades pa tolkning av flygbilder,
verksamhetshistorik, observationer vid faltbesok samt kartstudier, men slutgiltig placering
gjordes i falt.

Plankarta omfattande atta provtagningspunkter med beteckning 18TYMO1-18TYMS8 redovisas i
bilaga 1.

6.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengoring, provtagning och provhantering. Fyra av provtagningspunkterna borrades med
skruvférsedd borrbandvagn och fyra av punkterna gravdes med gravmaskin.

6.2.1 PROVTAGNING AV JORD

| punkterna 18TYMOT1, 18TYMO03, 18TYMO7 och 18TYMO08 utférdes provtagningen av jord med
provtagningsskruv monterad pa bandvagn. | évriga punkter utférdes provtagning av jord i
provgrop med gravmaskin.

| provtagningspunkterna uttogs totalt 28 jordprov i diffusionstat pase for faltanalyser samt
glasburk for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsamman-
sdttning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se bilaga 2. Proverna férvaras morkt och kallt under transport till
laboratoriet.

Uppdrag: 288428, Detaljplan Skene 2019-03-22
Bestallare: Kungsfors Kopcenter AB

0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning.docx0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning 190322.docx
12(21)



TYRENS

6.2.2 PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Installation av tre grundvattenrér gjordes i punkterna 18TYMO1, 18TYMO03 och 18TYM07 med
PEH-ror, 63 mm diameter. Grundvattenrorets spets placerades tva meter under markytan,
filterlangden var en meter. Grundvattenroren sdakrades mot inlackage av dag- och ytvatten
genom tdtning med bentonit runt roret i markytan. Grundvattenroret tacktes i punkt 18TYMO1
med daxel for att skydda det infor framtida provtagning. Grundvattenprover uttogs tva veckor
efter installationen av réren sa att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Grundvattenproverna
uttogs med en bailer men pa grund av begransad tillrinning uttogs prov dven pa
omsdttningsvattnet.

Innan provtagning mattes grundvattennivan med hjalp av ett lod och i samband med
provtagning av grundvatten utférdes faltanalys av konduktivitet, temperatur och pH i
grundvatten med multimeterinstrument. lakttagelser fran omsattning och provtagning av
grundvatten redovisas i Bilaga 3. Proverna forvarades kallt och morkt i av laboratoriet
tillhandahallna flaskor i falt och vid transport till laboratoriet.

6.3 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt éverkant pa installerade grundvattenrér mattes in med GPS.
Grundvattenytans niva mattes med lod till 6verkant ror. Inmatning av grundvattenrér och av

markytans hojd utfordes med noggrannhetskrav enligt matningsklass A enligt SGF:s Geoteknisk
falthandbok (SGF, 2013). Inmatningen sker i RH 2000 héjdsystem samt i Sweref 99 12 00 i plan.

6.4 ANALYS

6.4.1 FALTANALYSER

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft analyserades i samt-
liga upptagna jordprover. Faltanalysen utfordes med hjalp av fotojoniseringsdetektor (PID) pa
rumstempererade prover i diffusionstat pase.

Koncentrationen av tungmetaller analyserades pa samtliga uttagna jordprover med ett XRF-
instrument. XRF-matningarna utférdes en gang per prov, direkt pa prov i pase.

I samband med provtagning av vatten utfordes faltanalys av konduktivitet, temperatur och pH i
grund- och ytvatten med ett sa kallat multimeter-instrument.

6.4.2 LABORATORIEANALYSER

Minst ett jordprov per provgrop, och ett prov per skruv valdes ut for analys pa laboratorium.
Fran 18TYMO1 uttogs ett samlingsprov fran samtliga nivaer for analys. | 6vriga punkter
skickades det prov som visat hégst varden vid faltanalyser med XRF. Totalt skickades 12
jordprover och 3 grundvattenprov for analys pa laboratorium. Vilka jordprover som valdes ut for
analys framgar i Bilaga 2. Samtliga grundvattenprov analyserades.

Analyser utfordes med avseende pa metaller, oljekolvaten; fraktionerade alifater och aromater,
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen) samt klorerade alifater. Analysparametrarna valdes
med utgangspunkt i misstankta fororeningsdmnen utifran historisk verksamhet pa platsen.

Totalt skickades 15 prover pa analys, vilka utfordes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet ALS Scandinavia AB.

7 RESULTAT

7.1 FALTOBSERVATIONER

Enligt den utférda markundersokningen med skruvborrning och provgropsgravning utgors
geologin i omradet av siltig sand ned till mellan 0,7 och 1,2 meter under markytan. Darefter
bestar marken av siltig lera. | nagra punkter forekommer ett cirka 0,5 meter tjockt lager med
bergkross pa ytan. Inga avvikande jordmassor patrdffades under provtagningen.
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Grundvatten patraffades mellan 1,0 och 1,5 meter under markytan. Uppmatta grundvattennivaer
i samband med provtagning av grundvattnet visas i bilaga 3. Vid provtagning av grundvattnet
var tillrinningen begrdnsad och vattnet var klart vid omsattning men darefter grumligt.

7.2 RESULTAT AV FALTANALYSER

Provtagningsprotokoll och resultat av utférda faltanalyser pa jord redovisas i Bilaga 2. For de
parametrar XRF:en ar mest palitlig, bly, arsenik, zink och koppar, uppmattes inga halter
overstigande riktvardet for KM. Analys av lattflyktiga kolvaten med PID visar inte pa nagra
forhojda halter.

7.3  RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

7.3.1 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Samtliga analysresultat for de jordprov som har analyserats pa laboratorium har sammanstallts
och jamférts med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM (Naturvardsverket,
2009a). Sammanstallningen redovisas i Tabell 2. Laboratoriets analysrapporter med uppgift om
analysmetod och matosdkerhet redovisas i Bilaga 4.

Resultaten visar pa halter av kobolt och nickel 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for KM
i den naturligt avsatta leran inom planomradet. | provtagningspunkt 18TYMO02, 18TYMO03,
18TYMO4 och 18TYMO5 patraffades halter av kobolt 6ver riktvardet for KM men under MKM och
i punkterna 18TYMO03, 18TYMO04 och 18TYMO5 aven nickel 6ver riktvardet fér KM men under
MKM.
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Tabell 2. Analysresultat av jordprover jimfort med Naturvardsverkets generella riktvirden.

Skene 72:1
Provpunkt m u my

18TYMO1 [18TYMO1 |18TYMO2 [18TYM02 |18TYMO3 [18TYMO4 [18TYMO04 |18TYMOS [18TYMO6 |18TYMO7 [18TYMO8 [18TYMOS8
Jamforvarden KM | MKM Sp 1520 | 0,5-10 | 1,520 | 0,5-1,0 | 1,0-1,5 | 1,520 | 1,520 | 1,520 [ 1,0.1,5 | 0-1,0 | 2,0:3,0
Torrsubstans % - 82,8 74,2 76,7 73,3 69,5 71,7 72,6 74,8 71,8 86,1 89,8 76,9
Alifater >C5-C8 25 150
Alifater >C8-C10 25 120
Alifater >C10-C12 100 | 500 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2.0 6,6
Alifater >C12-C16 100 | 500 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 43 <3,0 <3.0 20,2
Alifater >C5-C16 100 | 500
Alifater >C16-C35 100 | 1000 <10 <10 <10 <10 <10 16 <10 19 64
PAH Cancerogena <0,035 <0,035 <0,035| <0,035 <0,035| <0,035| <0,035[ <0,035 0,011
Naftalen <0,010 <0,010 <0,010[ <0,010 <0,010/ <0,010] <0,010] <0010/ <0010
PAH Ovriga <0,045 <0,045 <0,045| <0,045 <0,045 0,018| <0,045| <0,045 0,062
PAH L 3 15 <0,015 <0,015 <0,015| <0,015 <0,015| <0,015] <0,015] <0,015| <0015
PAH M 3,5 | 20 <0,025 <0,025 <0,025| <0,025 <0,025 0,018 <0,025| <0,025 0,062
PAH H 1 10 <0,040 <0,040 <0,040| <0,040 <0,040| <0,040| <0,040 <0,040 0,011
Antimon (Sb) 12 30
Arsenik (As) 10 | 25 3,44 5,02 7,25 5,91 4,28 1,08 <0,50 <0,50 2,95
Barium (Ba) 200 | 300
Bly (Pb) 50 | 400 6,8 17,7 17,9 16 17,5 7,5 3,7 3,7 14,5
Kadmium (Cd) 08 | 12 <0,10 <0,10 0,21 0,13 0,26 <0,10| <0,10 <0,10 0,19
Kobolt (Co) 15 | 35 7,1 17,3 17,3 16,2 17,8 6,97 5,12 9,45 12,5
Koppar (Cu) 80 | 200 18,8 32,4 39 36,8 35,9 18,5 11 23 28,8
Krom tot (Cr tot) 80 | 150 13,4 23,6 26,8 25,9 26,1 12,5 10,2 20 18,6
Krom VI (Cr IV) 2 10
Kvicksilver (Hg) 025 | 2,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Molybden (Mo) 40 100
Nickel (Ni) 40 | 120 18,9 36,2 49,5 41,7 58,6 16,5 9 12,3 31
Vanadin (V) 100 | 200 29,5 61,3 71 64,1 64,1 33,1 20,2 24,5 50,4
Zink (Zn) 250 | 500 37,6 73,2 83,8 78,2 92,7 40,6 18,6 69,4 56,2
Diklormetan 0,08 | 0,25 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
Dibromklormetan 0,5 2
Bromdiklormetan 0,06 1
Triklormetan 0,4 1,2 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Koltetraklorid
(Tetraklormetan) 0,08 | 0,35 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan 0,02 | 0,06 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050| <0,050
1,2-dibrometan 0 0,03
1,1,1-trikloretan 5 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010| <0,010
Trikloreten 02 | 06 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tetrakloreten 04 | 12 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020]  <0,020

7.3.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

For metaller har halterna jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU, 2013) och
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten dar uppmatta halter har jamforts med
riktvardena for otjanligt dricksvatten (Livsmedelsverket, 2011). Sammanstallningen redovisas i
Tabell 3. Laboratoriets analysrapporter med uppgift om analysmetod och matosakerhet

redovisas i Bilaga 4.

Uppdrag: 288428, Detaljplan Skene
Bestallare: Kungsfors Kopcenter AB

2019-03-22

0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning.docx0:\GBG\288428\MG\_Text\Miljoteknisk markundersokning 190322.docx

15(21)




TYRENS

Tabell 3. Analysresultat av grundvattenprover jimfort med Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
och SGU:s tillstandsklassning fér grundvatten

SGU: tillstdndsklassning
Provtagningsdatum 2018-10-16|Ljvsmedels- 1 2 3 4 5 Provmarkning
Stédparametrar Enhet |verket Mkt 1ag halt | Laghalt | Mattligt halt | HOg halt [ Mkt hég halt] 18TYMO1 | 18TYMO3 | 18TYMO7
Konduktivitet mS/m <10/25 25-50 50-75 75-150 2150
pH 10,5 >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5
Syrehalt mg/l >10 7,5-10 5-7,5 2,55 <2,5
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-6 26
Temperatur °C <0,5 0,5-2 2-5 5-10 210
Metaller
Arsenik po/l 10 <1 1-2 2-5 5-10 210 <2,0 <2,0 <2,0
Barium po/l
Kadmium ug/l 5 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 0,2 <0,10 <0,10
Kobolt pg/l
Krom po/l 50 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 11 <0,8 <0,8
Koppar mg/l 2 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 <0,001 0,0032 <0,001
Kvicksilver ug/l 1 <0,005 | 0,005-0,01| 0,01-0,05 0,05-1 =1 <0,020 <0,020 <0,020
Molybden Hg/l
Nickel ug/l 20 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 16,3 <1,0 <1,0
Bly ug/l 10 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 <1,0 <1,0 <1,0
Zink mg/l <0,005 | 0,005-0,01| 0,01-0,1 0,1-1 21 0,01 <0,005 <0,005
Vanadin pg/l

| provtagningspunkt 18TYMO1 har halter uppmatts i lag (klass 2), mattlig (klass 3) och hog halt
(klass 4) enligt SGU:s tillstandsklassning for grundvatten. Kadmium har uppmatts i lag halt, zink
i mattlig halt medan krom och nickel férekommer i hog halt.

Uppmatta halter av petroleumdmnen har jamforts med Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten dar uppmatta halter har jamforts med riktvarden for otjanligt dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2011) och SPI:s rekommendationer (SPBI, 2011). Uppmatta halter av klorerade
dmnen i grundvatten har jamforts med Livsmedelsverkets foreskrifter och hollindska riktvarden
(Staatscourant, 2013).

Sammanstallningen redovisas i Tabell 4. Laboratoriets analysrapporter med uppgift om
analysmetod och matosdkerhet redovisas i Bilaga 4.

Tabell 4. Analysresultat av grundvattenprover jimfort med Livsmedelsverket (2011), SPI:s
rekommendationer (2011) och Holldnska riktvérden (2013)

Halsa Miljo

Aager | Hollandskariktvarden Provmarkning
Provtagningsdatum 2018-10-16]} ivsmedels- byggnader Malvirde | Ingripande-
Petroleumamnen Enhet Jverket varde 18TYMOL1 | 18TYMO3 | 18TYMO7
Alifater >C5-C8 ug/l 3000
PAH-M pg/l 0,1 10 <0,080 0,15 <0,080
PAH-H ug/l 0,1 300 0,017 0,028 0,026
Bensen ug/l 1 50
1,1-dikloretan ug/l 7 900 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-dikloretan ug/l 8 7 400 <0,50 <0,50 <0,50
1,1-dikloreten ug/l 0,01 10
Trihalometaner ug/l 100
1,1,1-trikloretan pg/l 0,01 300 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-trikloretan ug/l 0,01 130 <0,20 <0,20 <0,20
Trikloreten (tri) ug/l 24 500 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrakloreten (Per) ug/l 0,01 40 <0,20 <0,20 <0,20
Trikloreten + tetrakloreten pg/l 10

| provtagningspunkt 18TYMO03 uppmattes halter av PAH-M Overstigande Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten. | 6vrigt uppmattes inga halter éverstigande foreslagna riktvdrden.
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8 FORENKLAD RISKBEDOMNING

8.1 FORORENINGSSITUATION

Analyserade jordprover visar pa halter av kobolt och nickel 6verstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM. Kobolt i halter 6ver KM finns i fyra analyserade jordprover och nickel
i halter 6ver KM finns i tre analyserade jordprover. Féroreningen patraffas bade i ytligare (0,5-1,0
m) och djupare prover (1,5-2,0 m). | 6vrigt bedéms jorden vara relativt homogen. Kobolt och
nickel i jorden kan vara rester fran textilindustrins processer, men kan ocksa harréra fran en
naturligt avsatt lera.

Gallande grundvattnet har halter 6verskridande tillaimpade riktvarden uppmatts i tva
grundvattenror. Det ar framforallt i 18TYMO1 som klar grundvattenpaverkan pavisats, med
uppmatta metallhalter motsvarande klass 2 till klass 4 enligt SGU:s tillstandsklassning for
grundvatten. | 18TYMO2 o6verstiger uppmatt halt av PAH-M Livsmedelverkets riktvarde med 50 %.
Livsmedelsverkets riktvarde baseras pa gransvardet for otjanligt dricksvatten. Krom, zink och
kadmium i grundvattnet kan vara rester fran textilindustrins processer men kadmium kan ocksa
harrora fran jordbruket som forekommit inom fastigheten.

8.2 KONCEPTUELL MODELL

Baserat pa fororeningssituationen har en konceptuell modell tagits fram for det aktuella
undersdkningsomradet. Syftet med den konceptuella modellen ar att identifiera potentiella
fororeningskallor och aktuella fororeningar som kan ge upphov till hdlso- och/eller miljorisker
for identifierade skyddsobjekt. Vidare ar syftet att kartlagga potentiella spridningsmekanismer
och exponeringsvagar for aktuella féroreningar.

Den konceptuella modellen avser den framtida markanvandningen inom aktuella fastigheter och
har baserats pa resultaten av foreliggande undersékning. Modellen presenteras i Tabell 5 samt
redovisas nedan.

Tabell 5. Konceptuell modell fér framtida markanvindning pad de aktuella fastigheterna

. . Frigorelse- . Skyddsobjekt
Fororenings idninas- Exponerings- —
Killor /Splz' nas vigar Minniskor Markmiljé Naturresurser
mekanismer
- Spridning via - Intag av Boende Markekosystem Grundvatten
Férorenad grundvattnet jord/damm Besokande Ytvatten Ytvatten
ord - Spridning via - Hudupptag Yrkesverksamma
J damning - Intag av
vaxter
Fororenat - Spridning via - Via Markekosystem Grundvatten
grundvatten | grundvattnet grundvatten Ytvatten Ytvatten

8.2.1 AKTUELLA FORORENINGAR OCH FORORENINGSKALLOR

Relativt fa punkter har undersdkts jamfort med storleken pa aktuellt detaljplaneomrade. Det kan
inte uteslutas att hogre halter eller andra fororeningar forekommer i jord eller grundvatten pa
platser som inte har ingatt i foreliggande undersdkning. De pavisade féroreningarna kan inte
direkt kopplas till en tydlig féroreningskalla.

I jord har halter av kobolt och nickel déver KM patraffas i ett flertal punkter. Féroreningarna
forekommer pa olika djup och nagon begransning i utbredning kan darfor inte géras. Uppmatta
halter av nickel motsvarar i en punkt hog halt enligt SGU:s tillstandsklassning av grundvatten.
Analys med avseende pa kobolt i grundvattnet har inte gjorts.

Marken pa aktuellt detaljplaneomrade bestar fraimst av naturligt avsatt lera.
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8.2.2 SPRIDNINGSMEKANISMER FOR AKTUELLA FORORENINGAR

Foljande potentiella spridningsmekanismer har identifierats for aktuella féroreningar inom
planomradet:

- Spridning via grundvattnet
- Spridning via damning

Geologin i omradet utgors av siltig sand i den éversta metern i flertalet av
undersokningspunkterna. Under den siltiga sanden aterfinns torrskorpelera ner till cirka tva
meter under markytan som underlagras av ett maktigt lerlager. De geotekniska
undersokningarna har avslutats mellan 21-45 meter under markytan utan att stopp mot berg
erhallits. Berg i dagen aterfinns som en liten knalle i den nordostra delen av detaljplaneomradet.
Spridningsforutsattningarna for grundvatten foljer grundvattenstromningen som bedéms vara
sydligt, ostlig eller sydostlig.

Fororeningar l6sta i grundvatten kan potentiellt spridas med grundvatten till recipienter eller
andra skyddsobjekt. Férutsattningarna for fororeningar i jord genom utlakning och spridning via
grundvatten bedéms finnas.

Vid schaktning eller gravning kan féroreningar i jorden spridas via damning.

Utbredningen av PAH-M féroreningen i punkten 18TYMO2 ar inte utredd men generellt ar ldttare
PAH-foreningar mer vattenlosliga och mer flyktiga. Med 6kande molekylvikt minskar l6sligheten i
vatten och flyktigheten, medan fettlosligheten 6kar. De toxiska effekterna av PAH-foreningarna
varierar ocksa med molekylvikt, men ar dven beroende av foreningens struktur.

8.2.3 SKYDDSOBJEKT OCH EXPONERINGSVAGAR

De skyddsobjekt som beaktas for omradet ar framtida boende, besékande och yrkesverksamma
i omradet. Vidare beaktas miljo och naturresurser som kan paverkas av det fororenade omradet.
Respektive skyddsobjekt och exponeringsvagar behandlas nedan.

Manniskor

Manniskor kan exponeras for féroreningar fran manga olika kallor, som exempelvis luft, foda,
vatten, ldkemedel med mera. Exponering fran ett fororenat omrade bor darfor inte motsvara hela
det tolerabla dagliga intaget eller motsvarande toxikologiskt referensvardet (Naturvardsverket,
2009b). Fran ett fororenat omrade kan exponering ske via hudupptag, intag av jord/ damm,
intag av vaxter som odlats inom det fororenade omradet, inandning av angor eller intag av
dricksvatten.

Exponeringsvagarna varierar foér bebyggda och obebyggda ytor, samt vilken verksamhet som ar
aktuell (tex. forskola). Potentiella exponeringsvagar for bebyggda ytor bedéms vara inandning av
angor inomhus. Inandning av anga ar en relevant exponeringsvag for klorerade I6sningsmedel.
Inga halter av klorerade 16sningsmedel har detekterats i undersékningen och inandning som
exponeringsvag bedoms darfor inte vara relevant.

Potentiella exponeringsvagar fér obebyggda ytor bedoms vara hudupptag, intag av jord/damm
och intag av vaxter odlade inom aktuellt omrade vilka samtliga bedéms vara relevanta
exponeringsvagar eftersom stora delar av omradet kommer att vara obebyggda i form av
rabatter, planteringar, tradgardar och andra grénytor. Exponeringsvdgarna ar ocksa relevanta
under schaktning eller gravning inom omradet.

Inga dricksvattenbrunnar har identifierats inom eller i anslutning till det aktuella omradet (SGU,
2018b). Planerad bebyggelse kommer att vara anslutet till kommunalt VA. Intag av dricksvatten
bedoms darfor inte vara en exponeringsvag for aktuella féroreningar i grundvattnet inom
omradet.

Markmiljo
Skydd av markmiljo utgar fran att ett omrades ekosystem ska forma att utfora de funktioner som
forvantas inom ramen for den tidnkta markanvandningen (Naturvardsverket 2009a).
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Naturvardsverkets generella riktvarden for KM motsvarar ett skydd av 75 % av marklevande arter
och de generella riktvardena for MKM motsvarar ett skydd av 50 %. Da hela jordprofilen anses
utgora ett ekologiskt system definieras inte olika skyddsnivaer for olika markdjup.

| undersokta jordprover patraffas kobolt i halter 6ver KM i fyra analyserade jordprover och nickel
i halter 6ver KM i tre analyserade jordprover. For bade kobolt och nickel ar det skydd av
markmiljo som ar styrande fér Naturvardsverkets generella riktvarden.

Grundvatten

Inga enskilda brunnar for dricksvatten finns inom eller i anslutning till det aktuella omradet
(SGU, 2018b). Omradet ligger delvis inom vattenskyddsomrade och grundvatten ar i sig sjalv
ocksa en skyddsvard naturresurs. Grundvatten beaktas darmed i riskbedomningen.

Ytvatten

Ndrmaste ytvattenrecipient ar Viskan cirka 100 meter séder om fastigheten. Eventuell
fororeningsspridning inom eller fran fastigheten Skene 72:1 och 72:3 bedéms i dagslaget ske i
sydlig eller sydostlig riktning, via ravinerna. Spridning till ytvattnet sker dven via dagvattennat.
Ytvatten utgor en naturresurs som i sig ar skyddsvard och beaktas darmed i riskbedémningen.

9 SAMLAD RISKBEDOMNING

Markmiljoundersokningen har identifierat halter 6ver riktvardet for KM (kdanslig mark) av kobolt i
fyra punkter och nickel i tre punkter. Exponering av férorening i marken bedoms kunna ske och
risk kan foreligga for manniska och miljo vid en framtida exploatering av omradet.

I grundvattnet har forhojda halter av metaller uppmatts i punkten 18TYMOT1. Halterna
forekommer i lag till hog halt enligt SGU:S tillstandsklassning (SGU, 2013) fér grundvatten men
samtliga halter ligger under Livsmedelsverkets (2011) riktvarden for otjanligt dricksvatten. |
punkten 18TYMO02 forekommer PAH-M oOver tillimpade riktvarden. Féroreningarna i grundvattnet
beddms harréra fran tidigare industriverksamhet. Vid en kommande etablering av hus med
draneringar finns det en risk att féroreningar kan spridas in i kommande bostadsomrade.

Som grundvatten betraktat beddms féroreningarna inte utgéra nagon risk fér manniskor inom
planomradet sa lange inget dricksvattenuttag sker.

Fororeningar I6sta i grundvatten kan potentiellt spridas med grundvatten till recipienter eller
andra skyddsobjekt. Forutsattningarna for utlakning och spridning via grundvatten bedéms
finnas.

10 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Kobolt och nickel har patraffats i halter 6verstigande det generella riktvardet for KM men under
riktvardet for MKM. | grundvattnet har férhéjda halter krom, zink och nickel patraffats i en
punkt. Grundvattenundersdkningen har inte uppmatt nagra detekterbara halter av klorerade
I6sningsmedel. Det skall dock beaktas att undersékningen har varit éversiktlig och endast
inkluderat en punkt pa den norra delen av fastigheten samt endast provtagning i tre
grundvattenror pa den sodra delen av fastigheten. | analys av grundvatten ingick inte analys med
avseende pa kobolt.

Resultatet av undersdkningen begransar inte planerad exploatering men kompletterande
undersodkningar kravs for att underséka om halterna innebar en risk for miljo eller manniskors
hdlsa i samband med exploatering av omradet. Infér exploatering av omradet rekommenderas
att en fordjupad riskbeddmning gors med avseende pa kobolt och nickel i mark. En utékad
undersdkning bor ocksa utforas for att undvika féroreningsspridning i samband med
exploatering av omradet. Planeringen av dagvattenledningar bor utforas sa att féroreningar fran
ovan liggande fastighet inte sprids in i det kommande bostadsomradet.
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Da utforda undersokning endast inkluderar aktuellt planomrade och inte den norra delen av
fastigheten, samt bygger pa stickprovstagning, kan det inte uteslutas att fororeningshalter kan
forekomma, trots att detta inte har identifierats i denna undersokning.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfor
skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon. Att de dmnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgor skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa ddr de ligger bedéms inte
som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmdlan om avhjdlpande
atgarder lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten.
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Provtagningsprotokoll och resultat fran XRF- och PID-madtningar
Uppdrag: 288428
Bestdllare: Kungsfors kopcentrum AB
Provtagningsredskap/metod: Miljéskruv, provgrop
Datum for provtagning: 2018-10-12
. ) XRF' PID’
Provpunkt Avser Jordart Prov Anmarkning Laboratorie- Pb As 7n Cu VOC
m. u. my m. u. my (t.ex. lukt, gvy) analyser
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg| PPm
0,1-0,5 Bergkross ]0,1-0,5 Gra
18TYMO1 0,5-1,0 si Sa 0,5-1,0 Brun, fuktig, gv paca 1 m [SP: Soil-pack 2 ek 16 ud 48 11 <5
1,0-2,0 sa si Let 1,0-1,5 Brun/gra 9,8 ud 25 14 <5
1,5-2,0 Brun/gra 0OJ-6a 17,6 ud 45 19 <5
0-0,4 Bergkross |0-0,4 0-150 mm
0,4-2,0 si Let 0,4-1,0 Brun Soil-pack 2 ek 13 6 81 ud <5
18TYMO2 . .
si Let 1,0-1,5 Brun,gvpal,5m 13 6 90 14 <5
si Let 1,5-2,0 Brun 0J-6a 12 6,7 91 23 <5
0,0-0,5 Bergkross |0,0-0,5
0,5-2,0 |siLet 0,5-1,0 Brun/gra Soil-pack 2 ek 16 8,5 76 19 <5
18TYMO3 . .
si Let 1,0-1,5 Brun/gra 18 ud 84 17 <5
si Let 1,5-2,0 Brun/gra 15 ud 75 19 <5
0-0,5 sa Mu 0-0,5 15 ud 68 ud <5
18TYMO4 0,5-0,9 si Sa 0,5-0,9 Brun 15,1 ud 39 ud <5
0,9-2,0 si Let 0,9-1,5 Brun,gvpal,3m Soil-pack 2 ek 15 6,3 69 19 <5
si Let 1,5-2,0 Brun 0OJ-6a 15 ud 63 14 <5
0-0,3 sa Mu 0-0,3 15,4 ud 44 ud <5
18TYMOS 0,3-0,7 si Sa 0,3-0,7 Brun 17,3 ud 58 11 <5
0,7-2,0 si Let 0,7-1,5 Brun/gra, gv pa 1,3 m 17 ud 78 21 <5
si Let 1,5-2,0 Soil-pack 2 ek 15,2 8 83 16 <5
0-0,3 sa Mu 0-0,3 Brun 12,6 ud 46 ud <5
18TYMO6 0,3-1,0 si Sa 0,3-1,0 Brun/gra 10,2 ud 37 ud <5
1,0-1,6 [saSi 1,0-1,6 Gra, gvpal,5m 9 ud 38 ud <5
1,6-2,0 si Let 1,6-2,0 Soil-pack 2 ek 16,3 ud 55 14 <5
0-0,3 sa Mu 0-0,3 12 ud 41 9 <5
-1,2 i -1,2 3
18TYMO7 0,3-1, si Sa 0,3-1, Brun,gvpal,2m . 9,4 ud 41 9 <5
1,2-2,0 [sasile 1,2-1,5 Brun/gra, fuktig Soil-pack 2 ek 12,5 ud 53 ud <5
sasiLe 1,5-2,0 Brun/gra, fuktig 11,5 ud 35 ud <5
0-2 sa Gr 0-1 Brun/gra Soil-pack 2 ek 10 ud 62 21 5,8
18TYMOS sa Gr :
2,0-4,0 sale 2,0-3,0 Brun/gra Soil-pack 2 ek 12 ud 44 14 <5
sa Le 3,0-4,0 Brun/gra 19 ud 67 16 <5
'XRF: Pb=bly, As=arsenik, Zn=zink, Cu=koppar, u d = under detektionsgrins
2PID: miter VOC=Volatile organic compunds, littflyktiga kolviten
SP Samlingsprov samtliga niver
Soil-pack 2 ek Metaller, olja, PAH
0OJ-6a Klorerade alifater
0:\GBC\288428\MG\=Arbetsarea=\Falt\Redovisning Jordarter PID XRF Skene.xIsx 2019-01-17



TYRENS

Bilaga 3

Sammanstallning av grundvattenrorinstallation och faltprovtagning

Uppdrag: 288428

Bestéllare: Kungsfors kdpcentrum AB

Provpunkt
Parametrar
18TYMO1 18TYMO3 18TYMO7
Installation
Installationsdatum 2018-10-10 2018-10-10 2018-10-10
Markniva 50,339 50,014 46,983
Ror-6verkant (m 6 my) 0 1 1
Niva ror dverkant 50,339 51,014 47,983
Rorlangd exKkl. filter (m) 1 2 2
Filterlangd (m) 1,0 1,0 1,0
Rérmaterial 63 mm PEH 63 mm PEH 63 mm PEH
Typ av lock dexel lock lock
Méatning och provtagning
Grundvattenniva datum 2018-10-24 2018-10-24 2018-10-24
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,50 1,12 2,01
Grundvattenyta (m u my) 1,50 0,12 1,01
Grundvattenyta (niva) 48,839 49,894 46,973
Provtagningsdatum 2018-10-24 2018-10-24 2018-10-24
Provtagningsredskap Bailer Bailer Bailer
Omsattning (1) Provtagning dven p& omsattningsvatten
pH 6,26 6,7 5,8
Konduktivitet (mS/m) 85 64 10,9
Temperatur (°C) 13,4 12,4 11,4

Redox (mV)
Anmarkning

0O:\GBG\288428\MG\Falt\Redovisning Grundvatten.xIsx
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Ankomstdatum 2018-10-25

T1833391

14YGDMVI1ERE

Tyréns AB

Utfardad 2018-11-07 Nathalie Hansson

Lilla Badhusgatan 2

411 21 Goteborg

Sweden
Projekt 288428
Bestnr 288428-3.4-NH
Analys av fast prov
Er beteckning 18TYMO1

1,5-2,0

Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063023
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.2 4.48 % 1 1 VITA
diklormetan <0.080 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
triklormetan <0.030 mg/kg TS 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 1 1 VITA
trikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning 18TYMO2

1,5-2,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063024
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.3 4.43 % 1 1 VITA
diklormetan <0.080 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
triklormetan <0.030 mg/kg TS 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 1 1 VITA
trikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
Er beteckning 18TYMO4

1,5-2,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063025
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 72.6 4.39 % 1 1 VITA
diklormetan <0.080 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
triklormetan <0.030 mg/kg TS 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 1 1 VITA
trikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 1 1 VITA
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 1 1 VITA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

Sida 3 (11)

T1833391

14YGDMV1ERE

Er beteckning 18TYMO1

SP
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063026
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.8 5.00 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 maglkg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH’ <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 3.44 0.69 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 7.10 142 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 134 2.69 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 18.8 3.76 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 18.9 3.8 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 6.8 14 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 29.5 5.90 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 37.6 7.5 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO2

0,5-1,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063027
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.7 4.63 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16" <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 mag/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 5.02 1.00 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 17.3 3.46 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 23.6 4.72 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 324 6.48 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 36.2 7.2 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 17.7 35 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 61.3 12.3 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 73.2 14.6 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO3

0,5-1,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063028
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 69.5 4.20 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 maglkg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH’ <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 7.25 145 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd 0.21 0.04 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 17.3 3.47 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 26.8 5.36 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 39.0 7.81 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 49.5 9.9 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 17.9 3.6 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 71.0 14.2 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 83.8 16.8 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO4

1,0-1,5
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063029
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 71.7 4.33 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16" <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 mag/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 5.91 1.18 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd 0.13 0.03 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 16.2 3.23 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 25.9 5.18 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 36.8 7.35 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 41.7 8.3 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 16.0 3.2 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 64.1 12.8 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 78.2 15.6 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO5

1,5-2,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063030
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.8 4.52 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 maglkg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH’ <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 4.28 0.86 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd 0.26 0.05 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 17.8 3.56 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 26.1 5.21 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 35.9 7.19 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 58.6 11.7 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 17.5 35 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 64.1 12.8 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 92.7 18.5 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO6

1,5-2,0
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063031
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 71.8 4.34 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren 0.018 0.005 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16" 0.018 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 mag/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga 0.018 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ 0.018 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 4.3 13 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 16 5 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As 1.08 0.22 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 6.97 1.39 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 12.5 2.50 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 18.5 3.71 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 16.5 33 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 7.5 15 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 33.1 6.62 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 40.6 8.1 mg/kg TS 2 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO7

1,0-1,5
Provtagare Nathalie Hansson
Provtagningsdatum 2018-10-10
Labnummer 011063032
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.1 5.20 % 2 1 VITA
naftalen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
acenaften <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fenantren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
krysen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena <0.035 maglkg TS 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.045 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 2 1 VITA
PAH, summaH’ <0.040 mg/kg TS 2 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 2 1 VITA
As <0.50 mg/kg TS 2 1 VITA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 1 VITA
Co 5.12 1.02 mg/kg TS 2 1 VITA
Cr 10.2 2.04 mg/kg TS 2 1 VITA
Cu 11.0 221 mg/kg TS 2 1 VITA
Hg <0.20 mg/kg TS 2 1 VITA
Ni 9.0 1.8 mg/kg TS 2 1 VITA
Pb 3.7 0.7 mg/kg TS 2 1 VITA
)Y 20.2 4.04 mg/kg TS 2 1 VITA
Zn 18.6 37 mg/kg TS 2 1 VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.
Bestamning av klorerade kolvéaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och ISO 150009.
Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.
2 Paket Soilpack-2EK
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.
Matning utférs med GC-MS.
PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt nya direktiv frAn Naturvardsverket oktober 2008.
Bestdmning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.
Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utférs med ICP- AES.
Provet torkas och siktas fore analys.
Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Godkéannare
VITA | Viktoria Takacs
Utf*
1

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosdkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2018-10-25 Tyréns AB
Utfardad 2018-11-07 Nathalie Hansson

Lilla Badhusgatan 2

411 21 Goteborg

Sweden
Projekt 288428
Bestnr 288428-3.4-NH
Analys av grundvatten
Er beteckning 18TYMO1
Provtagare Nathalie
Provtagningsdatum 2018-10-16
Labnummer 011065342
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 pum; metaller ) ja 1 1 VITA
naftalen <0.100 ug/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 pg/l 2 1 VITA
fluoren <0.020 ug/l 2 1 VITA
fenantren <0.030 ug/l 2 1 VITA
antracen <0.020 pg/l 2 1 VITA
fluoranten <0.030 pg/l 2 1 VITA
pyren <0.060 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen 0.017 0.005 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.020 pg/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 16" 0.017 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* 0.017 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.15 ug/l 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.10 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.080 pg/l 2 1 VITA
PAH, summaH’ 0.017 pg/l 2 1 VITA
oljeindex <50.0 ug/l 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <5.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <30.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <10.0 pg/l 2 1 VITA
filtrering 0,45 pm; metaller ’ ja 2 1 VITA
As <2.0 pg/l 2 1 VITA
Cd 0.20 0.02 pg/l 2 1 VITA
Cr 11.0 11 pg/l 2 1 VITA
Cu <1.0 pg/l 2 1 VITA
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Provtagare Nathalie

Provtagningsdatum 2018-10-16

Labnummer 011065342

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
Ni 16.3 1.6 pg/l 2 1 VITA
Pb <1.0 pg/l 2 1 VITA
Zn 10.0 1.0 pg/l 2 1 VITA
Hg <0.020 pg/l 2 1 VITA
diklormetan <2.0 ug/l 3 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 3 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 3 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 3 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 3 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 3 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 3 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 3 1 VITA
trikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
tetrakloreten <0.20 ug/l 3 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 3 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
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Provtagare Nathalie

Provtagningsdatum 2018-10-16

Labnummer 011065343

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 um; metaller ) ja 1 1 VITA
naftalen <0.100 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 ug/l 2 1 VITA
fluoren 0.029 0.007 pg/l 2 1 VITA
fenantren 0.088 0.023 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.020 pg/l 2 1 VITA
fluoranten 0.034 0.010 pg/l 2 1 VITA
pyren <0.060 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen 0.028 0.008 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.020 ug/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 16 0.18 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena 0.028 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa évriga 0.15 ug/l 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.10 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa M’ 0.15 pg/l 2 1 VITA
PAH, summaH’ 0.028 pg/! 2 1 VITA
oljeindex <50.0 ug/l 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 <5.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <30.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <10.0 pg/l 2 1 VITA
filtrering 0,45 um; metaller ) ja 2 1 VITA
As <2.0 pg/l 2 1 VITA
Cd <0.10 pg/l 2 1 VITA
Cr <0.8 pg/l 2 1 VITA
Cu 3.2 0.3 pg/l 2 1 VITA
Ni <1.0 pg/l 2 1 VITA
Pb <1.0 pg/l 2 1 VITA
Zn <5.0 pg/l 2 1 VITA
Hg <0.020 pg/l 2 1 VITA
diklormetan <2.0 pg/l 3 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 3 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 3 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 3 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 3 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 3 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO3

Provtagare Nathalie

Provtagningsdatum 2018-10-16

Labnummer 011065343

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 3 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 3 1 VITA
trikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
tetrakloreten <0.20 ug/l 3 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 3 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
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Er beteckning 18TYMO7

Provtagare Nathalie

Provtagningsdatum 2018-10-16

Labnummer 011065344

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 um; metaller ) ja 1 1 VITA
naftalen <0.100 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 ug/l 2 1 VITA
fluoren <0.020 ug/l 2 1 VITA
fenantren <0.030 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.020 pg/l 2 1 VITA
fluoranten <0.030 pg/l 2 1 VITA
pyren <0.060 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen 0.026 0.007 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.020 ug/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 16 0.026 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena 0.026 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa évriga <0.15 ug/l 2 1 VITA
PAH, summal’ <0.10 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa M’ <0.080 pg/l 2 1 VITA
PAH, summaH’ 0.026 pg/! 2 1 VITA
oljeindex <50.0 ug/l 2 1 VITA
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C12-C16 7.9 24 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C16-C35 <30.0 pg/l 2 1 VITA
fraktion >C35-<C40 <10.0 pg/l 2 1 VITA
filtrering 0,45 um; metaller ) ja 2 1 VITA
As <2.0 pg/l 2 1 VITA
Cd <0.10 pg/l 2 1 VITA
Cr <0.8 pg/l 2 1 VITA
Cu <1.0 pg/l 2 1 VITA
Ni <1.0 pg/l 2 1 VITA
Pb <1.0 pg/l 2 1 VITA
Zn <5.0 pg/l 2 1 VITA
Hg <0.020 pg/l 2 1 VITA
diklormetan <2.0 pg/l 3 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 3 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 3 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 3 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 3 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 3 1 VITA
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Provtagare Nathalie

Provtagningsdatum 2018-10-16

Labnummer 011065344

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 3 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 3 1 VITA
trikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
tetrakloreten <0.20 ug/l 3 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 3 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 3 1 VITA
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* efte

r parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Provberedning: filtrering fére analys av metaller.

Paket Waterpack-8ek

Bestamninng av Hg enligt metod baserad pa US EPA 245.7, EPA 1631, EN ISO 17852, EN 13370.

Matning utférs med atomflourescensspektrometri.

Bestamning av 6vriga metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020.
Matning utférs med ICP-MS

Bestdmning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

Godkéannare

VITA

Viktoria Takacs

utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Kungsfors Képcentrum AB ska exploatera sédra delen av fastigheten Skene 72:1 i Marks
kommun. Kungsfors Kdépcenter AB har ansckt om detaljplan och efter positivt planbesked fran
kommunen ska en miljéteknisk markundersokning genomféras for att ingd som underlag till
samrad i den fortsatta planprocessen. Planlaggningen av omradet innefattar drygt 200 bostader
med bade flerfamiljshus, radhus och villor. Aven en férskola planeras inom omrédet. En
Oversiktlig provtagning av mark och grundvatten i omradet utférdes 2018. Den visade pa
fororeningshalter 6éver KM - Kanslig mark, samt fororeningar i grundvattnet.

1.2 SYFTE MED PROVTAGNING

Tyréns AB har fatt i uppdrag att utfora en miljoteknisk markundersokning infor en fordjupad
riskanalys av fastigheterna Skene 72:1 och 72:3 i Marks kommun. Undersdkningen syftar till att
sékrare kunna bedéma om féroreningar i mark och grundvatten kan medféra risker for
manniskor eller miljon, vid en etablering med bostader och férskola inom fastigheten. Dessutom
ska det bedémas om fororeningar i grundvatten kan paverka grundvattentakt eller
ytvattenresurs.

Provtagningen ska ligga till grund for en fordjupad riskbedémning enligt Naturvardsverkets
metodbeskrivning i Riskbeddémning av fororenade omraden. (Naturvardsverket, 2009)

1.3 AVGRANSNINGAR

Utredningen inkluderar omradet inom de delar av fastigheterna Skene 72:1 och 72:3 som ingar i
den aktuella planprocessen, se bilaga 1. Historik och atgarder kopplade till tidigare planlagt
omradet, norra delen av Skene 72:1, kommer att inkluderas, d& det inom denna del har
forekommit industriverksamhet.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

2.1 TEKO-INDUSTRIERNA 2004

En tidigare utredning kopplad till Kungsfors fabriker har gjorts av TEKOindustrierna (2004). D&
TEKOindustriernas utredning endast inkluderar norra delen av fastigheten och framférallt bygger
pé icke klarlagda antagande utgor foreliggande utredning ingen fortsattning pa tidigare utforda
undersokningar. Inga dokumenterade markmiljoatgarder har hittats kopplade till den tidigare
planprocessen och omvandlingen fran industri till handel.

2.2 TYRENS 2018

En oversiktlig mark- och grundvattenundersdkning utférdes inom en mindre del av omradet
2018. Det framkom i den att det finns fororeningar i bade mark och grundvatten, men att det
var for fa punkter for att sakert kunna utvardera fororeningsforekomsterna.
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3 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

| dagslaget finns ett kopcentrum med matvaruhandel, gym, blomsteraffar etc. pa norra delen av
fastigheten. Den delen av fastigheten Skene 72:1 gréansar till en transformatorstation. Aldern pa
stationen &r inte kind, men den fanns troligen under 1970-talet. Aven en skolbyggnad samt
poolproduktion finns pa fastigheten.

32 DETALJPLAN OCH AGARFORHALLANDEN

Fastighetsbeteckning: Skene 72:1 och 72:3
Agare: Kungsfors fabriker AB
Detaljplan: Omradet omfattas av tva gallande detaljplaner vilka vann laga kraft

2005-09-17 och 1954-06-11 Ill. Den forstnamnda tillater handel,
kontor och smaindustri i befintliga byggnader pa& Skene 72:1 och
72:3

3.3 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

R - o » s L LA A A N
o Thy Ia ,//‘/ . w = DR \ . . RS RERTATLY l\\\s N \\\§
o

e

Figur 1 Oversiktlig bild 6ver aktuellt utredningsomradet. Obs! Gransen for utredningsomradet ar endast
ungefarligt inlagd

Uppdrag: 302846, Detaljplan Skene 2020-04-21
Bestéllare: Kungsfors Kdpcenter AB
O:\GBG\302846\MG\_Text\Provtagningsprogram-miljé\Provtagningsplan-2020.docx

5(11)



s TYRENS

Omradet ar ca 100 000 m? stort. Planomradet nyttjas i dagslaget framforallt till betesmark.

Jordartskartan visar att omradet bestar av postglacial sand, glacial lera och ett litet omréade med
urberg. Narmaste recipient ar Viskan som ligger mellan ca 120 - 500 meter séder om omradet
som planeras att bebyggas.

Det omrade som tidigare var fabriksomrade har enligt Marks kommun aldrig undersoks
avseende fororeningshalter i mark. Kommunen ser en risk med att kvarvarande féroreningar pa
sikt kan paverka kommande byggnation.

34  KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Fastigheten grénsar i séder och Oster till naturreservatet Assbergs raviner. Assbergs raviner
utgor riksintresse for naturvard. Ravinerna ar otillgangliga for manniskor och utgoér inte nagot
rekreationsomrade i fastighetens narhet.

Sydvastra delen av planomradet ligger inom sekundart vattenskyddsomrade for Skene
vattentakt. Denna tékt anvands inte for tillfallet men &ar tdénkt som centralortens nya vattentékt.
Skyddsomradesgranserna ar under utredande och kan komma att andras.

©

illhér namndsbeslut

L
SWECO ﬁ

Figur 2 Visar pa utbredningen av skyddsomradesgranser for Skene vattentakt. Obs — granserna ar mycket
ungefarliga. Uppgift rérande vattentakt, hamtad fran Sweco 2020.

Fornlamningar med beskrivningen "stendldersboplats med obestambar begransning” finns inom
fastigheten. Delar av planlagt omrade klassas som nationellt vardefulla odlingslandskap.
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4 VERKSAMHETSHISTORIK

Kungsfors fabriker grundades 1899 som ett bomullsspinneri. 1914 koptes fabriken upp av Boras
Wafveri AB som runt 1916-1919 uttkade verksamheten med ett vaveri. 2004 stangdes fabriken.

Verksamheten i Kungsfors fabriker har varit koncentrerad till spinneri och véaveri vilket klassas
som mekanisk industri, men &ven fargning av garn har skett inom fastigheten. Féargeriet har av
Lansstyrelsen bedomts till relativt stort.

=<
=3
o

Figur 3. Kungsfors fabriker med Skene kyrka i bakgrundeh-.. Foto ta
Annika och Torkel i Berg, 2018)

Ankom: 2021-09-07 Arend

Lansstyrelsens MIFO inventering klassade tidigare fastigheten med riskklass 1 baserat pa att
fargning skett och att utslapp fran fabrikens skorsten kan vara orsaken till kanindod. P4 omradet
finns eller fanns ocksé nedgravda utjamningsbassanger. Det ar oklart om dessa ar avlagsnade
eller inte. Riskklassningen omvéarderades 2004 efter TEKOindustriernas utredning. Utredningen
byggde inte pa provtagningar utan pa utfastelser fran tidigare medarbetare. Riskklassen sanktes
da till 3.

41 BRANSCHHISTORIK TEXTILINDUSTRIN

Textilindustrin karakteriseras av ett stort antal olika mekaniska och kemisk-tekniska processer
fran ravara till fardig produkt. Textilindustrin omfattar generellt de kemiska processerna
blekning, fargning och efterbehandling. Ravarorna bereds efter vissa mekaniska behandlingar
med hjalp av ett mycket stort kemikalier (Naturvardsverket, rapport 4393).
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5 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

Textilindustrier har historiskt gett upphov till markféroreningar i form av:

e Metaller i farger, ex koboltbla, kadmiumgul, blyvitt, koppargront.

e Petroleumprodukter, sdsom fotogen, naftalen, olika oljor etc.

e Klorerade blekmedel som kan medftra dioxiner och klorerade alifatiska I6sningsmedel
(tyngre &n vatten)
PAH (polyaromatiska kolvaten)
PCP -Pentaklorfenol
Halogenerade aromatiska kolvaten

Vid spinning och vavning anvands oljor, framst mineraloljor for att motverka tovning, trassel och
att tradarna gick av. Fotogen anvandes vid tygtryck och som skumdampar i fargbad.
Metallkomplexfargdmnena innehaller ofta krom, koppar och zink. Kromsyra anvandes ocksa for
att beta bomullsgarnet innan man fargade. Naftalenfarger har anvéants (Lansstyrelsen i
Stockholms lén, rapport 2006:15).

For blekning anvandes klor, vanligen natriumhypoklorit, vilket &ar fratande. Det spreds till
omgivningen med utgaende avloppsvatten. Hypoklorit inneholl frdn och med 1920-talet ofta
fororeningen pentaklorfenol (PCP) vilket ger upphov till dioxiner som tillhdr de allra farligaste
amnena (Lansstyrelsen i Stockholms lan, rapport 2006:15).

Efterbehandling av tygerna, appretering, kan ske pd en mangd olika sétt. Till exempel har
kemikalier som formaldehyd, vaxer, antimégelbehandling med pentaklorfenol,
antimalbehandling med naftalen samt klorerade I6sningsmedel. Bekdmpningsmedel som
dieldrin, DDT och aldrin fanns pa 1950- och 60-talen (Lansstyrelsen i Stockholms lan, rapport
2006:15).

6 BEDOMD FORORENINGSSITUATION

6.1 POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN

De potentiellt férorenade omradena ligger inom det tidigare fabriksomradet séder om
fabriksbyggnaderna och inom den norra delen av kommande planomrade. Risk foreligger att
fororening lacker fran fabriksomradet och féljer med grundvattnet till aktuellt
undersokningsomrade. Det ar ocksd mojligt att aktuellt planomrade har anvants for tillfalliga
avfallsupplag.

| samband med provtagningen som utfordes 2018, framgick att det finns féroreningar i marken
inom det omrade som provtogs. Det framgick dven att det grundvattnet var férorenat inom
omrade nar industribyggnaderna. Dock gavs det aldrig méjlighet att underséka marken néra
fabriksbyggnaderna mer an i en punkt.

7 PROVTAGNINGSPLAN

7.1 PROVTAGNINGSPLANENS OMFATTNING

Provtagningsplanen omfattar jord- och grundvattenprovtagning fram till att proven sands till
laboratoriet.

7.2 PLACERING AV PROVTAGNINGSPUNKTER

Genom tolkning av flygbilder, verksamhetshistorik, observationer vid féaltbes6k samt kartstudier
har ett forslag till placering av provtagningspunkter utarbetats. Provtagningspunkterna ska
kunna anvandas infor en fordjupad riskbedémning, det innebéar dels manga provpunkter, fler
grundvattenrér och en sammankoppling med geotekniks permeabilitetstester. Plankarta
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TYRENS

omfattande provtagningspunkter redovisas i bilaga 1. Provpunkternas 6versiktliga placering

redowsas i flgur 3.
ernlil i

§Ungefarhgt F

utradningsomrade - |

Figur 4 Vlsar pa utbredningen av skyddsomrade for Skene vattentakt i fornallande till planerat omrade for
byggnation. Obs — granserna for &r mycket ungefarliga. Uppgift rérande vattentakt, hamtad frdn Sweco
2020.

7.3 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen skall utféras enligt Tyréns interna rutiner och foljer SGF:s falthandbok for
miljotekniska markundersokningar (SGF, 2013). Kvaliteten innebar att krav stalls pa
dokumentation, rengo6ring, provtagning och provhantering.

7.3.1 JORDPROV

Provtagningen ska utféras med provtagningsskruv monterad pé borrbandvagn i 25 punkter for
jordprovtagning. | provtagningspunkterna uttas jordprover som dubbelprov i diffusionstat pase
for faltanalyser samt glasburk for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delas in
efter materialsammansattning eller farg- och luktindikationer som mest uttas en halvmeters
jordmaktighet. Prover kan dven tas ut pa sk "hotsspots” om dessa upptacks okulart.
Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noteras tillsammans med eventuella andra iakttagelser
betraffande farg, lukt och jordens sammansattning. Proverna férvaras morkt och kallt i falt samt
under transport till laboratoriet.

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft analyseras i samtliga
upptagna jordprov. Faltanalysen utférs med hjalp av ett PID-instrument. Instrumentet ar mycket
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TYRENS

kansligt for fororeningar bestdende av exempelvis bensin, dieselolja och aromatiska kolvaten
samt vissa klorerade kolvaten. Instrumentet ar daremot inte sarskilt kansligt for tyngre
oljeprodukter typ motor- eller smérjoljor.

Koncentrationen av tungmetaller faltanalyseras pa samtliga upptagna jordprover med ett XRF-
instrument. XRF-instrumentet ar framfor allt anvandbart for att avldasa metallerna bly (Pb), koppar
(Cu), arsenik (As) och zink (Zn). Samtliga faltméatningar utfors pa rumstempererade prover direkt
pa prov i pase. XRF-matningarna utférs en gang per prov i ca 90 sekunder.

7.3.2 GRUNDVATTEN

Grundvattenror installeras i 5 punkter i 6vre grundvattenmagasinet. Rorets filter placeras i
overgangen mellan friktionsmaterial och lera. Installation av grundvattenrér gors med PEH-ror,
63 mm diameter med en meters filter i botten. Grundvattenréren sakras mot inlackage av dag-
och ytvatten genom tatning med bentonit runt réret i markytan. Grundvattenprover uttas en
vecka efter rorinstallationen sé att grundvattenytan hinner stabiliseras. Grundvattenproverna
uttas med pump eller bailer efter omsattning av vattnet i réren. Proverna férvaras morkt och
kylda i av laboratoriet anvisade provkarl innan frakt till laboratoriet.

Det kan bli aktuellt med ett djupare grundvattenrdr for att undersdka risken fér fororeningar till
grundvattentikten. Det grundvattenroret sitts med foderror och i det placeras ett miljoror, pa
det djup som blir lampligt for att f& ut bra vattenprov. Installationen utfors i samradan med Mark
kommuns enhet for Teknik och service.

| samband med provtagning av vatten utfors faltanalys av konduktivitet, temperatur och pH i
grundvatten med Multimeter.

7.4 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt 6verkant pd installerade grundvattenrér kommer att méatas
in med GPS. Grundvattenytans nivd kommer att matas med lod till 6verkant rér. Inmatning av
grundvattenrér och av markytans héjd inom och kring deponin bor utféras med
noggrannhetskrav efter matningsklass A enligt SGF:s Geoteknisk falthandbok (SGF 2013).
Inméatningen sker i RH 2000 héjdsystem samt i Sweref 99 12 00 i plan. Programmet Collector
kommer att anvandas for utsattning och insamling av data i samband med
faltundersokningarna.

8 ANALYSPROGRAM

Baserat pa fastighetens verksamhetshistorik kommer jord och/eller grundvatten att analyseras
med avseende pa olja, PAH, metaller, klorerade alifater och VOC. Utifran iakttagelser i falt samt
resultat fran faltanalyser skickas ett antal prover till laboratorium for analys, se tabell 2 for
forslag pa analysprogram.

Tabell 2. Analysprogram for jordprover och grundvatten i dvre grundvattenmagasin. Antalet analyser och
typ av analyser kan bli annorlunda ar bedémt, beroende pd vad som framkommer vid provtagningen

Analys Medie Antal prov

Olja, PAH Jord, grundvatten 15 - 25 jord, 5 grundvatten
Metaller Jord, grundvatten 15 - 25 jord, 5 grundvatten
Klorerade alifater Jord 5

vOC Grundvatten 3

PCB Jord och grundvatten | 1 jord, 3 grundvatten

PCP Jord och grundvatten | 4 jord, 5 grundvatten

Tillkommande analyser kan bli aktuella for det djupa grundvattenréret. Beslut om detta tas
under hand. Dioxiner kan komma att analyseras om det finns skal att misstéanka férekomst av
dioxiner och furaner. Ytterligare analyser kan bli aktuella, beroende av vad som framkommer
under markprovtagningen.

Uppdrag: 302846, Detaljplan Skene 2020-04-21
Bestallare: Kungsfors Kdpcenter AB
O:\GBG\302846\MG\_Text\Provtagningsprogram-miljé\Provtagningsplan-2020.docx

10(11)



TYRENS

9 REDOVISNING

Provresultaten sammanstalls och redovisas i en miljoteknisk undersékningsrapport med
beddmning av fororeningssituationen.

Redovisningen ska ligga till grund fér en fordjupad riskbeddémning for férorenad mark enligt

Naturvardsverkets rapport 5977.

10 REFERENSER

Lansstyrelsen i Stockholms lan,
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Skene 72:1 och 72:3

Underlag for konceptuell modell

| detta blad kan ett underlag till en konceptuell férorenings- och spridningsmodell utarbetas for ett

objekt. Vagledning finns i Naturvardsverkets rapport Riskbedomning av fororenade omraden
(rapport 5977), se www.naturvardsverket.se/ebh. Avsikten ar att initialt gora en kvalitativ
beddmning av vilka féroreningskallor, frigérelsemekanismer, spridningsvagar, moéjliga
exponeringsvagar och skyddsobjekt som ar aktuella i projektet.

Notera att kryssmarkeringar i detta blad inte har nagon som helst paverkan pa berakningarna i

programmet.

Eget scenario:

Skene - Kungsfors

Bilaga 5

2020-06-12, kl. 18:10

Naturvardsverket, version 2.0.1

Generellt scenario: KM
Frigorelse-/
Fororeningskallor  —| spridningsmekanismer —»| Exponeringsvagar —» Skyddsobjekt
Ytlig mark- Utlakning till Hudkontakt Manniskor Miljé Naturresurser
férorening grundvatten och jord
ytvatten
Djupt liggande Intag av jord
markférorening Spridning via Boende pa platsen: Mark- Grundvatten
grundvatten -Vuxna ekosystem
Inandning -Barn
Markf6rorening damm
under grund- Spridning via
vattenyta ytvatten Regelbundet verk-
Inandning av samma pa platsen:
anga fran jord -Vuxna Grundvatten-
Férorening Forangning -Barn beroende Ytvatten
i grundvatten ekosystem
Intag av dricks- O
Vinderosion vatten Besokande:
Fororening -Vuxna
i sediment -Barn
Vattenerosion, Intag av frukt,
ras och skred bar, svamp, Ytvatten-
Férorening rot- & gronsaker Narboende: ekosystem
som fri fas -Vuxna Ovrigt
Frifasspridning -Barn
Intag av fisk
Férorening finns
i/lomkring: Upptag i vaxter Ovrigt
-Lagringstankar Bevattning Sediment-
-Rérledningar ekosystem
-Avfall/deponi Ovrigt
-Ledningsgravar Intag av mjolk,
-Ovrigt kott och &gg
Hudkontakt Ekosystem
Pagaende med ytvatten ovan jord
verksamhet och sediment
Ovrigt
Ovrigt O
Ovrigt
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Al B |

C [ D

E |F] G |

H |

J

K

Indata for berakning av riktvarden

[ Val av generellt scenario (gulbruna celler)

[ Beskrivning av Scenariot
Scenariots namn:

Skene - Kungsfors

Beskrivning:

Naturvardsverket, version 2.0.1

Hamta generellt scenario: ‘

KM

Kénslig markanvandning inom vattenskyddsomrade

[ Val av eget scenario (data till vita Tnmatningsceller)

[ Lagg till, spara eller ta bort scenario

Scenariots namn:

Valj scenario som ska tas bort:

Ta bort

[ 1|
2
3 |
K3
5 |
G |
7
8
9 Hémta eget scenario: ‘Skene - Kungsfors v
0|
KXl
127 .
EKR Val av @mnen
i | e 2 smnes: | Koppar v mer: | v
16 Amne 2: | Alifat >C16-C35 v Amne 100 | Krom tot v Amne 18: ‘ v
B3 Amne 3: |PAH-M v Amne 11: | Nickel v Amne 19: ‘ v
19 Amne 4: | PAH-H v Amne 12: ‘ Zink v Amne 20: ‘ v
72'(1)' Amne 5: | Arsenik N Amne 13: ‘ v Amne 21: ‘ i
=71 Amne 6: ‘ Bly N Amne 14: ‘ v Amne22: | b
27 Amne 7: ‘ Kadmium v Amne 15 ‘ v Amne 23: ‘ v
72% Amne 8: ‘ Kobolt v Amne 16: ‘ v Amne 24: ‘ 5/
27
28 [ Beaktade exponeringsvagar [ Exponeringsparametrar
29  Intag av jord IntaEg av férorenad jord KM .
30 . xponeringstid barn dag/ar
KEil I Ilhiudkontaktimed lord/damm Exponeringstid vuxna dag/ar
w7 [ Inandning av damm Kontakt med ford/d
. 2 H ontakt med jo amm
T3] [+ Inandning e uExponeringfwatird/barn dag/ar
37 V" Intag av dricksvatten Exponeringstid vuxna dag/ar
5] [ Intag av véxter I )
A - nandning avdamm
K I Uppskattning av halt i fisk [} Exponeringstid barn 365 365] dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse il T]-
_35 Inandning av 8nga
| 40 | ' Scenariospecifika modéllparametrar Exponeringstid barn 365 365]dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
_2123 ® Anvénd KM-vérden i modellen ® Andel inomhusvistelse 1 1i-
——— R .. g Intag av vaxter
44 " Anvéand MKM-varden i modellen ® onsumtion, barn 0,4 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,8 0,4|kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,3 0,1]-
47|
% [ Jord- och grundvattenparametrar KM
50| Halt 16st/mobilt organiskt kol 0,000003]  3E-06]kg/dm? [ Férorenat omrade KM
51 Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm? Omradets langd | 340 50|m
52 || Halt organiskt kol 0,02 0,02]kg/kg Omradets bredd | 350 50|m
53 Vattenhalt 0,32 0,32|dm?/dm? Riktvardet avser endast jord o
54]| Andel porluft 0,08 0,08)dm*/dm? Wil
55] | Total porositet 0,4 dm?/dm? m
56
% [ Transportmodell - Anga till inomi- och utormhusIufE KM [ Transportmodell - Grundvatten KM
59| | Luftvolym inne i byggnad 240 240]m? Grundvattenbildning 100 100 mm/ar
60 | [ Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 1,00E-04| 1,00E-05|m/s
61 Yta under byggnad 100 100|m? Hydraulisk gradient 0,0084 0,03|m/m
62| | Djup till férorening 0,35 0,35|m Akviferens maktighet 4 10{m
63 | [ Utspadning till inomhusluft 1207 pAH-H v Avstand till brunn 0 0fm
64 | [ Utspadning till utomhusluft 2042 Utspadning till grundv. (brunn) 5 agr
65
66
ﬁ [ Transportmodell ~Ytvatten KM [ Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer KM
63 | @ s . [~ Porluft till inomhusluft ~6000]ggr
69 i I Porluft till utomhusluft ~600000|ggr
70 | " Rinnande vattendrag < [~ Porvatten till grundvatten 14|ggr
71]| Sjéns volym [ 1,00E+06| 1000000|m?* [~ Porvatten till ytvatten 4000|ggr
72]| Sjons omsattningstid
ﬂ \Rlode i € L [ Transportmodeller - Beréknade vattenfloden
74| Modellens utspadning Fléde genom fororen. massor | 11900,0 mé/ar
75 Flode genom akviferen 37086,3 mé/ar
76
77 | [ Skydd av markmilio KM
78 N ) KM
w @ Anvand KM-varden i amnesdatabas [C] . L ) "
_80  Anvind MKM-varden | Zmnesdatabas o v Markmiljé beaktas i sammanvagning héalsa/miljé -
81
82 | [ Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
% [v" Skydd av grundvatten beaktas ™ Egen utspadningsfaktor (u]
86 Avstand till skyddat gv 0] 0[m
Ed [v" Justering foér bakgrundshalt A\ O A TN 14|ggr
88 Utspadning till skyddat gv ggr
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Skene - Kungsfors R R —>
Andra scenarioisiamn langst upp p& Lagg till nytt/spara Skene - Kungsfors ¥ scenario
bladet (cell B5).
[ Skapa eller ta bort éget amne

Skapa eget @mne frdn befintligt: ‘ Inget dmne v
100! > Skapa
E Ange namn p3 eget dmne: [Oljeindex
102
o3| ... . e R -~ .
m Val] eget amne som ska tas port: ‘UUEII’]G&X v f > Ia port
[105]
@ [ Andra eget mne
107 Vilj eget &mne som ska &ndras: ‘ Oljeindex v
108 -
[ 109) Valj mnesparameter: ‘ Amnesgrupp (sant/falskt) v
110 Spara
[T11] | Redigera dmnesy . 5,00E+01]- Sparat!
72
ﬁ Referens: ‘ 1: GBG stad v
K
[ 115] |  Redigera referens: [
116| —
[717] [ Andra modellparameter
E Valj modellparameter: ‘Genomsmttligt intag av jord, barn, KM v Spara
79 S
[ 120] Standardvarde: 120 mg/dag
[ 121] | Redigera mod 120] mg/dag Sparat! Aterstall
(122
123
[132]
133
[134]
EES
[136]
KK
[136]
139
[140]
1]
[122]
143]
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F [ G | H [ J [ K

1 |IKommentarer Naturvardsverket, version 2.0.1

2

3

4 |Eget scenario: Skene - Kungsfors

5 |Generellt scenario: KM

6

7 |Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.

8 [Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).

9

10 |Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer till amnen (frivillig)

11 |Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

12 |Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

13 |PAH-M 2,0 mg/kg Inandning av anga

14 |PAH-H 0,25 mg/kg Intag av vaxter

15 |Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

16 |Bly 25 mg/kg Intag av vaxter

17 |Kadmium 0,20 mg/kg Intag av vaxter

18 |Kobolt 10 mg/kg Bakgrundshalt

19 |Koppar 50 mg/kg Skydd av ytvatten

20 [Krom tot 40 mg/kg Skydd av ytvatten

21 |Nickel 25 mg/kg Bakgrundshalt

22 |Zink 200 mg/kg Skydd av ytvatten

35

36

37 |Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar

Skene - KM

38 Kungsfors

39 [VARNING! Orealistiska indata !

40 |Kontrollera rod-markerade varden !

41 |Intag av jord beaktas beaktas

42 |Hudkontakt med jord/damm beaktas beaktas

43 |Inandning av damm beaktas beaktas

44 |Inandning av anga beaktas beaktas
45 |Intag av dricksvatten beaktas beaktas
_46 |Intag av vaxter beaktas beaktas
_47 |Uppskattning av halt i fisk beaktas ej beaktas ej
_48 | Scenariospecifika modellparametrar KM-varde KM-varde
49 |Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar
50 |Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar
51 |Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 360 120 dag/ar Bostadsomrade inom jordbruksmark samt férskola inom omradet <<
52 |Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 360 120 dag/ar Bostadsomrade inom jordbruksmark <<
53 |Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar
54 |Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar
_55 |Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1 -
56 |Exp.tid barn - inandning av anga 365 365 dag/ar

57 |Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 365 dag/ar

58 |Andel inomhusvistelse - inandn. anga 1 1 -

59 |Konsumtion av vaxter - barn 0,4 0,25 kg/dag Odling ar vanligt inom omradet <<
60 [Konsumtion av vaxter - vuxna 0,8 0,4 kg/dag Odling ar vanligt inom omradet <<
61 [Andel vaxter fran odling pa plats 0,3 0,1 - Odling ar vanligt inom omradet <<
62 [Halt 16st/mobilt organiskt kol i grundvatten 0,000003 0,000003 -

63 [Torrdensitet 1,5 1,5 kg/dm3

64 |Halt organiskt kol 0,02 0,02 kg/kg

65 [Vattenhalt 0,32 0,32 dm?®/dm?3

66 |Andel porluft 0,08 0,08 dm3/dm?

67 [Langd pa férorenat omrade 340 50 m Reell storlek matt pa karta <<
68 |Bredd pa férorenat omrade 350 50 m Reell storlek matt pa karta <<
69 |Riktvardet avser endast jord under gv-ytan FALSE FALSE

70 |Fdéroreningens maktighet under gv-ytan m

Platsspecifika riktvarden Skene juni20.xlsm sida 3 Blad Kommentarer
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F G H J [ K
1 |IKommentarer Naturvardsverket, version 2.0.1
2
3
4 |Eget scenario: Skene - Kungsfors
5 |Generellt scenario: KM
6
7 |Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.
8 [Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).
9
71 |Luftvolym inne i byggnad 240 240 m?
72 |Luftomséattning i byggnad 12 12 dag™
73 | Yta under byggnad 100 100 m?
74 |Djup till férorening 0,35 0,35 m
75 |Grundvattenbildning 100 100 mm/ar
76 |Hydraulisk konduktivitet 0,0001 0,00001 m/s <<
77 |Hydraulisk gradient 0,0084 0,03 m/m 6 meter nivaskillnad pa 250 m <<
78 |Akviferens maktighet 4 10 m Det ar 18 meter till nedre magasin. Det dvre magasinet ar nog endst ca 4 m djupt <<
79 |Avstand till brunn 0 0 m
80 |Sjons volym 1000000 1000000 m?
81 |Sjons omsattningstid 1 1 ar
82 |Flode i rinnande vattendrag m3/s
83 |Egen utspadningsfaktor - inomhusluft ggr
84 |Egen utspadningsfaktor - utomhusluft ggr
85 |Egen utspadningsfaktor - grundvatten (brunn) gar
86 |Egen utspadningsfaktor - ytvatten gar
87 |Skydd av markmiljé KM-vérde KM-vérde
88 |[Markmiljé beaktas i sammanvagning halsa/miljo utfors utférs
89 |Skydd av grundvatten utférs utfors
90 |Justering for akuttoxicitet utfors utférs
91 |Justering for bakgrundshalt utférs utfors
92 |Avstand till skyddat grundvatten 0 0 m
93 |Egen utspadningsfaktor - skyddat gv aar
94 |Inga avvikelser i inmatningsbladet,
_95 |de tva scenarierna ar identiska. - -
96 |
97|
98 |Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar
99 |Férhallande KDOC/Koc 0,24 0,24 -
100|Diffusivitet i luft 0,7 0,7 m?/dag
101|Diffusivitet i vatten 0,000086 0,000086 m?/dag
102|Inlackage av markluft till byggnad 24 2,4 m3/dag
103|Vindhastighet 1 1 m/s
104|Férhallande torrvikt/farskvikt for blad- och stjalkgrénsaker 0,117 0,117 -
105|Forhallande torrvikt/farskvikt for rotsaker 0,202 0,202 -
106|Andel konsumtion av blad- och stjalkgrénsaker 0,5 0,5 -
107|Andel konsumtion av rotsaker 0,5 0,5 -
108| Genomsnittligt intag av jord, barn 120 120 mg/dag
109|Genomsnittligt intag av jord, vuxna 50 50 mg/dag
110|Kroppsvikt, barn 15 15 kg
111|Kroppsvikt, vuxna 70 70 kg
112|Exponeringsar som barn 6 6 ar
113|Exponeringsar som vuxen 74 74 ar
114|Livslangd 80 80 ar
115|Jordexponering hud, barn 2000 2000 mg/m2
116|Jordexponering hud, vuxna 2000 2000 mg/m2
117|Exponerad hudyta, barn 0,5 0,5 m?
118|Exponerad hudyta, vuxna 0,5 0,5 m?
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F G | H [ [ K

1 |Kommentarer Naturvardsverket, version 2.0.1

2

3

4 |Eget scenario: Skene - Kungsfors

5 |Generellt scenario: KM

6

7 |Anvands for att skriva kommentarer till Uttagsrapporten.

8 [Beteckningen << anger att kommentar ar obligatorisk (kolumn K).

9
119|Halt av jordpartiklar i inomhusluft 0,0075 0,0075 mg/m®
120|Halt av jordpartiklar i utomhusluft 0,01 0,01 mg/m®
121|Andel partiklar fran férorenat omrade i inomhusluft 0,5 0,5 -
122|Andel partiklar fran fororenat omrade i utomhusluft 0,5 0,5 -
123|Anrikningsfaktor halt i partiklar / halt i jord 5 5 -
124|Andningsvolym, barn 7,6 7,6 m3/dag
125|Andningsvolym, vuxen 20 20 m3/dag
126|Lungretention, barn 0,75 0,75 -
127|Lungretention, vuxen 0,75 0,75 -
128| Tidsfaktor inandning av angor och damm 1 1 -
129|Vattenkonsumtion, barn 1 1 dm3/dag
130|Vattenkonsumtion, vuxna 2 2 dm3/dag
131|Fetthalt i fisk 0,05 0,05 ka/kg
132|Kroppsvikt litet barn, akuttox.-berakningar 10 10 kg
133|Intag av jord, akuttox.-berakningar 5000 5000 mg
134|Volymfraktion fett i véxt, bladgronsaker 0,01 0,01 m?/m?
135|Bulkdensitet, blad (vatvikt) 800 800 kg/m3
136|Konstant for utspadning pga tillvaxt, blad 0,035 0,035 dag'1
137|Bladvolym 0,002 0,002 m°
138|Bladarea 5 5 m?
139| Transpirationsfléde, bladgronsaker 0,001 0,001 m3/dag
140|Konduktans i vaxt 80 80 m/dag
141|Korrektionsfaktor fett-oktanol, blad 0,95 0,95 -
142|Utspadningsfaktor porluft-luft vid markytan 0,001 0,001 -
143|Depositionskonstant (resuspenderad jord) 0,01 0,01 -
144|Undre gréns vid berékning av Kow* 0,3 0,3 dm3/kg
145 Ovre grans vid berékning av Kow* 200000 200000 dm3/kg
146|Volymfraktion fett i vaxt, rotsaker 0,005 0,005 m%m?®
147|Bulkdensitet, rot (vatvikt) 1000 1000 kg/m3
148|Konstant for utspadning pga tillvéxt och forlust, rot 0,001 0,001 dag'1
149|Rotvolym 0,001 0,001 m°
150|Korrektionsfaktor fett-oktanol, rot 0,77 0,77 -
151|Transpirationsfl6de, rotsaker 0,001 0,001 m*/dag
152|Integrationstid for justering av Henrys konstant 1 1 ar
153|Maktighet pa férorenat jordlager som riktvardet galler for 2 2 m
159
160
161|Amnen
164| - Alifat >C12-C16
165 - Alifat >C16-C35
166| - PAH-M
167 - PAH-H
168| - Arsenik
169 - Bly
170] - Kadmium
171| - Kobolt

Platsspecifika riktvarden Skene juni20.xlsm
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Skene - Kungsfors
Beskrivning

Kanslig markanvandning inom vattenskyddsomrade

Berdaknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-M 2,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 0,25 mg/kg Intag av vaxter
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Bly 25 mg/kg Intag av vaxter
Kadmium 0,20 mg/kg Intag av vaxter
Kobolt 10 mg/kg Bakgrundshalt
Koppar 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 40 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 25 mg/kg Bakgrundshalt
Zink 200 mg/kg Skydd av ytvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Skene - Kungsfors KM
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 360 120 dag/ar Bostadsomrade inom jordbruksmark samt férskola inom
omradet (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 360 120 dag/ar Bostadsomrade inom jordbruksmark (obl)
Konsumtion av véaxter - barn 0,4 0,25 kg/dag Odling ar vanligt inom omradet (obl)
Konsumtion av vaxter - vuxna 0,8 0,4 kg/dag Odling ar vanligt inom omradet (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,3 0,1 - Odling ar vanligt inom omradet (obl)
Langd pa férorenat omrade 340 50 m Reell storlek méatt pa karta (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 350 50 m Reell storlek méatt pa karta (obl)
Hydraulisk konduktivitet 0,0001 0,00001 m/s (obl)
Hydraulisk gradient 0,0084 0,03 m/m 6 meter nivaskillnad pa 250 m (obl)
Akviferens maktighet 4 10 m Det ar 18 meter till nedre magasin. Det évre magasinet ar

nog endst ca 4 m djupt (obl)
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Overskrider
> Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1. Mindre an ringa risk
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016). Kanslig markanvandning
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016). Mindre kanslig markanvandning
> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01. Platsspecifikt riktvarde
Enhet: mg/kg TS
Jamforvarden Provpunkt m u my
Amne MRR - V| e 20TYM 01 [20TYM 01 (20TYMO1 ([20TYM 02 |[20TYM 02 |20TYM 03 |20TYM 04C |20TYM 05 |20TYM 05 20TYMO7 20TYM 08 |20TYM 09 ([20TYM 09 |20TYM 10 |20TYM 10
0-0,5 0,5-1 1-2 0-0,5 0,5-1 2,2 0-1 0-1 0-0,5 0-1 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0,5-1 0-0,5
Torrsubstans % 79.0 79.3 79.6 83.6 78.9 83.4 90.8 73.1 89.4 80 77.1 77.2 89.6 89.5 90.8
Alifater >C5-C8 25 150
Alifater >C8-C10 25 120
Alifater >C10-C12 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 100 500 | 100 (<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 100 1000 | 100 |<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Aromater >C8-C10 10 50
Aromater >C10-C16 3 15
Aromater >C10-C16 3 15
Aromater >C16-C35 10 30
Fraktion C35-C40 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Oljeindex, C10 - C40 50 |<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
PAH L 0,6 3 15 <0,0150 (<0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 |<0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 <0,0150 |<0,0150
PAH M 2 3,5 20 2 [<0,0250 [<0,0250 0,014 <0,0250 <0,0250 10,081 <0,0250 <0,0250 0,059 <0,0250 0,029 <0,0250 <0,0250 |<0,0250
PAH H 0,5 1 10 0,25 [<0,040 <0,040 0,016 <0,040 <0,040 0,087 <0,040 0,018 0,098 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
Arsenik (As) 10 10 25 10 7,05 471 1,79 4,82 1,83 | <1,00 10,30 2,36 (1,94 7,67 7,61 1,71 | <1,00 <1,00
Bly (Pb) 20 50 400 25 83,10 11,10 12,60 10,10 4,70 4,60 18,00 7,70 17,2 17,20 15,80 4,80 5,80 4,20
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 0,2 0,27 0,11 0,13 | <0,10 <0,10 <0,10 0,33 0,11 (<0,10 0,15 0,24 | <0,10 <0,10 <0,10
Kobolt (Co) 15 35 10 9,84 11,7 4,42 7,56 5,53 5,48 21,50 5,90 14,9 13,50 15,70 3,88 6,60 5,88
Koppar (Cu) 40 80 200 50 36,50 31,90 13,10 22,90 13,90 24,30 40,10 29,30 11,1 37,30 37,40 8,04 18,20 14,40
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 40 19,70 20,20 10,90 20,70 10,80 8,97 31,10 11,60 (9,8 28,70 29,10 8,71 10,30 9,36
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Nickel (Ni) 35 40 120 25 22,00 22,60 10,20 19,20 12,20 8,10 49,70 9,70 |111,8 33,80 40,30 12,70 10,00 9,80
Vanadin (V) 100 200 53,10 48,50 30,60 56,50 24,60 24,30 83,40 30,30 (26 81,60 78,00 25,30 35,90 28,10
Zink (Zn) 120 | 250 500 | 200 280,00 55,60 35,80 38,90 29,30 31,20 72,10 49,60 |131,6 67,70 65,40 26,60 35,00 26,00
S:a mono- och diklorbensen 5 15
Triklorbensener 1 10
S:a tetra- och
pentaklorbensener 02 2
Hexaklorbensen 0,035 2
Diklormetan 0,08 | 0,25 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
Dibromklormetan 0,5 2
Bromdiklormetan 0,06 1
Bromdiklormetan och
dibromklormetan
Triklormetan 0,4 1,2
Koltetraklorid (Tetraklormet 0,08 0,35 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan 0,02 | 0,06 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
1,2-dibrometan 0,0015 | 0,025
1,1,1-trikloretan 5 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Trikloreten 0,2 0,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tetrakloreten 0,4 1,2 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
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- 302846, DP Skene uppdrag 2020-06-26
TYRE N S Sammanstallning markmiljdundersékning 2020 Bilaga<3)
2(3
Overskrider
> Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2 Mindre an ringa risk
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig marka Kanslig markanvandning
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kénslit Mindre kanslig markanvandning
> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser 1 Platsspecifikt riktvarde
Enhet: mg/kg TS
Jamforvarden Provpunkt m u my
Amne VI - . 20TYM 11 [20TYM12 |20TYM 12 |20TYM 13 |20TYM 14 | 20TYM 15 | 20TYM 15 |20TYM 16 [20TYM17 [20TYM21 |20TYM23 |[20TYM 25 |20TYM 27 [20TYM 28 |20TYM 28 |20TYM 29
1-1,5 0-0,5 2-3 0-0,5 0-0,5 0-1 1-1,5 1-1,5 1-2 0-1 0-1 1,5-2 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-1
Torrsubstans % 75.0 86.5 79.7 94.3 85.2 86,9 76.4 72.8 86,5 87 73 73.3 94.0 87.0 88.2 87.2
Alifater >C5-C8 25 150
Alifater >C8-C10 25 120
Alifater >C10-C12 100 500 |<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 100 500 |<5,0 <5,0 10,7 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 8,2 <5,0 <5,0 59 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 100 1000 <30 <30 34 <30 <30 <30 <30 35 <30 <30 <30 <30 1350 36 <30 38
Aromater >C8-C10 10 50
Aromater >C10-C16 3 15
Aromater >C10-C16 3 15
Aromater >C16-C35 10 30
Fraktion C35-C40 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 673 <10,0 <10,0 10,9
Oljeindex, C10 - C40 <50 <50 52 <50 <50 <50 <50 50 <50 <50 <50 <50 2030 <50 <50 50
PAH L 0,6 3 15 |<0,0150 <0,0150 |<0,0150 <0,0150 [<0,0150 <0,0150 <0,0150 |<0,0150 [<0,0150 [<0,0150 |<0,0150 |<0,0150 |<0,0150 <0,0150 0,034 <0,0150
PAH M 2 3,5 20 [<0,0250 0,042 0,041 <0,0250 |<0,0250 <0,0250 <0,0250 0,018 0,01 <0,0250 (0,012 0,036 0,205 0,268 0,349 0,429
PAH H 0,5 1 10 |<0,040 0,048 <0,040 <0,040 0,033 <0,040 <0,040 0,014 0,011 <0,040 <0,040 <0,040 0,766 0,387 0,239 0,527
Arsenik (As) 10 10 25 4,20 1,03 5,86 1,26 | <1,00 2,14 5,60 8,18 |1,12 2,46 8,52 5,41 | <1,00 4,56 2,30 1,88
Bly (Pb) 20 50 400 12,00 12,90 9,60 4,50 10,00 (4,2 12,80 16,50 (7,6 3,4 14,2 10,60 8,00 76,40 9,80 20,90
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 0,12 0,14 0,14 | <0,10 0,12 [<0,10 0,26 0,12 |<0,10 <0,10 0,18 0,14 | <0,10 1,50 0,10 0,25
Kobolt (Co) 15 35 12,90 4,32 9,87 5,49 3,74 14,11 13,7 18,40 (3,52 5,06 12,50 9,70 5,38 9,76 6,70 5,48
Koppar (Cu) 40 80 200 26,40 11,70 24,50 13,30 11,00 |6,74 30,80 35,70 |7,76 7,55 31,6 26,60 19,80 26,20 24,20 39,20
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 20,00 8,60 17,00 11,40 9,10 |8,23 20,10 27,50 (8,35 8,92 20,4 20,40 9,44 18,60 12,50 9,97
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 25 |<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Nickel (Ni) 35 40 120 30,00 8,00 25,20 9,70 7,90 |9 36,10 42,80 |8,8 9,8 37,40 28,60 9,70 18,70 13,80 10,00
Vanadin (V) 100 200 52,20 25,50 48,40 31,20 24,60 (24,2 56,10 75,70 [21,5 23,6 59,6 51,80 34,20 42,80 31,40 25,80
Zink (Zn) 120 | 250 500 51,50 43,40 46,10 28,80 37,90 (18,2 57,70 78,40 (21,1 17,3 65,4 54,20 51,30 1160 73,30 261
S:a mono- och diklorbensen 5 15
Triklorbensener 1 10
S:a tetra- och
pentaklorbensener 5 2
Hexaklorbensen 0,035 2
Diklormetan 0,08 0,25 |<0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
Dibromklormetan 0,5 2
Bromdiklormetan 0,06 1
Bromdiklormetan och
dibromklormetan
Triklormetan 0,4 1,2
Koltetraklorid (Tetraklormet 0,08 0,35 |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
1,2-dibrometan 0,0015 | 0,025
1,1,1-trikloretan 5 30 [<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Trikloreten 0,2 0,6 |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tetrakloreten 0,4 1,2 |<0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
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TYRENS

Overskrider

> Mindre an ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2

Mindre an ringa risk

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig marka

Kanslig markanvandning

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kansli¢

Mindre kanslig markanvandning

> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgréanser 1

Platsspecifikt riktvarde

Enhet: mg/kg TS

Jamforvarden

Amne

Jordhog NV |Jordhdg ost

Jordhég syd

MRR KM MKM

Torrsubstans % - - - 86.3 85.1 85.1
Alifater >C5-C8 - 25 150

Alifater >C8-C10 - 25 120

Alifater >C10-C12 - 100 500 <5,0 <5,0 <5.0
Alifater >C12-C16 - 100 500 <5,0 <5,0 <5.0
Alifater >C16-C35 - 100 1000 <30 <30 <30
Aromater >C8-C10 - 10 50

Aromater >C10-C16 - 3 15

Aromater >C10-C16 - 3 15

Aromater >C16-C35 - 10 30

Fraktion C35-C40 <10,0 <10,0 <10,0
Oljeindex, C10 - C40 <50 <50 <50

PAH L 0,6 3 15 <0,0150 <0,0150 0,016

PAH M 2 3,5 20 0,271 0,15 0,106

PAH H 0,5 1 10 0,323|0,209 0,168
Arsenik (As) 10 10 25 3,22 3,14 2,18
Bly (Pb) 20 50 400 21,50 17,60 23,00
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 0,14 0,13 0,12
Kobolt (Co) - 15 35 5,20 5,24 5,00
Koppar (Cu) 40 80 200 17,90 17,70 13,60
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 11,40 11,80 12,40
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 <0,20 <0,20 <0,20
Nickel (Ni) 35 40 120 10,60 10,10 10,20
Vanadin (V) - 100 200 31,40 31,80 28,40
Zink (Zn) 120 250 500 58,50 55,80 41,70
S:a mono- och diklorbensen| - 5 15

Triklorbensener - 1 10

S:a tetra- och

pentaklorbensener i 5 2
Hexaklorbensen - 0,035 2
Diklormetan - 0,08 0,25
Dibromklormetan - 0,5 2
Bromdiklormetan - 0,06 1
Bromdiklormetan och i i i
dibromklormetan

Triklormetan - 0,4 1,2
Koltetraklorid (Tetraklormet - 0,08 0,35
1,2-dikloretan - 0,02 0,06
1,2-dibrometan - 0,0015 | 0,025
1,1,1-trikloretan - 5 30
Trikloreten - 0,2 0,6
Tetrakloreten - 0,4 1,2
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TYRENS

Laboratoriananyser for jordprover fran provgropsgravning 2018
Skene 72:1 och 7:3

Laboratorieanalysresultat for jord

Kanslig markanvandning

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

Mindre kanslig markanvandning

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

Platsspecifikt riktvarde
| |
Provpunkt m u my
18TYMO1|[18TYMO1|18TYMO02|18TYMO2|18TYMO3|18TYMO4 | 18TYMO0O4|18TYMO5|18TYMO06|18TYMO7|18TYMO8|18TYMOS8
PSR SP 1,5-2,0 0,5-1,0 1,5-2,0 0,5-1,0 1,0-15 15-2,0 1,5-2,0 15-2,0 1,0-15 0-1,0 2,0-3,0

Glodforlust % TS - -
Torrsubstans % - - 82,8 74,2 76,7 73,3 69,5 71,7 72,6 74,8 71,8 86,1 89,8 76,9
Bensen 0,012 0,04
Toluen 10 40
Etylbensen 10 50
M/P/O-Xylen 10 50
Summa TEX - -
Alifater >C5-C8 25 150
Alifater >C8-C10 25 120
Alifater >C10-C12 100 500 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2.0 6,6
Alifater >C12-C16 100 500 100 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 4.3 <3,0 <3.0 20,2
Alifater >C16-C35 100 1000 100 <10 <10 <10 <10 <10 16 <10 19 64
Aromater >C8-C10 10 50
Aromater >C10-C16 3 15
Aromater >C16-C35 10 30
PAH Cancerogena - - <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 0,011
Naftalen - - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PAH Ovriga - - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,018 <0,045 <0,045 0,062
PAH L 3 15 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
PAH M 3,5 20 2 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,018 <0,025 <0,025 0,062
PAH H 1 10 0,25 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 0,011
Arsenik (As) 10 25 10 3,44 5,02 7,25 5,91 4,28 1,08 <0,50 <0,50 2,95
Bly (Pb) 50 400 25 6,8 17,7 17,9 16 17,5 7,5 3,7 3,7 14,5
Kadmium (Cd) 0,8 12 0,2 <0,10 <0,10 0,21 0,13 0,26 <0,10 <0,10 <0,10 0,19
Kobolt (Co) 15 35 10 7,1 17,3 17,3 16,2 17,8 6,97 5,12 9,45 12,5
Koppar (Cu) 80 200 50 18,8 32,4 39 36,8 35,9 18,5 11 23 28,8
Krom tot (Cr tot) 80 150 40 13,4 23,6 26,8 25,9 26,1 12,5 10,2 20 18,6
Kvicksilver (HQ) 0,25 2,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Nickel (Ni) 40 120 25 18,9 36,2 49,5 41,7 58,6 16,5 9 12,3 31
Vanadin (V) 100 200 29,5 61,3 71 64,1 64,1 33,1 20,2 245 50,4
Zink (Zn) 250 500 200 37,6 73,2 83,8 78,2 92,7 40,6 18,6 69,4 56,2
S:a mono- och diklorbenser 5 15
Triklorbensener 1 10
S:a tetra- och
pentaklorbensener 0,5 2
Hexaklorbensen 0,035 2
Diklormetan 0,08 0,25 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
Dibromklormetan 0,5 2
Bromdiklormetan 0,06 1
Triklormetan 0,4 1,2 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Koltetraklorid (Tetraklormetan)

0,08 0,35 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
1,2-dibrometan 0,0015 0,025
1,1.1-trikloretan 5 30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Trikloreten 0,2 0,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Tetrakloreten 0,4 1,2 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
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TYRENS

DP Skene 72:1 och 72:3

Resultat av grundvattenanalyser utférda oktober 2018 och maj 2020

o . Overskrider mattlig halt enligt SGU-rapport 2013:01
SGU: tillstandsklassning - klass 3-5 - - - — - - - -
Ovrskrider grans for halsa vid bevattning enlig SPBIs rekommendation
3 4 5 Observera datum
Mattligt halt Hbég halt | Mkt hég halt

ELEMENT SAMPLE 18TYGO1| 18TYGO1| 18TYGO06| 18TYG06| 20TYGO3| 20TYGO05| 20TYGO8| 20TYG11| 20TYG12| 20TYG16b| 20TYG20[ 20TYG23
Sampling Date 2018-10-16] 2020-05-04| 2018-10-16| 2020-05-04| 2020-05-04 | 2020-05-04| 2020-05-04 | 2020-05-04| 2020-05-04 | 2020-05-04| 2020-05-04 | 2020-05-04
dekantering ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
naftalen ug/l <0.100 <0,100 <0.100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
acenaftylen Vel <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
acenaften ug/l <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
fluoren Vel <0.020 <0,020 <0.020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
fenantren ug/l <0.030 <0,030 <0.030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
antracen Vel <0.020 <0,020 <0.020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
fluoranten ug/l <0.030 <0,030 <0.030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
pyren ug/l <0.060 <0,060 <0.060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060
bens(a)antracen ug/l 0,017 <0,010 0,026 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
krysen Vel <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
bens(b)fluoranten pg/l <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
bens(k)fluoranten pg/l <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
bens(a)pyren ug/l <0.020 <0,020 <0.020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
dibenso(ah)antracen Vel <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
benso(ghi)perylen pg/l <0.010 0,012 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
indeno(123cd)pyren pg/l <0.010 <0,010 <0.010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PAH, summa 16 ug/l 0,017 0,012 0,026 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19 <0,19
PAH, summa cancerogena ug/l 0,017 <0,040 0,026 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
PAH, summa &vriga ug/l <0.15 0,012 <0.15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH, summa L Vel <0.10 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAH, summa M ug/l <0.080 <0,080 <0.080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
PAH, summa H ug/l 0,017 0,012 0,026 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
Summa 4 PAHer* 0,01-0,02 0,02-0,1 20,1 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
oljeindex ug/l <50.0 105 <50.0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0
fraktion >C10-C12 ug/l <5.0 <5,0 <5.0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraktion >C12-C16 Vel <5.0 <5,0 7,9 <5,0 5,2 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraktion >C16-C35 ug/l <30.0 74,1 <30.0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 <30,0
fraktion >C35-<C40 Vel <10.0 25,2 <10.0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
filtrering 0,45 pm; metaller ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
As ug/l 2-5 5-10 210 <2.0 <2,0 <2.0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Cd Vel 0,51 1-5 >5 0,2 <0,10 <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cr ug/l 5-10 10-50 250 11 <0,8 <0.8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Cu pg/l 200-1000 | 1000—2000 >2000 <1.0 9,6 <1.0 <1,0 1,3 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,1 <1,0
Ni ug/l 2-10 10-20 220 16,3 2,3 <1.0 <1,0 3,9 <1,0 <1,0 2,2 1 <1,0 <1,0 1,1
Pb Vel 1-2 2-10 210 <1.0 <1,0 <1.0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn ug/l 10-50 500-1000 >1000 10 29,1 <5.0 8,8 8,1 10 14 6,6 9,4 9,6 <5,0 <5,0
Hg Vel 0,01-0,1 0,1-1 >1 <0.020 <0,020 <0.020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
diklormetan ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
1,1-dikloretan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-dikloretan ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
trans-1,2-dikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-dikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-diklorpropan ugl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
triklormetan (kloroform) ug/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
tetraklormetan (koltetraklorid) ugl/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-trikloretan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-trikloretan Vel <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
trikloreten ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tetrakloreten ugl/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
vinylklorid ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-dikloreten pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
**% Sum PAH4 avser summan av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-cd)pyren.

0:\GBG\302846\MG\_Text\Rapporter\Riskanalys\Bilagor\resultat grundvatten2018-2020.xIsx/Blad1
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Sammanslagna reslutat av markmiljundersdkningar utférda 2018 och 2020

Skene 72:1 och 72:3 - Miljériskbeddémning
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Grundvattennivaer u

Grundvattennivéer

ppmaétta 2020-05-03

18TYMO1 [18TYMO06 [20TYMO3 [20TYMO5 |20TYMO8 |20TYM11 |20TYM12 |20TYM16 |20TYM20 [20TYM23
Marknivé Z 50,34 47| 5031| 5264| 4982 4914 5019 475 475| 4724
fg’;’ “mdtning fran overkant 1,16 2 1,16 243 1,54 1,92 1,7 1,09 1,74 1,75
ROK 6 my -0,04 07 -0,37 1,05 0,88 07 0,37 0.3 0,87 1,05
SIUTENEITE AL 2 57 1,2 1,3 1,53 1,38 0,66 1,22 1,33 0,79 0,87 0,7
markyta
GW-niva Z 4914 457 4878| 5126 4916| 4792 4sss| 4671 4663| 4654
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1 UPPSKATTNING AV HYDRAULISK KONDUKTIVITET FRAN
SIKTANALYS SKENE 72:1

11

INLEDNING

Den hydrauliska konduktiviteten ar uppskattad med hansyn till provets kornstorleksfordelning, tabell 1
[1] och karaktaristiska varden fran litteratur i tabell 2 [2] och 3 [3].

Tabell 1 Tabell frdn SGI info 1 jordsegenskaper. Indelning av mineraljord i kornfraktioner

Huvudfraktion

Mycket grov jord

Grovjord

Finjord

Underfraktioner

Stora block
Block
Sten

Grus
Grovgrus
Mellangrus
Fingrus
Sand
Grovsand
Mellansand
Finsand
Silt
Grovsilt
Mellansilt
Finsilt

Ler

Beteckning

LBo
Bo
Co

Gr
CGr
MGr
FGr
Sa
CSa
MSa
FSa
Si
CSi
MSi
FSi
Ci

Tabell 2 Hydraulisk konduktivitet i sorterade och
osorterade jordarter [2]

Grus
Sand
Finsand
Silt

Lera

L
Té.__a
|

10° 1072 107* 107 1678 10710 m/sek
-

[

l Grusmoran
| Sandmoran
| Siltmoran
‘ Lermoran

]‘ Moranlera

Fraktionsgrénser mm

> 630
> 200 till 630
> 63 till 200

> 2 1ill 63
> 20 till 63

> 6,3 fill 20

> 21l 6.3

> 0,063 till 2,0

> 0,63 till 2.0

> 0.2 ill 0,63

> 0,063 till 0.2

> 0,002 till 0,063
> 0,02 till 0,063

> 0,0063 till 0,02
> 0,002 till 0,0063
< 0,002

Tabell 3 Porositet, hydraulisk konduktivitet i jordarter

(3]

jordarter
Grus
Grovsand

Mellansand—
grovmo

Finmo-mjila

[1] (2008) R. Larsson, SGI. Information 1 — Jords egenskaper
[2] (1984) LiberForlag, Handboken Bygg — Geoteknik

[3] (2002). G. Knutsson & C-O, Morfeldt, Grundvatten - teori& tillampning
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1.2 KORNSTORLEKSFORDELNING

Bilaga 10

Resultatet fran siktanalyserna redovisas i separata protokoll fran laboratoriet. Nedan listas oversiktligt

fordelning av provets kornstorlekar i procent samt bedémd hydraulisk konduktivitet.

Ungefarlig fordelning av
kornstorlek

Uppskattad hydraulisk

20TYMO3
NiVé 1_2m
Jordart sisa

5% Grus, 70% Sand (15% Grovsand, 30%
Mellansand, 25% Finsand), 25% Silt-Lera

10*- 10" m/sek

Ungefarlig foérdelning av
kornstorlek

Uppskattad hydraulisk

konduktivitet

20TYM20

NiVé 0_1m
Jordart sisa

4% Grus, 75% Sand (10% Grovsand, 45%
Mellansand, 20% Finsand), 21% Silt-Lera

10*-10"m/sek

Ungefarlig fordelning av
kornstorlek

Uppskattad hydraulisk
konduktivitet

konduktivitet

20TY25

NiVé 0_1 m
Jordart Sa

1% Grus, 85% Sand (10% Grovsand, 39%
Mellansand, 36% Finsand), 14% Silt-Lera

10°-10"m/sek

20TYM25

Niva
Jordart

Ungefarlig fordelning av
kornstorlek

Uppskattad hydraulisk
konduktivitet

1-1,7 m

si Sa (nagot lerig)

1% Grus, 59% Sand (7% Grovsand, 22%
Mellansand, 30% Finsand), 40% Silt-Lera

10°-10"m/sek

[1] (2008) R. Larsson, SGI. Information 1 — Jords egenskaper
[2] (1984) LiberForlag, Handboken Bygg — Geoteknik

[3] (2002). G. Knutsson & C-O, Morfeldt, Grundvatten - teori& tillampning



Spetstryck vid geoteknisk undersdkning av marklager

Skene 72:1 och 72:3
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