MILJOTEKNISK UNDERSOKNING

Kartlaggning av féroreningar i mark och grundvatten
m.a.a. detaljplan for Krakered 1:9, Ubbhult, Marks k:n

bsv arkitekter &
ingenjérer ab

Projnr. 849401



MTU Rapport

Projekt P Projnr Datum Handl. Gransk
Krékered 1:9, Ubbhult/ MTU i detaljplan 849401 2020-12-30  \MH | AcH

Sida

Av

33

Miljoteknisk undersokning. Kartlaggning av féroreningar i mark och
grundvatten m.a.a. detaljplan for Krakered 1:9, Ubbhult, Marks kommun

INNEHALL
(O ST= 10 gL E=T o) £= LA A 1o o [ PP PP P PP OPP PP PI 3
O o] o T 1 =T OO TP O TR OP PP OPPPPPPPPP 4
2. Syfte och UPPIAgY PA UNAEISOKNINGAT ..iiviiiiieieiiiiiie ettt st e e e et seestesseeseeseeneesaeseessesseaneas 4
2.1. Tidigare MarkuUNAErSOKNING . .......o . uueiieee et e ettt e e e e e et e e e e e e e e abae e e e e e e e s aannneeeeeeeesaaannseeeeeeeeaannnneee 4
A IR Lo = PSPPSR 5
2.3. Aktuell detaljplan/ planfOrSIag .........coeiiuieeeiiee et e e e et e e e st e e e e e e s e e e e naeeeenee 6
3. PlASENS NISTOTIA ...ttt ettt ettt et e bt bttt 7
4, OMGIVNINGSTOrNAITANTEN ...cviiiiiiiiie ettt e et e s tesbesteeteeseeneeseessesaesaestesseaneas 8
. TR oo ToTo | - 1 { F PSSP PPR PRI 8
4.2. Markegenskaper; berg 0Ch JOrdarter ...........ccuiii i 9
4.3. DagVatten -YIVALIEN ......cooiii e 10
5. Undersdkningsmetodik 0CH SIrat@gi.......cooiuuiieiiiiieiiiie et e 10
5.1..J0ordprov 0Ch SEAIMENT........cc i 11
LI €Ty N T To AV 11 (=Y ol o417 =T [ 1 o ST 11
(ST o 01V 2 01U ] 01 G (=] TP PP UPT T OPPPPPPPPRN 12
A AN =11 Zs] ] doTo [ = o o H PO PP PP PP PPPPPRRN 15
7.1 Kemiska laboratorieanalyser jord 0 SEAIMENt ..........cccueiiiiiiiiiiiiiee e 15
7.2 Kemiska laboratorieanalyser grundvatten (0. ytvatten): .........cooiiiiiiiiiiii e 15
8. Fotodokumentation/ kommentarer fran faltarbete 2020-09-01L.........c.ccccoveierierineseneeeeeee e see e 16
9. ANAIYSTESUITAL IMAIK . ..ceiiiiiieiti ettt oo e e ettt e e e e e e bbb et e e e e e e s aabbb et e e e e e e aanbbbneeeeeeeaannns 21
9.1. Metaller och PAH:er i jord 0Ch sediment.......... .o 21
Metaller i jord fran borrhal KR0OO, KRO1A, KRO1B, KR02, KRO7, KROS8 ..........coiiiiiiieieeiiceieeesiec e 21
Metaller i jord fran olika djuplager, borrhal KRO3, KRO4@DC..........coueiiiiieiiiiie e 21
Metaller i jord och sediment; fran borrhal KR06, markdike KR12, KR13.........cccccviiiiiiieiiiee e 22
PAH:er i jord fran borrhal KR0O, KRO1A, KR0O1B, KR02, KRO7, KROS .........c.coiiiiiiieieeiiceiee e 22
Oljedmnen, PAH.er i jord fran olika djuplager, borrhal KR0O3, KRO4abc............ccccvveiiiiieeiiiieeeeiee e 23
PAH:er i jord och sediment; fran borrhal KR06, markdike KR12, KR13, kontroll (tjar)asfalt.................... 24
VOC/ flyktiga kolvaten i jord, borrhal KRO2, KRO3 .........cooiiiiiiiiieeeit et 25
9:2. Kommentarer, féroreningsniva i mark/ jord och sediment...........cccoooiiiiiiii e 26
O €T U1 o A= 14 (=T OSSP P PO PP TR 27
10.1. GrunNAVAHENNIVAGT .....coiiiiiiii ettt bttt e et e e sa b e e s b e e s bt e snne e sateesanee e 27
10.2. Grundvattenriktning oCh gradient ... 27
10.3. Metaller 0Ch PAH:EI i VALEN ....ooouiiiiiii e et e e e aaeee s 28
Metaller i grundvatten KR01, KR03, KR04C, KRO06, vattentakt och ytvatten.............ccccooviiiniiiiinnne 28
PAH:er i grundvatten KR0O1, KR03, KR0O4C, KRO06, vattentakt och ytvatten..............cccccooiiieniiinins 29
VOC/ flyktiga kolvaten i grundvatten KR03, egen vattentakt............ccccooviiiiiiiiiinieee e 30
10:4. Kommentarer paverkan av grundvatten, fororeningsspridning..........ccccoeeceveiiiieresiiie e 31
11. Beddmning av exponering, AtgaArdShENOV ..........cocvoiuiiiiiii it 31
11.1. Utomhusmiljon, risk fér exponering via ytjord, férorenade partiklar..............ccccoeiiiiiii e, 31
11.2. Grundvatten som SKYAASVAIA FESUIS ......coiieiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e s nnreneeaaeeaanas 32
11.3. Inomhusmiljon, paverkan av IUftkvalitel............ooouiiiiii e 33
11.4. Nedstroms YtVatteNSYSIEM .......coiiiiiiiiie et e e e e e e e e st e e e e e e e s sntbaeeeeeeeaaas 33
BILAGOR

1. Provpunktskarta; borrhal jord, grundvattenrér, dikessediment, brunn o. ytvatten (mindre back); A3-format

2a Analysrapporter for jord, sediment o. asfalt; Eurofins Environment Testing Swe, 37 sid.
2b Analysrapporter fér grundvatten o. ytvatten; Eurofins Environment Testing Swe, 22 sid.




MTU Rapport

Projekt P Projnr Datum Handl. Gransk | Sida
Krékered 1:9, Ubbhult/ MTU i detaljplan 849401 2020-12-30  \MH | AcH 3

Av

33

0. Sammanfattning

Den miljétekniska undersékningen utgdr utredning inom detaljplaneprocessen for Krakered
1:9 m.fl. Ubbhult, Marks kommun. Marken har undersdkts framst genom provtagning-kemisk
analys av jord och grundvatten. Sammanlagt bestar utredningen av geoteknisk borrning och
jordprovtagning vid 11 positioner i sydvast, sdder, dster och nordost pa industritomten,
grundvattenanalyser fran 4 installerade ror, analys av brunnsvatten, ytvatten, 3 st. sediment-
prover fran markdiken. Rapporten baseras pa sammanlagt 27 st. laboratorieanalyser. Syftet
har varit att kartlagga miljostatus inom detaljplaneomradet, eventuell (risk for) férorenings-
spridning med potentiell paverkan pa halsoskydd och/eller miljéskydd i naromradet, ned-
stroms liggande mark- och vattensystem etc. Foljande slutsatser dras med anledning av
analysdata samt observationer under faltarbeten:

Generellt forekommer laga féroreningshalter i analyserade jordprover, trots stallvis inbland-
ning av byggavfall m.m. i olika lagzoner som tidigare har fylltts upp omkring verksamhetens
byggnader. De hégre kraven for bostadsandamal klaras, d.v.s. laga till mattliga halter av
metaller och polyaromatiska kolvaten/ PAH:er m.m. Med nagot undantag ligger halterna med
god marginal under riktvarden for Kanslig Mark, NV-KM. Positivt.

Vid provpunkt/ borrhal KRO3 i den sodra, uppfyllda delen av industritomten innehaller ytliga
jordlager (0-0,2 m.u.my) en férhéjd zinkhalt, omkring riktvarde NV-KM. D4 inga andra jord-
prov uppvisar fororening - varken djupare ner eller i de tva borrhal som ligger narmast —
beddms ev. zinkpaverkan vara lokal och i detta skede inte relevant att kartlagga vidare.
Stora delar av fyllnadsmassor i sydvast-sdder-sydost och dster kommer att behdva bytas ut
i samband med markarbeten for kommande byggnation. Infér borttagande av jordmassor
utférs lampligen klassificering-karakterisering som avgér hur avgaende massor hanteras.

Grundvatten pa fastigheten visar sig vara mattligt paverkat av metaller. | sydvast férekommer
en hogre halt zink och arsenik. Vid den forsta provtagnings-omgangen noterades oférklarligt
hoéga blyhalter i alla fyra grundvattenprover. Vid uppfdljande (sannolikt mer representativa)
provtagningen visade sig blyhalten vara lag. Hittills har ingen orsak till varierande metall-
halter identifierats; ingen metallkontaminerad jord, metallspan eller slagg har patraffats.

En forhojd halt av tunga polyaromatiska kolvaten/ PAH-H noteras i ytliga dikessediment,
strax nedanfér den uppfyllda, sddra slanten. Provpunkt KR12 ligger strax utanfor industri-
tomten och detaljplanomradet. Paverkan antas vara en f6ljd av mindre féroreningsspridning
fran inblandning av material- och avfallsrester i fyllnadsmassor. Vatmarksomradet bor
utredas vidare under torrperiod, forslagsvis efter det att markarbeten fardigstallts pa den
aktuella fastigheten. Uppstréms, vid backen i nordost, strax utanfér tomten forekommer en
forhdjd halt barium i ytsediment och i vagdiket i sydvast (KR13) uppmats en forhdjd halt zink
i ytsediment (halter mellan riktvarde KM och MKM). Zinkpaverkan ar vanligt forekommande i
dagvattendiken utmed vagar och i tatorter, en effekt av utlakning fran zinkplat, racken etc.
Analys av asfalt tyder pa att det inte forekommer s.k. tjdrasfalt med hoga PAH-halter.

Faltinventering i samband med miljéundersékningen styrker rekommendationen om behovet
av uppfdljande jordprovtagning i samband med rivning av industribyggnader; miljokontroll
med visuell besiktning kombinerat med provtagning-kemisk analys av jordlager narmast
under grundplattan.
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1. Uppdrag

Miljoteknisk undersdkning av fastigheten Krakered 1:9 i Ubbhult, Marks kommun har
utforts pa uppdrag av Krakered Fastighetsfoérvaltning AB, kontaktperson Mikael Lenberg,
michael@hammarviken.com, 073 8009317. Under utredningens gang har bestallaren
informerats via ML och Einar Christensen (styrelsemedlem i Hammarviken Foretags-
utveckling AB) samt Roger Elmerson, Hallingsjéhus AB.

Miljdutredningen utgdr underlag fér genomférande av ny detaljplan fér industrifastigheten.
Provtagningsplanen for undersdkningen har tagits fram/reviderats i samrad med
Miljoenheten Samhallsbyggnadsforvaltningen vid Marks kommun. Ansvarig handlaggare:
miljdinspektor Michael Faldt. Se "Provtagningsplan for éversiktlig miljéteknisk under-
sdkning MTU...” daterad 20-03-06, rev 20-03-17, bsv ark. & ing. ab.

2. Syfte och upplagg pa undersokningar

Fastigheten ar klassad som industrimark, varvid mer generésa, hdgre riktvarden for jord
avseende Mindre Kanslig Mark (NV-MKM) har gallt under manga decennier. Eftersom
fastigheten planeras att 6verga fran industri- till bostadsandamal skarps kraven for
accepterad féroreningsniva — darav behov av miljétekniska undersékningar.

Syftet med uppdraget har varit att 6versiktligt utreda markstatus inom det aktuella detalj-
planeomradet fér Krakered 1:9, Ubbhult, Marks kommun.

Faltundersdkningar har genomférts med borrbandvagn (firma BGK AB), samordnat med
geoteknisk undersdkning. Den miljétekniska undersdkningen omfattar kemiska labora-
torieanalyser av 13 utvalda jordprover (utdkning i forhallande till provtagningsplanen),

3 sedimentprover, asfalt samt 9 st. analyser av grundvatten (inkl. kemisk kartlaggning
av egen dricksvattentakt) och ytvatten uppstroms undersékningsomradet.

Undersokningen besvarar foljande fragestallningar

¢ Om det forekommer markféroreningar av betydelse utifran planerad markanvandning
for bostader. Styrande riktvarden for kanslig markanvandning; NV-KM.

e Beddmd risk for manniskors halsa och/eller risk for negativa miljoeffekter inom
detaljplaneomradet, inklusive narmast nedstroms liggande markomraden.

2.1. Tidigare markundersdkning

Under 2016 genomférdes, pa uppdrag av Hallingsjohus AB, en enklare markundersokning
pa fastigheten Krakered 1:9 (firma Miljékontroll i vastra Gétaland, 2016-06-21). Den
knapphandiga undersokningen inriktades pa féroreningar som misstanktes ha uppkommit
fran den verksamhet som bedrivits pa fastigheten. Jordprover uttogs enbart pa ytliga
jordlager i fyra punkter (punkt A, B, C, E) samt pa sediment i sédnkan i sydost (D).
Resultaten visade pa mest féroreningar vid motsvarande provpunkt KR04a,b,c; koppar
och barium 6ver riktvarde MKM samt zink, vanadin, oljedmnen/ alifater och PAH-H éver
riktvarde KM. Vi position motsvarande mellan provpunkt KR02 och KRO3 noterades halt
PAH-H o6ver riktvarde KM.
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2.2. Lage

Detaljplane-/ undersokningsomradet ligger i Krakered/ Ubbhult i den nordvastra delen av

Marks kommun. Industrifastigheten ar idag till huvuddelen exploaterad med byggnader

och hardgjorda asfaltsytor.

Ortofoto med aktuellt omrade Krakered 1:9 markerat med réd streckad linje.
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2.3. Aktuell detaljplan/ planforslag

| gallande detaljplan fran 1989 ar omradet utlagt for s.k. industriandamal. Det nya plan-
forslagets syftet ar att mojliggéra bostadsbebyggelse; villor, parhus och/eller mindre

flerbostadshus.

Preliminart planforslag; Detaljplan for Krakered 1:9 m fl, utkast samradshandling.
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3. Platsens historia

Pa fastigheten har det sedan 1970-talet bedrivits nagon form av hustillverkning och bygg-

varuhandel. Nagon tidigare (industriell) verksamhet med hantering av kemikalier eller

avfall inom omradet ar inte kand.

Ortofoto fran mitten av 70-talet. Inom undersokningsomradet fanns flera byggnader i nordost.
Utredningsomradets ungefarliga omfattning markerat med vit streckad linje.
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4. Omgivningsforhallanden

4.1. Topografi

Planomradet ligger i huvudsak omkring hojdnivan 118-119 m.6.h. | sydvast och sydést
finns en slant ner mot angransande fastighet med en hojdskillnad pa c:a 3 meter. Aven

utmed den 6stra fastighetsgransen slantar marken ner mot intilliggande fastighet. Langre
Osterut stiger topografin kraftigt mot bostadshus pa Krakered 1:35. Bostadshuset nordost

om ligger uppstroms planomradet. Betraffande tomten som ligger vastsydvast om plan-

omradet, Krakered 1:10, sker avrinning av dagvatten istallet till det vatmarksomrade som

ligger 6ster om bostadshusen.

Topografisk karta 6ver undersékningsomradet.
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4.2. Markegenskaper; berg och jordarter

Enligt den geotekniska utredningen (BGK) bestar marken inom undersokningsomradet av

fyllnadsmassor med inblandning av silt och sand ovanpa moran som vilar pa berg. Inom
den 6stliga delen finns en zon med karrtorv mellan fyllnadsmassor och finsandig silt.

Tabell 1: markférhallanden/ klassificering av jordarter. Karta éver borrpunkter aterfinns pa sidan 12.

Delar av fyllningen bestar av inblandat material i form av material-/ avfallsrester sasom tra,

tegel, metall och plast, vilket framgar av bilddokumentation.

Foto: | slanten mot sydost/dster och sGder syns spar av bl a plast och metall i fyliningen.
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4.3. Dagvatten- ytvatten

Fastigheten ar inte ansluten till kommunala dagvattenledningar. Dagvatten rinner fran
industritomten mot vag och markdike samt angransande fastigheter i dster och sdder.
Ytvattenrecipient ar en mindre back som |6per i riktning sydvast och mynnar ut i Stora
Oresjon.

5. Undersdkningsmetodik och strategi

Faltarbetet genomférs 2020-09-01 parallellt med den geotekniska undersdkningen och i
samarbete med BGK, Gunnar Karlsson Geokonstruktioner AB. Grundvattenprovtagning
och matning av grundvattennivaer genomférs 2020-09-04 samt 2020-10-24.

Borrning utfordes med geoteknisk borrbandvagn i totalt 11 provpunkter (utékning i
forhallande till provtagningsplanen) av firma BGK, Bygg och Geo-konstruktioner AB i
Huskvarna. | 4 av borrpunkterna installeras grundvattenrdr; punkt KR01B, KR03, KR04c,
KRO06. Se karta 6ver provpunkter, sidan 12 samt Bilaga 1.

Faltarbetet har utforts enligt branschmassiga anvisningar/ tillampliga delar av:
e SGF rapport 1:2004 "Falthandbok - Miljétekniska undersdékningar.
e SGF rapport 3:2011 "Hantering och analys av prover fran férorenade omraden —
osakerheter och felkallor”.
e SGF rapport 2:2013 "Falthandbok — Undersdkningar av férorenade omraden”
(Tabell 5 avser minimering av felkallor vid grundvattenprovtagning m.m.)
e SNV rapporter 4310 0. 4311 "Vagledning fér miljdtekniska markundersékningar”,

Da markanvandningen inom detaljplaneomradet avser byggnation av bostadshus sker
vardering av féroreningsniva i forsta hand utifran Naturvardsverkets kriterier for kanslig
markanvandning, NV-KM. Efter specifik riskanalys och ev. framtagande av platsspecifika
rikt-/ malvarden, kan nagot hogre féroreningshalter komma att accepteras t.ex. for djupare
markskikt, efter godkannande fran tillsynsmyndigheten. Faktorer som vags in i 6versiktlig
riskbeddomning ar markfoérhallanden och aktuella exponeringsvagar.

Som skyddsobjekt bedéms:

1) anvandning av grundvatten nedstroms detaljplaneomradet. Sannolikt berérs ingen av
de narliggande vattentakterna, sydvast respektive nordost om fastigheten Krakered 1:9,
da de ligger i uppstroms rinnriktning for (yt- och) grundvatten.

2) halsoférhallanden vid utevistelse inom olika delar av detaljplaneomradet, med fokus pa
barn Potentiell exponering av jordpartiklar/f damm genom inandning, hudkontakt och/eller
intag genom munnen, eventuell risk for exponering via intag av eget odlade kdksgron-
saker m.m. Riskbedémningen avser framst de jordlager som blir kvar, inte bebyggs eller
blir tackta av asfalt etc.

3) inomhusmiljon; de personer som kommer att vistas i de boendemiljéer som uppfors.
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Provhantering av jord och grundvattenprover

Hantering av jordprover har skett i enlighet med foreskrifter fran ackrediterat laboratorie;
Eurofins Environment Swe AB (jord) och Pegasuslab.-Eurofins (porgas).

Jordprover uttas av faltpersonal med provtagar-utbildning, med iakttagande av "erforderlig
provhygien”/ utan risk foér korskontaminering. Delprover férvaras kylda i diffusionstata
pasar, for ev. senare tillaggsanalyser.

5.1. Jordprov och sediment

Vid 11 provpunkter; KR00O, KRO1A, KR01B, KR02, KR03, KR04A, KR04B, KR04C, KRO06,
KRO7 samt KR0O8 har jordprover uttagits med anpassning till forekommande jordlager.
Jordprover har uttagits enligt SGF:s anvisningar med hjalp av skruvborr kopplad till
geoteknisk borrvagn. Ansvariga ar firma BGK i Huskvarna, med mycket gedigen
erfarenhet inom alla typer av geoborrningar. Sedimentprov har tagits i 3 provpunkter;
KR11, KR12 och KR13. Se karta 6ver provtagningspunkter pa foljande sida.

Kemiska analyser har genomférts av sediment, ytjord, misstankta jordlager samt
samlingsprover/poolade prover med olika maktighet, bestaende av ett antal delprover.
Noggrann granskning och registrering har genomforts fér samtliga enskilda delprover;
jordartssammansattning/ textur, inblandning av fyllnadsmassor, ev. avfallsrester, farg, lukt
etc.

5.2. Grundvattenprovtagning

Vid fyra av provpunkterna; KR0O1B, KR03, KR04C samt KR06 har grundvattenror
installerats. Se karta 6ver provtagningspunkter pa foljande sida.

Provtagning av grundvatten har, efter att vattnet i réren omsatts, skett vid tva olika
tillfallen. Dels i samband med faltarbetet i boérjan av september och dels vid ytterligare ett
besdk i falt under senare delen av oktober.

Provtagning av grundvatten har aven skett fran egen vattentakt centralt belagen i den
norra delen av fastigheten, dartill har uppstroms ytvatten kontrollerats, iform av prov-
analys vid provpunkt KR11 i nordost.
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6. Provpunkter

Karta 6ver provpunkter; borrhal for jordprovtagning med skruvborr samt punkter
for installation av grundvattenrér/ provtagning av grundvatten vid tva tillfallen

Industrifastigheten Krakered 1:9 har undersdkts med hjalp av 11 st. geotekniska borrhal
med jordprovtagning, 4 st. installerade grundvattenrér med grundvattenprovtagning (i
sydvast, sbdder, sydost och nordost), dessutom provtagning av 3 st. dikessediment,
ytvatten och grundvatten fran egen brunn/ dricksvattentakt.

Markytor som inte har kartlagts ar hogre belagna och asfalterade delar i fastighetens

centrala och nordvastra delar.

Karta 6ver provpunkter/ borrhal for miljéteknisk provtagning jord och sediment samt punkter fér installation

av grundvattenror/provtagning av grundvatten. Kartan aterfinns aven i A3-format i Bilaga 1.
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Fran dokument Geoteknisk rapport, BGK:
Tabell 2: data dver provpunkter
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Grundvattenror installerade i KR01B, KR03
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Grundvattenror installerade i KR04C och KR06
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7. Analysprogram

Prover fér kemisk analys av jord-, sediment, yt- och grundvattenprover skickas till ackrediterat

laboratorie, Eurofins Environment AB i Lidkoping.

7.1 Kemiska laboratorieanalyser jord o sediment

totalt 13 kemiska analyser av jord, férdelade pa:
6 analyser pa ytjord 0- 0,2/0,5 (-0,8) m.u.my,

3 analyser i mellanintervallet 0,5-1,0 m-u.my

3 analyser samlingsprover till 2,0 (2,5)

1 analys for djupare jordlager, 0,7-2,5 m.u.my

3 st. analyser av vtliga dikessediment 0-0,15 m

Analysparametrar

- gldédgningsrest (TOC/ mullhalt/ org. substans) och pH-varde

- metaller (10 st.); arsenik As, barium Ba, bly Pb, kadmium Cd, kobolt Co, koppar Cu,

krom Cr, nickel Ni, vanadin V, zink Zn.

- PAH:er/ polyaromatiska kolvaten (PAH 16 alt. PAHZ20, inkl. s.k. kreosotsubstanser).
tilagg oljiedmnen (betex, alifater, aromater) for prov KR03 0,2-0,7:

tildgg p.g.a. viss lukt for jordprover KR02 0,2-2,0sp samt KR03 0,2-0,7:
- VOC-EPA ett femtiotal amnen, daribland aromatiska och halogenerade kolvaten,

1 asfaltprov (samlingsprov av bitar fran fem ytor med aldre asfalt); analys PAH-16

7.2 Kemiska laboratorieanalyser grundvatten (0. ytvatten):

totalt 10 kemiska analyser av vatten, fordelade pa:

2 st. provtagningsomgangar for grundvatten fran 4 st. installerade grundvattenror.

1 st. analys fran provtagning fran gravd brunn

1 st. analys ytvatten, fran uppstroms beldgen dagvattendamm.

Analysparametrar
- pH-varde och konduktivtet/ salthalt

- metaller (10 st.); arsenik As, barium Ba, bly Pb, kadmium Cd, kobolt Co, koppar Cu,

krom Cr, nickel Ni, vanadin V, zink Zn.

- PAH:er/ polyaromatiska kolvaten (PAH 16 alt. PAH20, inkl. s.k. kreosotsubstanser).

tillagg for prover KRO3 (nedstrédms grundvatten) samt KKM Brunn (eget dricksvatten)
- VOC-EPA ett femtiotal amnen, daribland aromatiska och halogenerade kolvaten.
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8. Fotodokumentation/ kommentarer fran faltarbete 2020-09-01

Borrhal/ provpunkt KROO

Borrhal/ provpunkt KRO1, installerat grundvattenror
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Borrhal/ provpunkt KR02

Borrhal/ provpunkt KR03
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Borrhal/ provpunkt KR04 A-C

Borrhal/ provpunkt KR06
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Borrhal/ provpunkt KRO7

Provpunkt KR Brunn
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Provpunkt KR11, sediment och ytvatten

Provpunkt KR12, sediment

Provpunkt KR13, sediment
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9. Analysresultat Mark

9.1. Metaller och PAH:er i jord och sediment

Markens innehall av (tung)metaller och polyaromatiska kolvaten/ PAH.er har kartlagts i totalt 10

st. borrhal for jordprover och i tre provpunkter for sediment. Provpunkterna framgar av till
rapporten bifogad karta.

Metaller i jord fran borrhal KR0O, KRO1A, KR01B, KR02, KR07, KR08

jordlager KROO KRO1A KRO1B KRO02 KRO7 KRO08

parameter mg/kg TS| 0,5-1,0 0,2-2,0sp 1,4-24sp | 0,2-2,0sp | 0-0,5 0,2-1,0 Riktvard| Riktvard
NV KM | NV MKM

mullhalt % 1,0 1,8 1,5 3,2 3,7 2,0

pH-vérde 7,6 6,9 7,8 6,1 6,2 6,8

Arsenik As <2,0 3,4 5,9 <2,2 <2,2 <2,0 10 25

Barium Ba 59 36 36 40 21 35 200 300

Bly Pb 5,3 10 3,7 6,2 4,5 6,8 50 400

Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8 12

Kobolt Co 1 6,2 5,0 7,3 4,3 5,6 15 35

Koppar Cu 16 21 30 20 18 13 80 200

Krom Cr 24 15 11 14 7,6 12 80 150

Nickel Ni 14 8,6 5,9 6,9 5,6 6,2 40 120

Vanadin V 31 18 17 25 20 21 100 200

Zink Zn 40 54 130 46 34 41 250 500

Tabell 3a: Halter av metaller i jord, samlingsprover

XX halt 6ver riktvdrde Kénslig Mark

xx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark

Metaller i jord fran olika djuplager, borrhal KR03, KR04abc

jordlager KRO3 KRO3 KRO3 KR0O4abc | KRO4abc | KRO4abc

parameter mg/kg TS 0-0,2 0,2-0,7 * 0,7-2,5sp | 0-0,2 0,2-0,5 0,5-1,0 Riktvard| Riktvard
NV KM | NV MKM

mullhalt % 5,0 1,4 7,3 0,8 2,8 9,9

pH-vérde 5,2 5,3 5,5 6,2 55 5,4

Arsenik As <2,2 <2,1 <2,7 <1,9 <2,0 <2,4 10 25

Barium Ba 120 17 37 110 53 54 200 300

Bly Pb 23 2,3 14 5,2 6,9 18 50 400

Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,8 12

Kobolt Co 12 4,1 6,0 8,9 7,8 7,1 15 35

Koppar Cu 83 9,1 16 29 24 22 80 200

Krom Cr 19 13 12 14 16 13 80 150

Nickel Ni 11 8,3 7.2 6,5 7,6 6,5 40 120

Vanadin V 39 14 26 31 29 26 100 200

Zink Zn 79 16 47 39 39 40 250 500

Kvicksilver Hg 0,013 <0,010 0,25 2,5

Tabell 3b: Halter av metaller i jord, samlingsprover

Xxx halt 6ver riktvarde Kénslig Mark
xx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark
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Metaller i jord och sediment; fran borrhal KR06, markdike KR12, KR13
jordlager KR06 KR11 KR12 KR13
parameter mg/kg TS| 0-0,8sp 0-0,15 sed. 0-0,1 sed. 0-0,15 sed. Riktvarde| Riktvarde
NV KM NV MKM
mullhalt % 8,2 6,4 19,5 7,8
pH-varde 5,2 71 6,0 6,3
metaller
Arsenik As <27 <2,8 <4,8 47 10 25
Barium Ba 31 270 94 56 200 300
Bly Pb 18 <1,4 36 18 50 400
Kadmium Cd <0,20 <0,20 0,32 0,59 0,8 12
Kobolt Co 5,7 12 7.3 54 15 35
Koppar Cu 18 18 20 39 80 200
Krom Cr 9,9 9,0 10 11 80 150
Nickel Ni 7,0 6,9 6,8 8,1 40 120
Vanadin V 25 52 25 26 100 200
Zink Zn 33 51 110 270 250 500
Tabell 3c: Halter av metaller i jord, samlingsprover
XX halt 6ver riktvdrde Kénslig Mark
xx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark
PAH:er i jord fran borrhal KR00, KRO1A, KR01B, KR02, KR07, KR08
jordlager KROO KRO1A KRO1B KR02 KRO7 KRO08
parameter mg/kg T§ 0,5-1,0 0,2-2,0sp | 1,4-2,4sp | 0,2-20sp | 0-0,5 0,2-1,0 Riktvarde | Riktvéarde
NV KM NV MKM
Benso(a)antracen <0,030 0,051 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Krysen <0,030 0,036 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benso(b,k)fluoranten <0,030 0,083 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benso(a)pyren <0,030 0,039 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenso(a,h)antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 0,036 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 0,088 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 0,070 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(g,h,i)perylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
PAH-16 <0,23 0,52 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23
S:a cancerogena PAH <0,09 0,24 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
S:a 6vriga PAH <0,14 0,28 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14
PAH med I&g mol.vikt <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 3 15
PAH medelhég mol.v. <0,075 0,22 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 3.5 20
PAH hog mol.vikt <0,110 0,25 <0,110 <0,110 <0,110 <0,110 1 10
1-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
2-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo(b,d)furan <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Karbazol <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030

Tabell 4a: Halter av polyaromatiska kolvéaten/ PAH:er i jord, samlingsprover

Xxx halt 6ver riktvarde Kénslig Mark
xx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark
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Oljedmnen, PAH.er i jord fran olika djuplager, borrhal KR03, KR04abc
jordlager KRO3 KRO3 KRO3 KRO4abc | KRO4abc | KRO4abc N N
parameter  mg/kg T 0-0,2 0,2:07* | 0,7-2,5sp | 0-0,2 0,2-0,5 0,5-1,0 Rildvarde | Ruvarde
Bensen - <0,035 - - - -
Toulen - -<0,10 - - - -
Etylbensen - -<0,10 - - - -
M/P/O-Xylen - -<0,10 - - - -
Summa TEX - -<0,20 - - - -
Alifater >C5-C8 - -<5,0 - - - -
Alifater >C8-C10 - -<3,0 - - - -
Alifater >C10-C12 - <5,0 - - - -
Alifater >C12-C16 - <5,0 - - - -
Alifater >C5-C16 - -<9,0 - - - -
Alifater >C16-C35 - -<10 - - - -
Aromater >C8-C10 - -<4,0 - - - -
Aromater >C10-C16 - -<0,90 - - - -
Aromater >C16-C35 - -<0,50 - - - -
Oljetyp - -ingen - - - -
Metylkrysener/benzo(a
antracener <0,50 - - - -
Metylpyren/fluoranener <0,50 - - - -
Benso(a)antracen 0,077 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Krysen 0,090 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benso(b,k)fluoranten 0,24 <0,030 0,069 0,034 <0,030 0,11
Benso(a)pyren 0,057 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,066 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,041
Dibenso(a,h)antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten 0,16 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren 0,15 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(g,h,i)perylen 0,075 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,036
PAH-16 1,0 <0,23 0,28 0,24 <0,23 0,37
S:a cancerogena PAH 0,55 <0,09 0,14 0,11 <0,09 0,21
S:a 6vriga PAH 0,48 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 0,16
PAH med &g mol.vikt <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 3 15
PAH medelhdg mol.v. 0,36 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 3,5 20
PAH hog mol.vikt 0,62 <0,110 0,16 0,12 <0,110 0,25 1 10
1-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
2-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo(b,d)furan <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Karbazol <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
PCB 28 <0,0020
PCB 52 <0,0020
PCB101 <0,0020
PCB118 <0,0020
PCB138 <0,0020
PCB153 <0,0020
PCB180 <0,0020
S:a PCB-7 <0,0070

Tabell 4b: Halter av oljeamnen, polyaromatiska kolvaten/ PAH:er och PCB i jord, samlingsprover

XX halt 6ver riktvarde Kénslig Mark
xx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark
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PAH:er i jord och sediment; fran borrhal KR06, markdike KR12, KR13, kontroll (tjar)asfalt

jordlager KRO6 KR11 KR12 KR13 o o
parameter mg/kg TS| 0-0,8sp 0-0,15sed. | 0-0,1 sed. 0-0,15 sed. mmde s{l/(t’\\;laKr&e KR Asfalt
Benso(a)antracen <0,030 <0,030 0,21 <0,030 <025
Krysen <0,030 <0,030 0,17 <0,030 <0.25
Benso(b,k)fluoranten 0,070 <0,030 0,56 0,067 0,36
Benso(a)pyren <0,030 <0,030 0,22 <0,030 <0.25
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,030 <0,030 0,17 <0,030 <0.25
Dibenso(a,h)antracen <0,030 <0,030 0,047 <0,030 <0.25
Naftalen <0,030 <0,030 <0,032 <0,030 <0.25
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,032 <0,030 <0.25
Acenaften <0,030 <0,030 <0,032 <0,030 <0.25
Fluoren <0,030 <0,030 <0,032 <0,030 <0.25
Fenantren <0,030 <0,030 0,075 <0,030 <025
Antracen <0,030 <0,030 <0,032 <0,030 <0.25
Fluoranten <0,030 <0,030 0,38 <0,030 <0.25
Pyren <0,030 <0,030 0,27 <0,030 <0.25
Benzo(g,h,i)perylen <0,030 <0,030 0,17 0,034 <025
PAH-16 0,28 <0,23 24 0,30 21
S:a cancerogena PAH 0,15 <0,09 1,4 0,14 0.99
S:a évriga PAH <0,14 <0,14 0,98 0,15 <12
PAH med 1&g mol.vikt <0,045 <0,045 <0,048 <0,045 3.0 5 <0,38
PAH medelhég mol.v. <0,075 <0,075 0,76 <0,075 3.5 20 <063
PAH hog mol.vikt 0,16 <0,110 15 0,18 0 10 e
1-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,032 <0,030
2-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,032 <0,030
Dibenzo(b,d)furan <0,030 <0,030 <0,032 <0,030
Karbazol <0,030 <0,030 <0,032 <0,030

Tabell 4c: Halter av polyaromatiska kolvéaten/ PAH:er i jord, samlingsprover, PAH-halt i asfalt

xx halt 6ver riktvdrde Kénslig Mark

Xxx halt éver riktvdrde Mindre Kénslig Mark

*%

vid totalhalt PAH-16 understigande 70 mg/kg ts betraktas massorna som fria fran stenkolstjara och kan ateranvandas fritt,

dvs bade som slitlager och barlager. Referens: Vagverket, Publikation 2004:90 Hantering av tjarhaltiga belaggningar.
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VOCI/ flyktiga kolvaten i jord, borrhal KR02, KR03
Analys Riktvarden fr.
KRO2 KRO3 Holland, VROM
mg/kg Ts| 0,2-2,0sp 0,2-0,7 * Ingen paverkan,
kraftig paverkan
1,1,1,2-Tetrakloretan < 0,0050 < 0,0050
1,1,1-Trikloretan < 0,0050 < 0,0050
1,1,2-Trikloretan < 0,0050 < 0,0050
1,1,2-Trikloreten < 0,0050 < 0,0050 24 -500
1,1-Dikloretan < 0,0050 < 0,0050
1,1-Dikloreten < 0,0050 < 0,0050
1,1-Diklorpropen < 0,0050 < 0,0050
1,2,3-Triklorpropan < 0,0050 < 0,0050
1,2,3-Triklorbensen < 0,0050 < 0,0050
1,2,4-Triklorbensen < 0,0050 < 0,0050
1,2,4-Trimetylbensen < 0,0050 < 0,0050
1,2-Dibrometan < 0,0050 < 0,0050
1,2-Diklorbensen < 0,0050 < 0,0050
1,2-Dikloretan < 0,0050 < 0,0050
1,2-Diklorpropan < 0,0050 < 0,0050
1,3,5-Trimetylbensen < 0,0050 < 0,0050
1,3-Diklorbensen < 0,0050 < 0,0050
1,3-Diklorpropan < 0,0050 < 0,0050
1,3-Diklorpropen < 0,0050 < 0,0050
1,4-Diklorbensen < 0,0050 < 0,0050
2,2-Diklorpropan < 0,0050 < 0,0050
2-Klortoluen < 0,0050 < 0,0050
4-Klortoluen < 0,0050 <0,0050
Brombensen < 0,0050 < 0,0050
Bromdiklormetan < 0,0050 <0,0050
Bromklormetan < 0,0050 < 0,0050
cis-1,2-Dikloreten < 0,0050 < 0,0050 s:aDC 0,01-20
Dibromklormetan < 0,0050 <0,0050
Dibrommetan < 0,0050 < 0,0050
Diklormetan < 0,0050 <0,0050
Etylbensen < 0,0050 < 0,0050
Fluorotriklormetan CFC11 < 0,0050 < 0,0050
Hexachlorobutadiene HCBD <0,0050 < 0,0050
iso-Propylbensen < 0,0050 < 0,0050
Klorbensen < 0,0050 < 0,0050
Tetrakloreten <0,0050 <0,0050 0,01-10
Tetraklormetan < 0,0050 < 0,0050
trans-1,2-Dikloreten <0,0050 <0,0050 s:aDC 0,01-20
trans-1,3-Diklorpropen < 0,0050 < 0,0050
Tribrommetan < 0,0050 < 0,0050
Triklormetan/ Kloroform < 0,0050 < 0,0050
Vinylklorid <0,0050 <0,0050 0,01-5
Bensen < 0,0050 < 0,0050
Propylbensen < 0,0050 < 0,0050
n-Butylbensen < 0,0050 < 0,0050
sec-Butylbensen < 0,0050 < 0,0050
tert-Butylbensen < 0,0050 < 0,0050
m/p-Xylen < 0,0050 < 0,0050
o-Xylen <0,0050 <0,0050
Toluen < 0,0050 < 0,0050
p-Isopropyltoluen < 0,0050 < 0,0050

Tabell 5: Analysdata for VOC-EPA i jord (50 subst. org. I6sningsmedel, déribland klorerade kolvéten)

Slutsats:

Inga substanser forekom med halter éver den l1dga detektions-/ rapporteringsnivan for analysmetoden.
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9:2. Kommentarer, fororeningsniva i mark/ jord och sediment

Undersodkningen pavisar laga till, i ett fall, mattliga metallhalter i jord. Analysdata ligger
med marginal under det lagre gallande riktvardet NV-KM for kanslig markanvandning/
bostadsandamal m.m. Ytjord vid provpunkt KRO3 i den sddra delen av tomten (jordlager
0-0,2 m.u.my) uppvisar en kopparhalt omkring/strax éver riktvarde NV-KM. (Det férhojda
vardet ligger inom felmarginalen fér laboratorieanalysen.) Den eventuella och i sa fall
utspddda koppar-féroreningen &ar sannolikt begrénsad. Jordprover fran borrhal 20 m.
vaster om samt c:a 30 m. nordost om KRO3 uppvisar relativt I1dga varden. Ytjord i zonen
KR04a,b,c (0-0,2 m.u.my) har en kopparhalt som ar nastan tre ganger lagre an vid KR03,
med marginal under riktvarde NV-KM. Analys av jorden narmast under ytskiktet i KR03
(lager 0,2-0,7 m.u.my) indikerar att paverkan inte férekommer djupare i vertikalled.

Utredningen bedémer att det "ljusgra laget” inte motiverar vidare undersokningar i detta
lage. Geotekniska undersdkningar pavisar behov av att byta ut évre jordlager inom de
manga delomraden som har paférts fyllnadsmassor. Narmare kartlaggning av massor,
t.ex. m.a.p. kopparhalt, sker lampligen i samband med borttransport av dverblivha
massor, karakterisering for nyttjiande som s.k. IFA-massor. Beddmning sker om massor
klarar kraven for Mindre Kénslig Mark, Kanslig Mark KM eller t.o.m. klarar den strénga
gransen for Mindre an Ringa Risk/ MRR och darmed nyttjas fritt. Vid halter 6ver riktvarde
MRR/ KM ska hanteringen anmalas till tillsynsmyndigheten, i enlighet med miljébalken.

Halten polyaromatiska kolvaten/ PAH:er ar genomgaende lag i jord. | samtliga jordprover
uppmats s.k. nollvarden/ under detektionsnivan, alternativt laga halter som ligger under
riktvarde NV-KM. Screening av organiska I6sningsmedel (VOC-EPA) indikerar inte nagon
forekomst av klorerade kolvaten etc. Resultaten tyder pa viss, mindre paverkan till foljd
av hantering av material och byggavfall pa markytor i sydvast, séder och sydost.

Betraffande kemiska analysvarden fér sediment konstateras férhdjd halt barium i ytliga
lager (0-0,15 m.) vid provpunkt KR11 i nordost, i den lilla backen strax utanfor fastigheten.
Sediment fran punkt KR12 i séder uppvisar positivt laga metallhalter. Sediment KR13 fran
markdike i vaster, relativt nara landsvagen uppvisar forhdjd halt zink. Mattliga zinkhalter ar
allmant forekommande i dagvatten i urbana omraden, i industriomraden, utmed vagar etc.
Anledningen kan i detta fall vara paverkan till féljd av utlakning fran zinkplat, racken m.m.

Analysvarde for KR12 indikerar mojlig paverkan till f6ljd av utlakning och avrinning fran
industrifastigheten. En mattlig halt tunga PAH:er uppmats i ytliga sediment i det lilla
vatmarks-omradet strax sdéder om/ tiotalet meter nedanfér sluttningen (strax séder om
KR02). Vardet motsvarar 50% mer an gransen for riktvarde NV-KM. Halten medeltunga
PAH:er ligger pa mindre an %4 av riktvardet och halten latta PAH:er ar mycket lag.
Kompletterande provtagning-kemisk analys rekommenderas i senare skede med syfte att
klarlagga i vilken omfattning det ror sig om en férorening som motiverar efterbehandling.

Vid beddmning av insatsbehov bér beaktas att polyaromatiska kolvaten utgér substanser
som med tiden genomgar naturlig mikrobiell nedbrytning, sarskilt vid god syretillgang.

En ev. mindre sanering ska samradas med tillsynsmyndigheten (anméalan om efterhjalp-
andeatgard) och informeras fastighetsagaren. Insatsen genomférs lampligen efter det att
stérre markarbeten med jordskiftning och anlaggning har avslutats och under torrtid.
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10. Grundvatten
10.1. Grundvattennivaer

Grundvattenivan har matts upp och grundvattenprover har uttagits vid tva tillfallen, den 11
september respektive den 23 oktober 2020. Matningarna visar pa relativt stora variationer i
nivaer, se féljande tabell

Tabell 6: Grundvattennivéer

Fotnot: Nivamatningen i senare delen av oktober bedéms vara mer representativ for férhallandet emellan de
aktuella punkterna -det beror pa att det hydrologiska systemet fatt mer tid pa sig att stabilisera sig. (Den forsta
matningen i september utfordes kort efter installation av grundvattenréren.)

10.2. Grundvattenriktning och gradient

Karta: Grundvattengradient 2020-09-11 Karta: Grundvattengradient 2020-10-23

Kommentarer: Genomférda nivamatningar av grundvatten indikerar en huvudsaklig strém-
ningsriktning mot sydvast till vastsydvast. Grundvattennivan ligger som lagst i det sydvastra
hoérnet av undersdkningsomradet. Gradienten éver hela tomten motsvarar i medeltal 2-2,5 %.
Som f6ljd av variation i topografi inom olika sektorer av fastigheten, antas lokala skiftningar i
grundvattenriktning. Gradienten ar hogre i den norra/ nordéstra delen av fastigheten jamfoért
med langre sdderut/ i sydost.
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10.3. Metaller och PAH:er i vatten
Metaller i grundvatten KR01, KR03, KR04C, KRO6, vattentdkt och ytvatten
Analys KRO1B KRO1B KRO3 KRO3 KR0O4C | KR04C KRO06 KRO06 KR Brunn| KR ytv.
sept-20 okt-20 sept-20 | okt-20 sept-20 okt-20 sept-20 okt-20 sept-20 okt.-20
pH-virde 7,2 71 6,4 6,4 6,2 6,3 6,3 6,4 7,4 6,2
Konduktivitet
mS/m 62 6,6 9,0 5,1 17 14 16 28 27 7,8
Metaller: mg/|
Uppslutet, Filtrerat
Arsenik As 0,0034 0,00270 0,00120 0,00120 0,00041
0,0057 0,0022 | 0,0012 0,00056 | 0,00081 0,00026 0,00093 | 0,00027 | 0,000044 | 0,00032
Barium Ba 0,0300 0,0680 0,030 0,047 0,018
0,084 0,022 0,018 0,0073 0,022 0,017 0,023 0,026 0,096 0,017
Bly Pb 0,00087 0,00690 0,00280 0,00400 0,00054
0,00016 0,0047 | <0,00001 | 0,0020 <0,00001 0,0026 | <0,00001 |<0,000010 | 0,00033
Kadmium Cd <0,000100 0,000120 <0,000100 <0,000100 <0,000100
0,00013 0,000015 | 0,00013 | 0,000057 | 0,000050 | 0,000070 | 0,000047 | 0,000017 | <0,000004 | 0,000060
Kobolt Co 0,00042 0,01200 0,0035 0,0120 0,000620
0,0017 0,000066 | 0,00092 | 0,00097 0,0010 0,0016 0,0010 0,0081 | <0,000010 | 0,000062
Koppar Cu 0,0067 0,0300 0,0079 0,0120 0,0027
0,120 0,0031 0,016 0,0094 0,014 0,0024 0,015 0,0019 0,00084 0,0021
Krom Cr 0,00160 0,01500 0,00360 0,00540 <0,00050
0,0041 0,00058 0,0026 | 0,00036 0,0014 0,00081 0,0015 0,00042 0,00010 | 0,00033
Nickel Ni 0,0053 0,0280 0,0046 0,0081 0,00120
0,0066 0,0042 0,0020 0,0047 0,0012 0,0018 0,0013 0,0029 0,00011 | 0,00093
Vanadin V 0,00210 0,03400 0,00710 0,00860 0,00079
0,028 0,00072 0,0066 | 0,00073 0,0041 0,00045 0,0052 0,00021 |<0,000020 | 0,00071
Zink Zn 0,700 0,130 0,077 0,072 0,020
0,170 0,510 0,021 0,037 0,0076 0,042 0,0082 0,034 0,00077 0,018

Tabell 7a: Analysdata metaller i grundvatten

Fotnot: avvikande férhéjda varden markeras med blatt — exklusive SGU:s bedémningsgrund, enligt nedan.
gulmarkerat = klass3 mattlig halt

orange = klass4 hég halt
= klassb mkt h6g halt - sannolikt &r detta ej representativt
metall Hg/l | Klass1 Klass2 Klass3 Klass 4
mkt lag halt | &g halt mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10
Barium
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5
Kobolt
Koppar <20 20-200 200-1000 1 000-2000
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Vanadin
Zink <5 5-10 10-100 100-1000
Grad av Ingen el. Mattlig Pataglig Stark
paverkan obetydlig

Tabell 7b: Bedbémningsgrunder fér grundvatten, SGU 2013-1.

Fotnot: Vid tillampning av SGU:s beddémningsgrunder visar sig ofta nickel uppvisa klass 3-4, aven i de fall dar det

inte forekommit nagon metallbelastning fran industriell verksamhet eller som resultat av urban markanvandning etc.
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Observera: Jamforelse mellan aktuella metallhalter och Naturvardsverkets dldre Bedémningsgrunder,
indelning enligt halsobaserade riktvarden for grundvatten, NV rapport 4918 innebér i flera fall en lagre
beddémningsklass:
Arsenik: samtliga halter "mindre allvarligt’/gron klass, utom provomgang1 KR01B "maéttligt allvarligt
Bly : samtliga halter "mindre allvarligt’/grén klass, utom provomgang1 KR0O1B "mattligt allvarligt
Kadmium, Koppar, Krom, Nickel: samtliga halter "mindre allvarligt’/gron klass
BMindre Mattigt _
St alhearig | =
Ind=lning end. h3lsobazera
METALLER grinsvarden fér drickswvatten
Arsenik As =0,05 D, 05
Barivem Ea
Ely P> <iL01 .01
Kadmium Cd =0, D05 0,005
HKobolt Co
Koppar Cu =2 .
Krom Cr <10, 05 .05
Hwicksilesr He] =DDO1 0. 001
Mickel i =0,05 D.05
Wanadin W
Zink Zn _
Tabell 7c: Beddémningsgrunder fér grundvatten, NV 4918
PAH:er i grundvatten KR01, KR03, KR04C, KROG6, vattentakt och ytvatten
Analys KRO1B KR01B KRO03 KR0O4C KR06 KR Brunn | KR ytv. Riktvarden
pg/l] sept-20 okt.-20 sept-20 sept-20 sept-20 sept-20 okt.-20
Naftalen < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Bens(a)antarcen < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Krysen < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Benso(b,k)fluoranten < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Benso(a)pyren < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Ideno(1,2,3-cd)pyren < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Dibens(a,h)antracen < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Acenaftylen < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Acenaften < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Fluoren < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Fenantren < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
Antracen < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Fluoranten < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Pyren < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Benso(g,h,i)perylen < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
S:a cancerogena PAH <0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 <0,20 <0,20 < 0,20
S:a évriga <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PAH I&g mol.vikt <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
PAH medelhg mol.vikt <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PAH hég mol.vikt <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
1-Metylnaftalen < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
1-Metylnaftalen < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Dibenzo(b,d)furan < 0,020 < 0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Karbazol < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020

Tabell 8: Analysdata for polyaromatiska kolvaten/ PAH:er i grundvatten
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VOCI/ flyktiga kolvaten i grundvatten KR0O3, egen vattentakt

Analys KRO3 KKM Brunn Riktvarden fr.
pg/l | sept-20 sept-20 Holland, VROM

Ingen paverkan,
kraftig paverkan

Bensen <0,20 <0,20

Propylbensen <1,0 <1,0

n-Butylbensen <1,0 <1,0

sec-Butylbensen <1,0 <1,0

tert-Butylbensen <1,0 <1,0

m/p-Xylen <1,0 <1,0

o-Xylen <1,0 <1,0

Toluen <1,0 <1,0

p-Isopropyltoluen <1,0 <1,0

1,1,1,2-Tetrakloretan <1,0 <1,0

1,1,1-Trikloretan <1,0 <1,0

1,1,2-Trikloretan <1,0 <1,0

1,1,2-Trikloreten <1,0 <1,0 24 - 500

1,1-Dikloretan <1,0 <1,0

1,1-Dikloreten <1,0 <1,0

Vinylklorid <1,0 <1,0 0,01-5

1,1-Diklorpropen <1,0 <1,0

1,2,3-Triklorpropan <1,0 <1,0

1,2,3-Triklorbensen <1,0 <1,0

1,2,4-Triklorbensen <1,0 <1,0

1,2,4-Trimetylbensen <1,0 <1,0

1,2-Dibrometan <1,0 <1,0

1,2-Diklorbensen <1,0 <1,0

1,2-Dikloretan <1,0 <1,0

1,2-Diklorpropan <1,0 <1,0

1,3,5-Trimetylbensen <1,0 <1,0

1,3-Diklorbensen <1,0 <1,0

1,3-Diklorpropan <1,0 <1,0

1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0

1,4-Diklorbensen <1,0 <1,0

2,2-Diklorpropan <1,0 <1,0

2-Klortoluen <1,0 <1,0

4-Klortoluen <1,0 <1,0

Brombensen <1,0 <1,0

Bromdiklormetan <1,0 <1,0

Bromklormetan <1,0 <1,0

cis-1,2-Dikloreten <1,0 <1,0

Dibromklormetan <1,0 <1,0 s:aDC 0,01-20

Dibrommetan <1,0 <1,0

Diklormetan <1,0 <1,0

Etylbensen <1,0 <1,0

Fluorotriklormetan CFC11 <1,0 <1,0

Hexachlorobutadiene HCBD <1,0 <1,0

iso-Propylbensen <1,0 <1,0

Klorbensen <1,0 <1,0

Tetrakloreten <1,0 <1,0

Tetraklormetan <1,0 <1,0 0,01-10

trans-1,2-Dikloreten <1,0 <1,0

trans-1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0 s:aDC 0,01-20

Tribrommetan <1,0 <1,0

Triklormetan/ Kloroform <1,0 <1,0

Vinylklorid <0,50 <0,50 0,01-5

Tabell 9: Analysdata for VOC-EPA (50 subst., daribland betex och klorerade kolvaten)

Slutsats:

Inga substanser forekom med halter éver den l1dga detektions-/ rapporteringsnivan for analysmetoden.
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10:4. Kommentarer paverkan av grundvatten, féroreningsspridning

Vid omgang ett av grundvattenprovtagningen (nagra dygn efter installation av grund-
vattenror) konstaterades oférklarligt hoga blyhalter i analyserat grundvatten. Nivan var
hdgst vid provpunkt/ grundvattenrér KRO1B i den sydvastra delen av fastigheten, men
aven forhojd i andra grundvatten; vid KR03 (s6der), KRO4c (sydost), KR06 (nordost).

| grundvatten KR0O1B uppmattes en hog zinkhalt, medan halten var mattligt hog i de évriga
grundvattenproven. Dessutom férekom en férhdjd arsenikhalt i detta grundvatten.

Vid omprovtagning 1,5 manad senare (2020-10-24) valde utredningen att analysera
metallhalten bade i uppslutna prover (for totalhalt metaller, inklusive innehallet i mikro-
partiklar) samt filtrerade prover (halt |6sliga metaller) —den metod som vanligen galler vid
analys av metaller i grundvatten. Provtagningsomgang tva uppvisade genomgaende laga
blyhalter, vilket tyder pa att tidigare observandum (tecken pa féroreningsspridning av bly)
sannolikt varit missvisande. Oktober-data bedéms vara mer tillférlitiga och representativa.

Zinkhalterna d6kade vid den andra provtagningen, jamfért med vid provtagning ett.
Grundvatten vid ror KRO1B i sydvast klassificeras med stark paverkan (enligt SGU:s
beddmningsgrunder), medan 6vriga grundvatten i séder, sydost och nordost klassificeras
som (mattlig till) pataglig paverkan/ klass 3. | ytvattenprov uttaget i den lilla backen, strax
uppstroms fastigheten lag halten 16sligt zink omkring halften av halten i de 6stra grund-
vattenmagasinen.

Utifran SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten, innebar analysdata aven férhojda
nivaer av nickel i grundvatten -nagot som ar vanligt forekommande vid tillampning av
SGU:s kriterier och darmed inte beddms som avvikande.

Metallhalterna visar sig var mycket laga i analyserat grundvatten provtaget fran den egna
vattentakten, centralt belagen mellan byggnader i den norra delen av fastigheten. | detta
vatten sparas inga PAH:er eller andra organiska l6sningsmedel, vilket ar en viktig markor
pa icke industriell paverkan av grundvattenmagasin.

Analys av polyaromatiska kolvaten/ PAH:er i grundvatten och ytvatten gav genomgaende
nollvarden, d.v.s. sa laga halter att de understeg detektionsnivan fér samtliga substanser.

11. Beddmning av exponering, atgardsbehov

Fyra skyddsobjekt har identifierats avseende befintliga och framtida verksamheter inom
detaljplaneomradet. Bedomningar baseras pa utredningens analysresultat i kombination
med forslag pa framtida markanvandning och byggnation, i enlighet med ny detaljplan for
fastigheten dar omradet 6vergar fran industri- till bostadsandamal.

11.1. Utomhusmiljon, risk for exponering via ytjord, fororenade partiklar

Riskbedémning avser potentiell exponering av jordpartiklar/ damm, negativ paverkan
genom inandning, hudkontakt och/eller intag genom munnen samt mer indirekt risk for
exponering via intag av vaxter/ odling av kdksvaxter. Beddmningen baseras pa féro-
reningsstatus i de évre jordlager som inte byts ut i samband med byggnationen eller blir
tackta av asfalt, byggnader, gronytor med buskar etc.
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Slutsats och rekommendation:

Utredningen utgar ifran att huvuddelen av ytjorden byts ut inom de delar som tidigare har

tillférts fyllnadsmassor och som varit i fokus inom denna miljétekniska undersokning.

| och med att nya, dokumenterat rena jordmassor pafors (grus-sand), blir eventuella rest-
mangder av metallpaverkad jord och utspadda féroreningar icke atkomliga for nagon form
av exponering. Mark for odling av gronsaker och kdksvaxter bor forlaggas i de zoner dar

det genomfors en djupare jordskiftning, inklusive paforsel av ren matjord.

11.2. Grundvatten som skyddsvard resurs

Karta 6ver brunnar/ vattentakter i naromradet. Kalla: SGU:s brunnsdatabas

Planomradet markerat med svart streckad linje. | zonen100-200 m nordost (uppstroms) finns
brunnar som inte berdrs. Brunnar/ vattentékter pa grannfastigheten i sydvast antas inte heller
kunna paverkas. Narmaste brunnar nedstréms ligger c:a 700 m. fran undersékningsomradet.

Brunnar anger med kvadrater

Sdder om undersokningsomradet ligger en mindre vatmark samt gréonytor i form av
buskar, sly, trad etc. Gronomraden utgoér "naturliga filter och barriarer” som reducerar
eventuell féroreningsspridning fran aktuell industrimark/ detaljplaneomradet.

Slutsats och rekommendation:

Brunnar pa grannfastigheter Krakered 1:10, 1:11 antas inte kunna paverkas, da grund-
vattnet avleds i zonen omkring den mindre backen som ligger 50-100 m. dsterut.

De forhojda metallhalter som konstateras i grundvattenmagasin, framférallt i den sédra
delen av fastigheten, beddéms paverka nedstréms grundvatten i begransad omfattning.
Halten zink och ev. arsenik ar sannolikt lokalt forekommande och fastlaggs efterhand
genom markinfiltration och mikrobiella processer.
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Installerade grundvattenrdr utgdr en resurs fér uppféliande grundvattenkontroll.
Utredningen rekommenderar att grundvattenréren, om mdjligt sparas, i forekommande fall
skyddas under metallock (alternativt tas bort vid markytor som bebyggs). Kontroll av
grundvattenstatus rekommenderas i anslutning till/ narmast efter stérre markarbeten.

11.3. Inomhusmiljon, paverkan av luftkvalitet

Riskbeddmning avser personer som (stadigvarande) vistas i de boendemiljéer och
allmanna lokaler som uppfors i planerade flerbostadshus. Det har under undersékningens
gang inte identifierats tecken pa férorening av oljor eller organiska I6sningsmedel.
Majlighet till narmare kontroll/ provtagning-kemisk analys finns och rekommenderas i
samband med kommande rivningsarbeten, borttagande av grundplatta under de olika
byggnaderna dar det férekommit tillverkning, viss kemikalie-hantering och lagring av
behandlade produkter etc.

Slutsats och rekommendation:

Planerade byggnader uppfoérs med s.k. radon- och gasskyddande byggnadssatt;
evakueringsslangar under tat grundplatta med hég betongkvalitet, fa och kontrollerade
genomféringar. Skyddsatgarden bedéms vara till férdel for att minimera risken for
inlackage av markgaser/ radon samt ev. sparrester av alifatiska och aromatiska kolvaten.
| handelse av férhdjda nivaer i inomhusluften ansluts franluftsflakt som sanker évertrycket
under grundplattan.

11.4. Nedstroms ytvattensystem

Det finns inget som tyder pa att nedstréms vattensystem har paverkats negativt av den
tidigare verksamheten pa industrifastigheten. Omradet s6der och sydvast om fastigheten
Krakered 1:9 utgor en naturlig reningszon for eventuellt paverkat dagvatten.

Slutsats:

Avstandet ar stort till nedstroms ytvattenrecipient. Ett mindre lackage av oljedmnen,
alifater, aromater eller PAH:er bedéms pa langre sikt brytas ned via markmikrobiella
processer etc. Metaller fastlaggs i organiska jordlager i den mindre vatmarken, narmast
s6der om planomradet.

Rapport upprattad i december 2020, pa uppdrag av Krakered Fastighetsforvaltning AB
bsv arkitekter & ingenjorer ab,

Mats Hellman, miljding.MSc., mats.hellman@bsv.se, 070-6208793

Annacarin Holm, planarkitekt, annacarin.hom@bsv.se
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