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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar inom fastighet
Harkila 2:32. Fastigheten ar belagen i Ubbhult ca 4 mil sydést om Goéteborg i Marks
kommun.
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Figur 1.1 Oversiktskarta med ungefarligt undersékningsomr8de markerat med rétt (Omarbetad
karta frn minkarta.lantmateriet.se, datum 2021-09-27).

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende pd detaljplaneldggning av
fastigheten.

Féljande PM ar en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstémmer med planerat grundldaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmé&nna regler

Foér nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:
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BFS 2019:1, EKS 11

TRVFS 2011:12

Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmédnna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Trafikverkets foreskrifter om éndring i Vagverkets féreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2

IEG Rapport 7:2008

Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Inom fastighet Harkila 2:32 planeras en om- och tillbyggnation av Ubbhult skola. Nedan
visas tva olika skissforslag pd ténkt planering och placering av byggnation. Se alternativ i
Figur 4.1 och Figur 4.2 nedan.

Alt. 1b
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Figur 4.1 Tankt placering av ny- och ombyggnation, alternativ 1.
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Figur 4.2 Ténkt placering av ny- och ombyggnation, alternativ 2.

4.2 Utférda undersdkningar

AFRY har utfért geotekniska undersdkningar under september 2021. Resultat av utférda
undersodkningar redovisas i separat handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo)"”, daterad 2021-10-15.

4.3 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare geoteknisk undersékning/utredning har utforts av Rambaéll, 2011.

5 Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ligger i norra delen av Ubbhult i Marks kommun. Fastigheten
avgrénsas av Héllingsjobacken som stréacker sig fran sydvést till nordést. Omgivningarna
kring fastigheten utgérs av skogsomrdden, vagar och bostadshus. For lokalisering se Figur
5.1.
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Figur 5.1 Oversiktskarta 6ver ungeférligt undersékningsomride markerat med heldragen réd linje
(Omarbetad karta frén minkarta.lantmateriet.se, datum 2021-09-27).

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom det undersdkta omradet ligger en befintlig skola, pd 6stra sidan av skolan ar
skolgarden placerad med olika leksaksredskap samt en grusplan. Véster om skolan finns en
busshallplats med tillhérande k&rfalt samt en anslutande parkering.

5.2 Ytbeskaffenhet och topografiska férhallanden

Markytan varierar mellan ca +125 och +128 och sluttar svagt &t nordvést. Berg i dagen har
noterats i de sydéstra delarna av fastigheten. Markytan utgérs varierat av hardgjorda och
grasbeklddda ytor samt blottlagt berg.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Jorddjup

SGU:s jorddjupskarta visar ett uppskattat djup till berg vara mellan ca 0 och 1 meter, se
Figur 5.2. Nu utférda undersdkningar har i nordvastra och sydvastra skattat stopp till berg
till 0,5 m djup och i anslutning till punkt 21AF06 och grusplanen, i den &stra delen av
omrédet hittas det stérst jorddjup p& 2,5 m.
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Figur 5.2 Urklipp fr8n SGU:s jorddjupskarta (SGU:s kartvisare, hdmtad 2021-09-28).

5.3.2 Jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordartskarta bedéms den naturligt lagrade jorden best3 till stor del av sandig
moran ovan berg. Enligt SGU:s jordartskarta forekommer berg i dagen pd bade den &stra
och véstra sidan av skolbyggnaden, se Figur 5.3. Vid nu utférda undersdkningar har berg i
dagen kunnat métas in i de 6stra delarna av fastigheten. Det dversta jordlagret bestar
generellt av sandig moran, i anslutning till punkt 21AF06 bestdr markytan av fyllning och
omfattas av grusig sand.
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Sandig maran

Figur 5.3 Urklipp fr8n SGU:s jordartskarta (SGU:s kartvisare, hdmtad 2021-09-28).

Marks kommun copyright© AFRY
Geoteknisk undersdkning och utredning infér ny detaljplan, Harkila 2:32

205847

Date 08/10/2021, Rev. Version number 1

-20 Arende: PLAN.20

21.301 Handling: 1940633

&

Ankom: 2021-10



G21111 PM Geoteknik.docx
A F R Y Page 9/12

AF POYRY

PM Geoteknik

e
e
+ + + + i»lu(x)=ssszwo +
2
'5) =1
Ok
@
<
HHix=6336080 + + + L +
= o el &
5 v
O -

1o}

+ + + ‘ +
hY
O
\
-C\if I,
( P s 3
O w1y
+ k'4- + T+ mf‘km...*':
Z )
iy T
A
7 5
)]

Figur 5.4 Planritning med inmétt berg i dagen.

5.3.3 Jordegenskaper

Den naturliga jorden hanfors till tjalfarlighetsklass 4 dar finsandig silt finns i norra delen av
omradet respektive tjalfarlighetsklass 2 i 6stra delen av omrddet dar sandmorén finns.
Tjalfarlighetsklass 4 klassas som mycket tjallyftande jordarter.

Jordens utvérderade naturliga vattenkvoter varierar fran ca 15-26 %. I den sandiga
morénen har en vattenkvot pd 15 % utvéarderats (varierar inte) och i den finsandiga silten
26 %.

5.4 Hydrogeologiska férhallanden

Vid skruvprovtagning har ingen grundvattennivd upptéckts. Grundvattennivdn bedéms inom
omradet variera beroende p8 arstid och nederbérd.

5.5 Sattningsforhallanden

Inga sattningar bedéms paga inom det utredda omradet. Generellt bedéms jordlagerféljden
inom undersdkningsomradet inte vara sattningsbenagen.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Inga stabilitetsproblem beddms féreligga for befintliga férhallanden baserat p& r@dande
marklutningar, djup till fast botten samt jordlagerféljd. Planerad bebyggelse bedéms inte
paverka totalstabiliteten inom omradet.
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5.7 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehalla hdga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till féorhéjda halter inomhus da jordluften sugs in i otdta byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 1&g vilket medfér att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomslapplighet innehaller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfér suga in
markradon.

Métning av totalstrdlning fran berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva amnena uran, torium och kalium. Av de tre ar det
uran och torium som sénderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium kallas
toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet inte kan
ansamlas i mangder inomhus som &r skadliga fér manniskor. Nar man beraknar radiumhalt
&r det alltsd sonderfallet av uran som anvands.

Metod och gransvarden fér markradonundersdékning beskrivs i “Radonboken - férebyggande
3tgarder i nya byggnader” (Clavensijo, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).

5.7.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomréden (18grisk-, normalrisk- och hégrisk)
orérda markférhallanden, dar ingen hdnsyn &r tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka
omrdden med avvikande beddmning och darfér rekommenderas alltid platsspecifik mé&tning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (18g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhdllandena nédr byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a. schaktning,
sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som pdverkas av byggnationen
behdver vara atkomligt fér provtagning/maétning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pd atgarder vid nybyggnation.

AFRYs undersokningar i omradet &r gjorda enligt definitionen fér radonriskomréde.

Tabell 1, Grénsvérden foér radonhalt i jordluft 1 m under markytan.

. - Radonhalt i jordluft 1 m
Riskomrade Material under markytan (Bq/m?)
L8griskomr&de Morén, grus, sand < 10 000
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Lera, silt Lagertjocklek > 2 m¥

Normalriskomr&de Moran, grus, sand 10 000 - 50 000

Morén, grus, sand, silt,

- > 50 000
morénlera

Hégriskomr8de

1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d§ géller samma grénsvérde som fér morén, grus och sand.

5.7.2 Utforda understdkningar

Vid mé&tningar, baserat p& radonhalt i jordluft har varden motsvarande 1&g- till
normalriskomrdde uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som normalriskomrade
avseende radonfoérhallanden om inte ytterligare matningar utfors.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsférhdllandena med avseende pd de befintliga och planerade férhallandena bedéms
vara fullgoda.

6.2 Rekommendation fér grundléaggning

Mulljord och 6vrig organisk jord inom ytor som ska bebyggas eller hdrdgéras ska skiftas ur
och ersattas med fylining av friktionsjord eller krossmaterial.

Planerade byggnader rekommenderas att utféras direkt mot berg eller fast botten med en
grundldggning av platta p& mark eller plintar.

All grundlaggning boér utféras med erforderligt frostskydd och dréanering. Inom delar av
fastigheten har berg pavisats pa nivder som kan innebéra att sprangning kravs infér t.ex.
grundlaggning av VA- och dagvattenledningar.

Rubricerat objekt bedéms kunna hanféras till GK2. Vid upprattande av bygghandlingar bor
geotekniska uppgifter och rekommendationer som éverensstammer med planerat
grundlaggningsarbete inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.

6.3 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Schaktning ska utféras s3 att jordens fasthet under grundl&ggningsnivdn inte minskar.

Lanshallning och tillfallig grundvattensénkning kan erfordras vid schaktning, beroende pd
schaktdjup och tidpunkt fér utférandet. Grundvattnets trycknivd ska vid schakt under
grundvattennivdn sénkas till minst 0,5 m under schaktbotten fér att undvika problem med
bland annat hydraulisk bottuppluckring i samband med schakt.

6.4 Markgasforhallanden

Marken inom det undersékta omradet bedéms som normalriskomrade.
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Nya byggnader ska, baserat p& nu utférda undersokningar, vid normalradon ska
radonskyddat utférande géras. Fyllning som tillférs omrddet ska klassificeras genom
maétning av gammastralning innan det anvéands.

6.5 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings- och packningsarbeten uppstar markrorelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrérelser i form av vibrationer kan aven
medfdra stérningar av kénsliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. En riskanalys
med tillhérande foreskrifter avseende tillatna markrorelser i samband med planerade
entreprenadarbeten ska tas fram i den fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av syneférrattning och évervakningsmatning av narliggande
byggnadsverk och installationer utredas.
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Bilaga 2. it Tidigare utférda geotekniska undersdkningar
Ritningar

Ritningsnummer Ritning Skala  Format

G21111-GO1 Plan 1:200 A1

G21111-G21 Sektion A-A, B-B, C-C 1:100 A1
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1 Objekt

P& uppdrag av Marks kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar inom fastighet
Harkila 2:32. Fastigheten ar belagen i Ubbhult ca 4 mil sydést om Goéteborg i Marks
kommun.
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Figur 1.1 Oversiktskarta med ungeférligt undersékningsomréde markerat med rétt (Omarbetad
karta frn minkarta.lantmateriet.se, datum 2021-09-27).

2 Syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att ta fram underlag fér att klargéra markens
byggnadstekniska forutsattningar fér detaljplaneldaggning av fastigheten.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersékningar inom omradet.

3 Underlag

o Information om uppdraget har erhdllits fr&n bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr&n Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.
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4 Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

13:2010)

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport

Tabell 4.2 Féltunders6kningar

Undersokningsmetod Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning foér Jord-
bergsondering
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning och beskrivning

SS-EN ISO 14688-1

Klassificering

SS-EN ISO 14688-2

Vattenkvot

55027116

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass

AMA Anléggning 17

5  Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ligger i norra delen av Ubbhult i Marks kommun. Fastigheten

avgrédnsas av Héllingsjobacken som stracker sig fran sydvést till nordést. Omgivningarna
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kring fastigheten utgérs av skogsomraden, vagar och bostadshus. Fér lokalisering se Figur
5.1.

Figur 5.1 Oversiktskarta 6ver ungeférligt undersékningsomride markerat med heldragen réd linje
(Omarbetad karta frn minkarta.lantmateriet.se, datum 2021-09-27).

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan varierar mellan ca +125 och +128 och sluttar svagt 3t nordvast. Berg i dagen har
noterats i de syddstra delarna av fastigheten. Markytan utgdrs varierat av hardgjorda och
grasbeklddda ytor samt blottlagt berg.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom det undersdkta omradet ligger en befintlig skola, pd 6stra sidan av skolan &r
skolgdrden placerad med olika leksaksredskap samt en grusplan. Vaster om skolan finns en
busshallplats med tillhérande korfalt samt en anslutande parkering.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B. Inméatningar av berg i dagen har ocksa utférts med GPS.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Héjdsystem: RH 2000
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7 Faltundersodkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersokningar
Tidigare geoteknisk undersdkning/utredning har utférts av Rambdll, 2011, se Bilaga 2.

7.1.3 Nu utférda undersdkningar
Faltundersékningarna har utforts av AFRY under september 2021. Undersdkningarna
utfordes av faltgeotekniker Martin Johansson. Totalt omfattade faltarbetet 6 st

undersodkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder har férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersokningarna redovisas pa ritning G21111-G01 i plan samt pd G21111-G21 i sektion.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal

Jord-bergsondering Bestdmning av grdnsen mellan jord och berg, 6
blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 4

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF rapport 1:2013.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpdsar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersdékningar

Fri grundvattenyta har sdkts i samband med samtliga skruvprovtagningar vid
undersokningstillfallet.

7.3 Markgasundersdkning

Radonundersékning har utférts av AFRY under september 2021. Radonmatningar i jordluft
har utférts med matinstrument Marcus 10 i 3 punkter.

Kalibreringsprotokoll for Marcus 10 finns hos AFRY och skickas till bestéllaren vid forfradgan.
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8 Laboratorieundersékningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats under september 2021. Undersdkningarnas omfattning
redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestdmning och AFRY, geotekniska laboratoriet i 2
vattenkvot stérda Géteborg
jordprover

9 Harledda varden

9.1 Ovriga egenskaper

Vattenkvot, tjalfarlighetsklass och materialtyp har utvarderade p& stérda prover i
laboratorium. Vattenkvoter har utvarderats till 15- och 26%, se Bilaga 1.

9.2 Hydrogeologiska egenskaper

Ingen fri vattenyta har observerats i samband med utférd undersékning.

9.3 Markgasegenskaper
Resultat fran matningar av radon i jordluft har utférts nedanstdende punkter och

sammanstallts i Tabell 9.2.

Tabell 9.1 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBq/m3)
21AF04 7

21AF05 8

21AF06 20

10 Vardering av undersdkning

Hejarsonderingar och grundvattenrér utgick i samband med féltundersékningen p.g.a.
begransad jordmaktighet. Osakerheter kring ledningslagen inom fastigheten gjorde att
undersdkningspunkter placerades med god sakerhetsmarginal till befintlig byggnad.
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10.1 Generellt

Undersékningen ger en generell bild av de geotekniska férhdllandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér undersokta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till
de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).
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Sammanstillning av

LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Ubbhult Harkila

Uppdragsnummer: 205847 /~\ F I a Y

Bestillare: Marks kommun AF POYRY

Provtagningsdatum: 2021-09-17 AF Infrastructure AB BesoOksadress

Falt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2

Lab-datum: 2021-10-04 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg

Lab-ansvarig: Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com

Punkt Djup e . . o 0 Org. _
(vy) Fran T Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 Wh% | WL % Halt % Tjalfarl. [ Mtrl-typ | Anmarkningar

21AF01| 0,0 0,5 |[sandig MULLJORD Enl falt
1,0 [gra finsandig SILT 26 4 5A Mullrester

21AF04| 0,0 0,2 |[sandig MULLJORD Enl falt

21AF05| 0,0 0,3 |[sandig MULLJORD Enl falt
1,0 |gré grusig siltig SANDMORAN 15 2 3B

21AF06| 0,0 0,4 |FYLLNING grus sand Enl falt

Avbrott under arbetet, avvikelse fran lard, | er, markskada m m

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB
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Ubbhult, Marks kommun
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Uppdrag

Rambdll Sverige AB har pd uppdrag av Marks kommun utfért en éversiktlig
geoteknisk utredning for att bedéma méjligheterna att utdka Ubbhults forskola
med ytterligare en skolbyggnad, gymnastikhall samt skolgard.

Geotekniska falt- oéh_ laboratorieundersékningar

Faltundersékningar utfordes under april manad 2011 av LMI Borrteknik AB.
Undersbkningarna utférdes med en bandvagn av typen Geotech 604 och Geotech
607 och omfattade:

o Trycksondering
o  Stord provtagning

Upptagna jordprover har undersékts i Rambdll Sverige AB geotekniska
laboratorium i Goteborg. Pa stérda prover har rutinundersokningar utforts.

Undersdkningsresultaten finns redovisade i Bilaga 2-4 till denna PM.

Oomradesbeskrivning

Ubbhults férskola ligger efter vég 1614, pa andra sidan végen ligger ett
bostadsomrade med flerfamiljshus. Omradet som &r aktuellt for utbredning av
skolomr%det ligger bakom Ubbhults férskola och strécker sig i sydvastlig nordostlig
riktning, for omradets planerade utbredning se bilaga 1. Det finns tankar pa att
ytterligare utéka omrddet ndgot 3t sydost.

Oomradet &r relativt flackt, flerfamiljshusen ligger pa nivaer +120 till +125, medan
befintlig férskola med tillhérande skolgdrd ligger pa nivaer kring +125 till +128.
Omradets nivder dkar at nordost.

Ubbhult, Marks kommun

Unr 61461145212
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Geotekniska forhallanden

Omradet bestar léngst at véster, efter vdg 1614, av friktionsmaterial best3ende till
storsta del av sand med innehdll av bade grévre och finare fraktioner sdsom grus
och silt. At 6ster finns en torvmosse med en torvmaktighet p& ca 2-3 meter.
Under torven finns friktionsmaterial i form av. sand med inslag av grus och silt.

Grundldggningsmetod och kostnadsberdkning

For den del av omradet dér de dvre jordlagren bestdr av torv maste urgrévning
goras innan négon typ av etablering kan ske.

For kostnadsberékning anvands 75 kr/m? fér urgrévning, for dterfyllnad med
sprangsten anvénds 170 kr/m?. Priset for terfylinad ar med forutséttning att
sprangsten inte finns i omradet utan}mé’aste kéras en langre strécka. Priset for
urgrévning bygger pd att torven kan deponeras relativt lokalt i omradet.

D& det idag inte finns ndgra framstrédckta planer pd hur omridet ska se ut i
framtiden gors kostnadsberédkningen schablonméssigt.

Kostnaden fér urgrévning av torv for ett omrade pa 10 m? bedéms bli ca 2 250 kr.
Aterfyllnad av samma omrade bedéms bli ca 5 100 kr.

Mangden torv inom omradet enligt bilaga 1, bedéms vara ca 20 500 m3.
Kostanden fér den méngden torv beddéms bli ca 1,5 miljoner kronor. Aterfylinad av
samma omrade bedéms bli ca 3,4 miljoner kronor.

Ubbhult, Marks kommun

Unr 61461145212
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Slutsats och Rekommendationer

Det ska poéngteras att de utférda geotekniska undersdkningarna ger en
oversiktlig blid av torvens méktighet i omradet. Ndr omradets framtida etablering
ar bestamd bor ytterligare geotekniska undersdkningar utforas for att lokalt
bedéma omradets torvmaktighet.

I kostnadsberékningen antas att hela omradet ska etableras. Om médjlighet finns
att lokalt placera byggnader i omraden dar torvmaktigheten ar mindre och att hela
omridets torvvolym ej behdver schaktas bort kan den totala kostanden fér
urgridvningen minskas radikalt.

D3 Sterfylinad av det urgravda omrddet dr kostsamt rekommenderas att sdnka
markytan ndgot, dvs. att dterfylinaden inte sker upp till nivan av befintlig
markyta.

“Vattnet som rinner in i omradet norrifran maste ledas om. Vid en eventuell

sankning av markytan kommer grundvattenytan att sdnkas. Det bo6r undersdkas
hur detta pdverkar nirliggande befintliga hus samt akermarker.

Ubbhult, Marks kommun

Unr 61461145212
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