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1.1 Utbyggnadsalternativ 1 — Trafikering nulége Dygnsekvivalent ljudniva (Laeq4)

1.2 Utbyggnadsalternativ 1 — Trafikering nulage Maximal ljudniva (Larmax)

1.3 Utbyggnadsalternativ 1 — Trafikering prognos 2040 Dygnsekvivalent ljudniva (Laegza)
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Sammanfattning

Sweco har utfort en trafikbullerutredning for att kartlagga bullersituationen for
tva alternativ pa ny foreslagen skolbebyggelse for detaljplan Harkila 2:32 i
Marks kommun. Utredningen har studerat bullerbidraget till planerad skolas
utomhusmiljo fran kringliggande vagar.

En modell har upprattats enligt nordisk berakningsmetod for vagtrafikbuller? fér
att berakna ljudutbredning pa skolgarden. Dygnsekvivalenta och maximala
ljudnivaer har beraknats for trafikering i nulaget och trafikprognosaret 2040.

Berakningsresultat har jamforts mot Naturvardsverkets riktvarden for buller p&
skolgard fran vag- och spartrafik. Analys utgar fran riktvarden for ny skolgard.

Utredningen visar att oavsett utbyggnadsalternativ beréknas storre delen av
skolgardsytan innehalla Naturvardsverkets riktvarden for nya skolgardar.
Alternativ 2 innebar marginellt battre resultat, som beror pa att skolgarden ar
belagen nagot langre bort frdn narliggande vagar.

1 véagtrafikbuller, Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996,
Naturvardsverket.
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Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

1. Uppdragsbeskrivning

Sweco har utfort en trafikbullerutredning for att kartlagga bullersituationen for
tva alternativ pa ny foreslagen skolbebyggelse for detaljplan Harkila 2:32 i
Marks kommun. Utredningen har studerat bullerbidraget till planerad skolas
utomhusmiljo fran kringliggande vagar. Se Figur 1 for dversikt 6ver

Figur 1. Ungeféarlig placering av planomradet inom réd markering. Kalla: Openstreetmaps.org
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1.1 Berakningsfall

Utredningen har studerat ekvivalenta och maximala ljudnivaer i féljande

situationer, redovisade nedan:

o Utbyggnadsforslag 1, trafikering for nulaget och prognos 2040, se Figur 2.

o Utbyggnadsforslag 2, trafikering for nulaget och prognos 2040, se Figur 3.

(( 'drottshall
18x34 m

p-platser for
personal och
besokande

Forskola
500 m2/plan

Figur 2. Utbyggnadsforslag 1.
Kalla: Marks kommun

Idrottshall
18x34 m

p-platser for
personal och
besokande

F6
ca 1137 m2/plan

Figur 3. Utbyggnadsforslag 2.
Kélla: Marks kommun.

1.1 Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna
rapport ar ljudtrycksniva, och A-vagning, Lpa, vilket ar ett satt att anpassa

ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan

anges normalt som maximalvarde eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeg.
Maxvérdet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar
ett medelvarde 6ver tid. | denna rapport avser ekvivalenta ljudnivan det

dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. F6r maximalnivaer i

denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.
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| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.

2.1 Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor och byggnadshojder fér planerade
skolbyggnader enligt de tva alternativen, befintliga byggnader, befintliga vagar
samt terrdngmodell har mottagits av Hani Alsayah (Marks kommun) och
bearbetats av Sweco for att anvandas till bullerberékningar.

Underlaget omfattar féljande filer:

e Harkila 2-32 [DWG] (2020-11-18)
e Forslagl [PDF] (2020-11-18)
e Forslag2 [PDF] (2020-11-18)

2.2 Trafikuppgifter for vagar

Trafikdata for statliga vagar till bullerberakningar har hamtats fran Trafikverkets
databas NVDB?2 och har raknats upp till prognosaret 2040 med Trafikverkets
trafikuppréakningstal (EVA, daterad 2020-06-15)

Antal passager pa vag for hamtning/lamning ar framtagna utifran information
fran bestallaren och avser nulaget. For hamtning/lamning anvands samma
uppgifter for nulaget som for prognosaret 2040 da vidare information om antal
elever saknas vid upprattandet av den har rapporten.

Trafikmangderna p& vagarna visas som arsdygnstrafik (ADT), andelen
passager av tunga fordon och skyltad hastighet i Tabell 1.

2 , data hamtad 2021-11-18
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Tabell 1. Sammanstéllning av trafikdata som anvants till utredningen.

SWECO ﬁ

Andel tung
. Total ADT Andel tung Total ADT trafik Hastighet
vag Nulaget [sf]  [2fK Prognos Prognos [Km/h]
i o
Nulaget [%] 2040 [st] 2040 [%]
1614 (S) 1364 75 1638 8,6 50-70
1614 (N) 1364 7,5 1638 8,6 30-60
1619 326 5,2 390 6,0 50-70
Hamtning/lamning/skolbuss 202 1 - - 30
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Nedan redovisas de beddémningsgrunder som tillampats i utredningen.

1.2 Naturvardsverket — Riktvarden for
buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik

2017-09-01 tog Naturvardsverket fram en vagledning for buller pa skolgardar
fran vag- och spartrafikbuller med riktvarden for nya och aldre skolgardar.
Denna vagledning har anvants for utvardering av buller fran trafik pa skolgardar
i utredningen.

Riktvardesnivaerna i Tabell 2 redovisas som frifaltsvarden. Med frifaltsvarde
avses en ljudniva som inte paverkas av ljudreflexer fran egen byggnadsfasad
men som paverkas av ljudreflexer i andra narliggande byggnader eller
reflekterande objekt.

Tabell 2. Naturvardsverket — Riktvarden for buller pa skolgérd fran vag- och spartrafik.

Frifaltsvarden.
Del av skolaard Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
9 f6r dygn (dBA) (dBA, Fast)
De delar av garden som
ar avsedda fqr lek, vila 50 70
. och pedagogisk

Ny skolgéard* verksamhet
Ovriga vistelseytor inom ’
skolgarden 55 70
De delar av garden som

X 2 ar avsedda for lek, vila ’

Aldre skolgard och pedagogisk 55 70
verksamhet

! Med ny skolgard avses skolgardar vid skolor, férskolor eller fritidshem som tas i drift eller inkommer som
remiss eller anmélan till tillsynsmyndigheten efter det att vagledning publicerats, september 2017.

2Nivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid d&
skolgarden nyttjas (ex. 07-18)

Om nivaerna ovan bedéms komma att 6verskridas eller dverskrids ska rimliga
atgarder vidtas for att begransa bullret (2 kap. 7 § miljcbalken). En forsta
fragestallning, om skolan, forskolan eller fritidshemmet planeras, &r om den och
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dess skolgard ar lokaliserad pa en lamplig plats. En annan fragestallning, om
det handlar om en befintlig skola, &r om det gar att minska bullret fran kallan
(vagen, sparet). Darutdver kan man behdva aktualisera fraigan om det gar att
dampa bullret som exponerar skolgarden med exempelvis skarmar eller
liknande.
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En modell har upprattats enligt nordisk berakningsmetod for vagtrafikbullers fér
att berakna ljudutbredning. Dygnsekvivalenta och maximala ljudnivaer har
berdknats. Se sammanfattning av berékningsparametrar i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstalining av berékningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2

Uppldsning och hojd for beréakning av
ljudutbredning (redovisas som fargfalt i
bullerkartor)

2x2m,
1,5 m hojd éver mark.

Antal ljudreflektioner som inkluderats vid

berakningar av ljudutbredning 3 reflektioner

Antal beréaknade ljudreflexer for

mottagarpunkter vid fasad 3 reflektioner

Storsta stkavstand mellan ljudkélla och

mottagarpunkt 1000 m

Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och
visar inte ljudnivaer som frifaltsvarden.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
arsmedeldygn utifr@n arsdygnsmedeltrafik (ADT). Maximala ljudnivaer Lamaxe
avser beraknade ljudnivéer som overskrids fem ganger under uppskattad
maxtimme for trafik (10% av Total ADT)

Beraknade ljudnivaer for maximala ljudnivéer avser endast latta fordon fran
vagobjekt dar farre an fem tunga fordonspassager sker under beraknad
tidsperiod.

3 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996,
Naturvardsverket.
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4.1 Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till
300 meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden det vill siga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande
temperaturgradienter. Osdkerheten i berakningsresultaten bedéms vara cirka 3
dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA pa 200 meters avstand.
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Nedan foljer analys av ljudnivaer hos studerade skolors utomhusmiljoer.

Analys utgar fran riktvarden for ny skolgard. Berakningsresultat redovisas i sin
helhet som bullerutbredningskartor i bilagor och delvis i kapitel 5.

1.3 Analys

Alternativ 1 — Nulaget

Berakningar visar att riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for ca 90%
av skolgardsytan. Mindre 6verskridande sker i narhet till in-/utfarten till skolan
soder om skolan. Samma slutsats galler for riktvardet 70 dBA maximal ljudniva.

Slutsatsen ar att riktvarden for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet innehalls for stérre delen av skolgardsytan.
Samma slutsats galler for riktvarden fér 6vriga vistelseytor.

Se bilagor 1.1 och 1.2.
Alternativ 1 - Prognos 2040

Riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for ca 80-85% av skolgardsytan.
Samma slutsats galler for riktvarde 70 dBA maximal ljudniva.

Slutsatsen ar att riktvarden for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet innehalls for stérre delen av skolgardsytan.
Samma slutsats galler for riktvarden fér 6vriga vistelseytor.

Se bilagor 1.3 och 1.4.
Alternativ 2 — Nulaget

Berakningar visar att riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for nastan
hela skolgardsytan. Mindre éverskridande sker i narhet till in-/utfarten till skolan
soder om skolan. Riktvardet 70 dBA maximal ljudniva innehalls for hela
skolgardsytan.

Slutsatsen ar att riktvarden for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet innehalls for stérre delen av skolgardsytan.
Samma slutsats galler for riktvarden fér 6vriga vistelseytor.

Se bhilagor 2.1 och 2.2.
Alternativ 2 - Prognos 2040
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Berakningar visar att riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for nastan
hela skolgardsytan. Hela skolgardsytan innehaller riktvarde 70 dBA maximal
ljudniva.

Slutsatsen ar att riktvarden for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila

och pedagogisk verksamhet innehalls for stérre delen av skolgardsytan.
Samma slutsats galler for riktvarden fér 6vriga vistelseytor.

Se hilagor 2.3 och 2.4.

1.4 Slutsats

Utredningen visar att oavsett utbyggnadsalternativ beréaknas storre delen av
skolgardsytan innehalla Naturvardsverkets riktvarden for nya skolgardar.
Alternativ 2 innebar marginellt battre resultat, som beror pa att skolgarden ar
belagen nagot langre bort fran narliggande vagar.
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Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 2 /\

Bullerutredning
Bilaga 1.1

Utbyggnadsalternativ trafikering nulage
Alternativ 1

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva

Vagtrafik
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
. 50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 2 /\

Bullerutredning
Bilaga 1.2

Utbyggnadsalternativ trafikering nulage
Alternativ 1

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Vagtrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 4 /\

Bullerutredning
Bilaga 1.3

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Alternativ 1

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva

Vagtrafik
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
. 50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 4 /\

Bullerutredning
Bilaga 1.4

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Alternativ 1

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Vagtrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %
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SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 3 /\

Bullerutredning
Bilaga 1.1

Utbyggnadsalternativ trafikering nulage
Alternativ 2

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva

Vagtrafik
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
. 50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 3 /\

Bullerutredning
Bilaga 2.2

Utbyggnadsalternativ trafikering nulage
Alternativ 2

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Vagtrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 5 /\

Bullerutredning
Bilaga 2.3

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Alternativ 2

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva

Vagtrafik
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
. 50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m




Tillhér namndsbeslut 2023-11-16 BMN §174 PLAN.2021.301

Berakning: 5 /\

Bullerutredning
Bilaga 2.4

Utbyggnadsalternativ trafikering ar 2040
Alternativ 2

Kund: Marks kommun
Projekt: DP Harkila 2:32, Marks_Kommun

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
tre reflektioner, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva

Vagtrafik
LFmax dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
. 65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55

Teckenforklaring
D Berakningsomrade

'_-_' Skolgérdsyta

- Utbyggnadsforslag

1 owriga byggnader
Hojdlinjer

Ankom: 2022-08-02 Arende: PLAN.2021.301 Handling: 1989115

SWECO %

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Johan Herzelius 30035150

ORT DATUM
Goteborg 2021-12-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0O 8 16 24 32 40 48 56
- - - m
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