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Sammanfattning

Marks kommun planerar fér om- och tillbyggnad av bebyggelse pa fastigheten Héarkila
2:32. Sweco har pa uppdrag av planavdelningen pa Marks kommun har Sweco tagit fram
en dagvattenutredning till detaljplanen. Omradet omfattar ca 1,7 ha och pa det ligger
Ubbhultskolan, vilken ar en skola for elever F-3. Detaljplanen prévar en om- och
tillbyggnad av skolan samt &ven en ny idrottshall. | samband med detta ska ocksa antalet
parkeringsplatser uttkas och en gang- och cykelbana byggas.

Denna utredning omfattar en analys av dagvattenférutsattningarna for Harkila 2:32 for
befintliga forhallanden och efter planerad exploatering. | utredningen ingar en
flodesanalys, dagvattenféroreningsanalys och en skyfallskartering. Féreslagna
dagvattenatgarder med hansyn till planerad exploatering inkluderas &dven i utredningen.
Exakt utformning av omradet ar annu ej helt klarlagt och darfor har tva olika planforslag
utvarderats med hansyn till placering av dagvattenlésningar. P& planomradet finns
befintliga dagvattenlésningar i form av ett svackdike och ett grasbevuxet dike. Dessa har
inkluderats for befintliga och framtida forhallanden vid féroreningsberakningar. Omledning
av gras- och svackdike foreslas i och med planerad exploatering. Utéver dessa foreslas
aven en fordrgjningsdamm for dagvatten anlaggas inom planomradet.

Recipient for dagvattnet fran planomradet ar Ostra Ingsjén samt vattendraget
Kungsbackaan-Oxsjon. Dimensionerande dagvattenfldden fran planomradet har
berdknats med rationella metoden och visar pa att befintliga floden vid 2- respektive 10-
arsregn uppgar till 60 respektive 80 I/s och framtida floden till 80 respektive 120 I/s.
Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats till ca 30 m3 for ett 10-arsregn. For att fordroja
denna volym foreslas att anlagga en fordréjningsdamm som &r torr vid torra
vaderforhallanden och fordréjer dagvatten vid regn. Denna foreslas vara belagen i
anslutning till svackdiket.

Fororeningsberakningar har utférts med programmet StormTac Web och visar pa en
okning av naringsamnen, nagra metaller samt suspenderat material. Okningen av
metaller beror sannolikt p& den 6kade andelen parkeringsytor samt GC-banan. Dock &ar
okningen for samtliga dagvattenfororeningar att betrakta som relativt liten i forhallande till
de riktlinjer som finns tillgangliga for dagvattenféroreningskoncentrationer.

Skyfallskarteringen visar pa att vatten ansamlas i det befintliga svackdiket. For bada
planférslagen overlappar planerad byggnation med befintligt svackdike och darmed sker
vattenansamling i nara anslutning till bada byggnadsalternativen. Det kan darmed
bedomas nodvandigt att leda om svackdiket sa att det inte ligger for nara bebyggelse.
Av de tva planforslagen foreslas att det alternativ som innebar mer kompakt bebyggelse
véljs med hansyn till dagvattenaspekter. Det mindre kompakta alternativet innebér att
omledning av befintligt svackdike blir svart avseende lutning i omradet samt intrdng pa
befintlig skogs- och myrmark.

Denna utredning har férutsatt att befintlig dagvattenhantering samt befintlig skog- och
myrmark i planomradet ar oférandrade. Det ar av vikt att dessa bibehalls dven efter
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exploatering for att inte riskera forsamring avseende utfldde samt féroreningsméngder
frén planomradet.
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1 Inledning

Ubbhult &r en by belagen i de norra delarna av Marks kommun. Sweco har av
planavdelningen pa Marks kommun fatt i uppdrag att ta fram féreliggande
dagvattenutredning till detaljplan for fastigheten Harkila 2:32, belagen i Ubbhult.
Utredningen har utférts under september 2021. Planomradets lage framgar av den
rédstreckade linjen i Figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av planomradet.

1.1 Underlag
Foéljande underlag har varit Sweco tillhanda under utredningen:
e Planforslag 1 och 2 (erhallna 2021-09-09)
e PM geoteknik (daterad 2011-05-03 respektive 1969-03-31)

e Rapporter naturvarden (daterad 2008-01-16, 2006-12-07 respektive 1988)

e Primarkarta med ledningar (erhallen 2021-09-09)
e Shapefiler for tillfallig nyttjanderatt och vagratt (erhallen 2021-09-23)
Ett platsbesok gjordes 2021-09-02.
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1.2 Riktlinjer och férutsattningar

Marks kommun har en gallande dagvattenpolicy vilken baseras pa fem huvudsakliga
strategier:

Kvantitet — Planering av dagvattenhantering for framtida klimat.

Kvalitet — Minska negativ paverkan fran dagvatten pa recipient, motverka
uppkomst av féroreningar och rena dagvattnet nara kallan.

Gestaltning — Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning.

Samverkan och ansvar — Uppratta god samverkan och tydlig ansvarsférdelning
for dagvattenarbetet mellan berérda enheter.

Kommunikation — Uppratta god kommunikation, radgivning och
kunskapsoverforing med exploatorer och invanare.

Av dessa strategier har punkt 1 till 3 har fungerat som utgangspunkt i utredningen.

Berakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran-
och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk dimensionering av allménna avloppssystem,
som innehaller riktlinjer kring och beréakningsmetodik for utformning av
dagvattenhantering. En klimatfaktor p& 1,25 har anvéants for att ta hojd for framtida
forvantade klimatforandringar vilka kan innebara mer extrema regn.

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipient har tagits hansyn till for att undvika att
dagvattnet bidrar till en forsamring av recipientens kvalitet. Resultat fran
fororeningsbeddmningar jamfors darfor med tillgangliga riktvéarden for
dagvattenfororeningar fran Miljoéforvaltningen i Géteborgs kommun samt fran
Riktvardesgruppen.
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2  Omradesbeskrivning

Planomradet ar ungefar 1,7 ha och angransar till skog i norr, dster och sdder. | vaster
angransar planomradet till Hallingsjévagen. Markomradena inom planomradet utgors av
en skolbyggnad samt en parkering och en vandplats. | dvrigt finns en grusplan och en
sandlada oster om skolbyggnaden. En del av planomradet utgérs av skog och ett Karr.
Ett ortofoto Gver omradet visas i Figur 2.

Figur 2. Ortofoto 6ver planomradet.

Inom planomradet varierar marknivan mellan +124 m och +133 m. Den lagst belagna
punkten ar lokaliserad i sydvast och den hdgst belagna punkten i nordost. Den hdgst
belagna punkten utgérs av en kulle. Generellt kan sagas att omradet lutar svagt i sydlig

riktning fran norr till séder. Figur 3 illustrerar hojdsatta marknivaférhallanden i
planomradet.
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Figur 3. Hojdférutsattningar i planomradet.

2.1 Befintligt VA-system

Befintligt dricks-, spill och dagvattensystem i planomradet framgar av Figur 4. Enligt
erhallet underlag finns inga VA-ledningar inom omradet undantaget serviser for dricks-
och spillvatten. Serviserna korsar Hallingsjovagen och ansluter till planomradet séder om
vandplatsen.
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Teckenforklari hg
VA-system

= Spillvatten
Vatten

Dagvattenhantering
Grasdike

Svackdike
Trumma BTG 300 mm

Ubbhults kapell

Figur 4. Befintligt VA-system i planomradet. Roda linjer &r spillvattenledningar, bla linjer ar
vattenledningar, morkgrona linjer ar grasdiken, ljusgrona linjer ar svackdiken och gra linjer ar
betongtrummor med diameter 300 mm.

Dagvatten i omradet avleds idag via 6ppna ldsningar i form av ett grasdike framfor skolan
och ett svackdike bakom skolan. Den dagvattenhantering som finns inom planomradet
gar val i linje med strategierna enligt Marks dagvattenpolicy. Svackdiket, lokaliserat
bakom skolan, innehaller pedagogiska inslag i form av broar som loper 6ver det, vilket
gor att barnen som gar pa skolan kan iaktta dagvattenflodet under regnperioder.

Ytterligare ett dike, vilket kommer fran sydostlig riktning, ansluter ocksa till de Gvriga
dagvattenlésningarna séder om omradet. | Figur 5 redovisas bilder p& svackdiket bakom
skolan. Bilderna redovisas fran norr till séder medurs.
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Figur 5. Bilder som redovisar svackdike dster om skolbyggnaden, fran norr till séder.
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| Figur 6 redovisas grasdiket framfor skolan. Bilder redovisas fran norr till soder medurs.
Under infarterna finns det dagvattentrummor. Under infarterna bedémdes trumman vid
platsbesok vara av betong med en diameter pa ca 300 mm. Det var dock svart att
beddma eftersom den var delvis dvervaxt.

Figur 6. Bilder som redovisar dike vaster om skolbyggnad. Loper fran norr till soder.
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Geotekniska forutsattningar

Uppgifter om geotekniska forutsattningar har hamtats dels frdn SGU:s kartverktyg och
dels fran tidigare geoteknisk utredning utférd av Ramboll (2011). Figur 7 visar SGU:s
jordartskarta 6ver omradet. Till storsta del utgors omradet av sandig moran, alltsa
friktionsmaterial med finare fraktioner. At dster aterfinns en torvmosse med torvmaéktighet
pa ca 2 till 3 m. Under torven finns friktionsmaterial med finare fraktioner. Urberg aterfinns
ocksa i den nordéstra delen samt den véstra delen av omradet. Berg i norddst utgors av
kullen vilken ar den hogsta punkten i omradet. Vid platsbesok kunde ses att kullen var
tackt med vaxtlighet. Berg i vast kunde ej lokaliseras under platsbesok eftersom det
byggts éver av en vandplats.

Eftersom majoriteten av planomradet utgérs av sandig moran bedoms
infiltrationsmajligheterna inom omradet som relativt goda. Infiltrationsméjligheterna inom
planomradet beror dock dven pa grundvattennivder. Underlag kring grundvattennivaer
har inte varit tillgéngliga i utredningen.

Figur 7. Jordarter i detaljplaneomradets naromrade. Grans for planomradet &r markerad med
streckad svart linje. Rod farg indikerar urberg. BI& farg med vita prickar indikerar sandig moran.
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2.3

Beige farg med svarta prickar indikerar karrtorv. Rod farg med bla prickar indikerar urberg med ett
tunt lager sandig moran.

Markfororeningar

Information avseende potentiellt fororenade omraden i narheten av planomradet har
undersotkts med hjalp av Lansstyrelsernas EBH-karttjanst. EBH star for "efterbehandling
av fororenade omraden” och ar en nationell databas éver potentiellt férorenade omraden.
Figur 8 illustrerar tva punkter dar férorenade omraden aterfinns. Inga potentiellt
fororenade omraden aterfinns inom planomradet. Punkten markerad som "4” ar
verksamhet SPIMFAB med riskklassning 4, vilket innebar liten risk, och punkten
markerad som ”3” ar ett sagverk utan doppning/impregnering med riskklassning 3, vilket
innebar mattlig risk.

B Nybygget
Krakeredta
Skolal/ /% 9, Ubbhults kapell
®
©]

Furasen
fillverkningsindustri 8

Figur 8. Potentiellt fororenade omraden i narheten av planomradet. Planomradet aterfinns i
norddstra delen av kartan.
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2.4 Ovriga forutséattningar

2.4.1 Markavvattningsforetag

Det finns inga registrerade markavvattningsforetag inom planomradet.

2.4.2 Skyddsvard natur

Torvmossen lokaliserad i sydost i planomradet inventerades 2006 och fatt klassningen

naturvardesklass 3. Naturvardesklass 3 innebar att omradet anses skyddsvart, men att
omradet inte ar av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional,
nationell eller global niva. Det bedoms dock viktigt att bevara omradet.

2.5 Planerad exploatering

Planforslaget innebar en ny skola samt en idrottshall. Parkeringsutrymmen for avlamning
till och hamtning fran skola respektive for idrottshall &r ocksa planerade. En gard med
grona ytor ar planerad bakom skolan, avskild frAn vag och parkering. Det finns tva olika
forslag for utforandet av byggnaden. Figur 9 visar planférslag 1 och Figur 10 planférslag
2. De olika forslagen innebér ingen storre skillnad vid berakning av dimensionerande
floden samt fororeningshalter. De tva forslagen utvarderas dock med hansyn till placering
av dagvattenlésningar.

Idrottshall
18x34 m

p-platser for
personal och
besokande

f W‘J
astning

F-6
ca 1137 m2/plan
0

Figur 9. Planerad exploatering av planomradet enligt planforslag 1 (underlag fran Marks kommun).
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Idrottshall
18x34 m

Forskola
500 m2/plan

Figur 10. Planerad exploatering av planomradet enligt planforslag 2 (underlag fran Marks kommun).

Enligt erhllet underlag planeras ocksa for en gang- och cykelbana i den sydvéstra delen
av planomradet. Denna gata kommer &gas av Trafikverket. Figur 11 visar placering av
gang- och cykelbanan. Denna har inkluderats i berakningar for bada
planforslagsalternativen.

Figur 11. Utmarkning av planerad GC-bana i bla farg.
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3 Dagvattenhantering

| detta kapitel beskrivs 6versiktligt avrinning for dagvatten i planomradet. Recipienten vars
delavrinningsomrade planomradet ingar i beskrivs ocksa med avseende pa status och
miljokvalitetsnormerna. Vidare presenteras berakningar for dimensionerande
dagvattenflode for befintliga forhallanden.

3.1 Avrinningsvagar i omradet

Oversiktliga avrinningsomvéagar har karterats med hjalp av hojdséttningsunderlag frén
kommunen och vattenflddesunderlag frdn Scalgo Live samt information fran platsbesok.
Figur 12 illustrerar flodesvagar samt riktning pa dessa. Uppstroms dagvattenfloden fran
sydost harstammar till storsta del av skogsmark. Uppstroms dagvattenfldden fran norr
bestar till stor del av skogsmark samt dkermark.
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Figur 12. Oversiktlig avrinning i planomradet. BI& streck indikerar flddesvagar och svarta pilar
riktning av dagvattenavrinning.
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3.2

3.3

Dagvattnet inom planomradet avleds huvudsakligen mot planomradets sydvéstra spets
via det befintliga svackdiket som loper 6ster om skolbyggnaden samt de tva grasdikena (i
planomradets sodra del och i sydlig riktning parallellt med vag 1614). Grasdiket i den
sOdra delen av planomradet rinner frAn Lommatjarnens utlopp. Lommatjarnen ar belagen
strax sydost om planomradet.

Recipientbeskrivning

Vatten fran planomradet avleds till sjon Ostra Ingsjon (SE639253-129395) via
Kungsbackadn-Oxsjon (SE638918-129332). Ostra Ingsjon omfattas av
miljokvalitetsnormer enligt och &r statusbeddmd i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS). Ostra Ingsjon har en area pa 2 km2 och ingér i huvudavrinningsomradet
Kungsbackaan. Sjon avvattnar ett omrade med area 21,08 km? och bedémd total
medelvattenforing i sjon ar 0,84 m3/s. Kungsbackaan-Oxsjon (SE638918-129332)
omfattas ocksa av miljokvalitetsnormer och ar statusbedémd i VISS. Vattendraget har en
langd pa cirka 7 km och hor till huvudavrinningsomradet Kungsbackaan.

Ostra Ingsjons ekologiska status &r bedomd som mattlig p& grund av 6vergodning.
Beddmningen som gjorts klassas som osaker eftersom inga métdata finns tillgangliga.
Anledningen till att bedémningen gjorts &r att recipienten influeras av betydande
paverkanskallor avseende naringsamnen (kvave och fosfor). Kallor som klassas ha
betydande paverkan pa recipienten avseende dvergddning ar urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp. Kungsbackaan-Oxsjons ekologiska status ar bedémd som
mattlig pa grund av att hydromorfologin i vattendraget férandrats till foljd av uppférande
av dammar eller andra hinder. Klassningen har gjorts med en osékerhet om hdgst 20%.

Bade Ostra Ingsjons och Kungsbackadn-Oxsjons kemiska status ar klassad som "uppnéar
ej god” avseende de prioritetsklassade @mnena bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver. Dessa fororeningar harstammar fran diffusa kallor och sprids via atmosfarisk
deposition. Statusklassningen avseende dessa fororeningar &r en nationell extrapolering
baserad pa att koncentrationer 6verstiger gransvarden for alla undersokta
vattenforekomster i Sverige. Saledes har ingen provtagning gjorts for dessa amnen.
Kungsbackaan-Oxsjon ar aven statusklassad avseende PFOS (perfluoroktansulfonsyra
och dess derivater). Bedomning av PBDE och kvicksilver har gjorts enligt nationell
extrapolering. Beddomning av PFOS har gjorts utifrAn matvarden och expertbedémning.

Dimensionerande dagvattenfldden

Beréakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden.

Vid anvandning av rationella metoden berdknas floden utifran regnintensitet, omradets
storlek samt en avrinningskoefficient som varierar med typ av yta och dess
infiltrationsformaga. Eftersom planomradet ar relativt litet sker avrinning till
utloppspunkten relativt snabbt. Darmed har rinntiden bedémts till ca 10 min.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska dimensionering av nya dagvattensystem
inom gles bostadsbebyggelse dimensioneras for regn med 2 (aterkomsttid for regn vid
fylld ledning) respektive 10 (aterkomsttid for trycklinje i markniva) ars aterkomsttid.
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Dimensionering utifran ett regn med 2 ars aterkomsttid avser fylld ledningssektion och 20
ar avser damning i systemet upp till markniva. Intensitet for respektive regn redovisas
nedan:

e 2 ar, 10 min, intensitet 125 l/s/ha
e 10 &r, 10 min, intensitet 230 I/s/ha

Avrinningskoefficienter for den markanvandning som rader i planomradet har valts i
enlighet med Svenskt Vatten P110 och redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Antagna avrinningskoefficienter for olika omradestyper samt berékning av sammanvagd
avrinningskoefficient for radande markanvandning.

Typ av mark- Befintlig Avrinnings- Sammanvagd
anvandning markanvandning koefficient (-)  avrinningskoefficient (-)
(ha)
Grdna ytor 0,49 0,10 -
Vagar och 0,23 0,80 -
asfaltsytor
Takytor 0,06 0,90 -
Skog 0,81 0,10 -
Grusytor 0,11 0,20 -
- 1,70 - 0,23

Tabell 2 redovisar befintligt flode ut fran planomradet. Klimatfaktor har ej tagits med i
berakningarna for befintlig markanvandning.

Tabell 2. Befintliga floden fran planomradet beraknade med rationella metoden.

Total area  Deltagande Fléde vid dim. Fléde vid dim.
(ha) yta (ha) regn pa 2 ar (I/s) regn pa 10 ar
(I/s)
Planomrade 1,70 0,45 60 80
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4.1

4.2

Framtida dagvattenhantering

Detta kapitel behandlar férvantade dimensionerande dagvattenfléden efter exploatering
samt erforderlig fordréjningsvolym. En féroreningsanalys avseende fororeningar i
dagvatten har ocksa utforts, och resonemang kring resultaten forts. Vidare har en
oversiktlig skyfallsanalys utforts for att identifiera eventuella risker kopplade till intensiva
regn. Slutligen ges forslag pa hur dagvattenhanteringen i planomradet kan ske i
framtiden.

Dimensionerande dagvattenfloden efter exploatering

Efter exploatering beréknas dagvattenfloden 6ka. Sammanvagd avrinningskoefficient for
framtida exploatering redovisas i

Tabell 3. En klimatfaktor pa 1,25 har tagits med i berakningarna for att ta hojd for framtida
Okande regnméngder till foljd av klimatférandringar.

Tabell 3. Berakning av sammanvagd avrinningskoefficient for framtida markanvandning.

Typ av omrade Avrinnings- Framtida Sammanvagd
koefficient (-)  markanvandning (ha) avrinningskoefficient
Gronomrade/ 0,1 1,20 -
skog
Vagar och 0,8 0,25 -
asfaltsytor
Takytor 0,9 0,25 -
- - Totalt 1,70 ha 0,32

Tabell 4 redovisar dimensionerande dagvattenfloden vid 2- respektive 10-arsregn efter
exploatering.

Tabell 4. Beraknat dagvattenflode ut fran planomradet for framtida markanvandning.

Total area  Deltagande yta  Flode vid dim. Fléde vid dim.
(ha) (ha) regn pa 2 ar regn pa 10 ar
(I/s) (I/s)
Framtida 1,7 0,55 80 120

planomrade

Fordrojningsbehov

Fordrojningsbehov berdknas med hansyn till att dagvattenavrinningen fran planomradet
inte skall 6ka efter exploatering. For dimensionering har enligt Svenskt Vatten P110
dimensionerande flode vid ett 10-arsregn valts som maximalt tillatet utfléde. Erforderlig
fordréjningsvolym redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Beréakning av erforderlig fordréjningsvolym.

Aterkomsttid for inflode  Tillatet utfléde (I/s) Beraknad férdréjningsvolym (m?2)
10 ars aterkomsttid 80 30

4.3 Foreslagen dagvattenhantering

Utifr&n erhallet underlag kan ses att planerad bebyggelse 6verlappar med befintlig
dagvattenhantering. Overlappningen sker mellan den planerade skolan och det befintliga
svackdiket for bade planforslag 1 och 2. Det ar viktigt att i planerings- och byggprocessen
forsakra att den befintliga dagvattenhanteringen i planomradet inte forsamras. Darmed
rekommenderas att aterstalla svackdiket i sin ursprungliga form lokaliserat sa att det inte
innebar en dversvamningsrisk for den planerade byggnaden.

Det rekommenderas aven att om mojligt att 6ka svackdikets kapacitet ytterligare genom
att exempelvis gora slanterna flackare och/eller utvidga bottenbredden for ytterligare
rening och fordrojning av dagvatten.

Befintliga grasdiken som l6per parallellt med vag 1614 i sydvastlig riktning inom
planomrédet rekommenderas ledas om med hansyn till planerad bebyggelse. Grasdiket
som loper i den sydostliga delen av planomradet bedoms inte paverkas av planerad
exploatering.

Med hansyn till avrinningsforhallanden i omradet samt den skog och vatmark som finns ar
planférslag 2 att féredra vid omledning av svackdiket. Nedan beskrivs principiellt
foreslagna dagvattenlosningar for planomradet.

4.3.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett vaxtbeklatt dike med flacka slanter och 1&g slantlutning.
Bottenbredden bor vara dver 0,5 m och lutningen under 1:4-5. Om lutningen dverstiger
detta kravs flodesreducerande atgarder. Svackdikens huvudsyfte ar att fordroja och
avleda dagvatten, men vid lampliga markforhallanden kan en del av vattnet infiltreras och
och renas. Beroende pa vaxtlighet kan aven den bidra med viss rening. Lopande
omskotsel av befintligt svackdike inkluderar grasklippning, renhallning och
sedimentrensning. Sedimentrensning gors for att minska risken for att de féroreningar
som bundits i ytan ska spolas bort eller frisattas genom nedbrytning av organiskt material.
Figur 13 redovisar principiellt utformningen av ett svackdike. Se Figur 5 for bilder pa
befintligt svackdike i planomradet.
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Figur 13. Principiell skiss 6ver utformning av svackdike.

4.3.2 Grasdike

Gréasdiken ar grasbekladda diken med brantare slantlutning an svackdiken. Dessa &r forst
och framst avsedda for transport av dagvatten. Trots brantare slantlutning kan viss rening
och fordréjning ske. Rening sker da i forsta hand i slanterna som fungerar som
oversilningsytor. Slantlutning rekommenderas vara under 1:3. Figur 14 redovisar
principiell skiss. | Figur 15 kan ses ett exempel pa ett grasdike intill en vag.

Markniva Grs

~ "ef/fddyfa -

3

Figur 14. Principiell skiss dver utformning av grasdike.
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Figur 15. Exempel pa grasdike intill vag (Kalla: Sweco).

4.3.3 Fordréojningsdamm

Torra dammar ar nedsankta gréna ytor vilka fylls med vatten vid héga dagvattenfloden.
Detta gor att fléden nedstréms minskar. Bottenutlopp som kan strypas gor att flédet
nedstroms regleras. Vid hoga dagvattenfléden bildas en tillfallig vattenspegel som gradvis
forsvinner med tilltagande avrinning. Torra dammar har viss reningskapacitet, och vid
mindre regn sker infiltration p& botten av dammen. En fordréjningsdamm foreslas
anlaggas nagonstans langs med svackdiket for att uppna erforderlig férdréjning inom
planomradet. Det ar viktigt att ta hansyn till att maximal vattenniva inte blir for djup med
hansyn till att barn vistas inom omradet. Figur 16 redovisar en principiell skiss.
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Figur 16. Principiell skiss dver utformning av torr damm.

Figur 17 visar ett exempel pa en fordrojningsdamm. Utlopp fran dammen sker till
dagvattenbrunnen i nedre hégra hornet av bilden.

Figur 17. Exempel pa fordrojningsdamm vid torra vaderforhallanden (Kalla: Sweco).

Beroende pa rddande grundvattennivaer kan det vara nédvandigt att anlagga dammen
med tat botten, for att inte grundvatten ska tranga upp i dammen.

4.3.4 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare avskiljer hdgre koncentrationer av flytande oljeféroreningar. | fall av hdgre
trafikbelastning och risk for oljespill eller dylikt kan det féreligga ett behov av en
oljeavskiljare. Eftersom ytterligare hardgjord yta i form av parkeringar planeras
rekommenderas att behovet av en oljeavskiljare ses 6ver i ett senare skede av
processen.
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4.3.5 Foreslagen placering av dagvattenldésningar

| Figur 18 presenteras dversiktligt foreslagen omledning av befintligt svackdike, forslag till
placering av férdrojningsdamm samt omledning av grasdiken som |6per parallellt med
vag 1614. | den sydvastra delen av planomradet planeras aven for en GC-bana (se Figur
11. Grasdiket ska anlaggas med hansyn till denna. Under planerade in- och utfarter samt
under parkering foreslas dagvatten ledas via dagvattentrummor. Forslaget forutsatter
planforslag 2. Vid projektering ar det viktigt att anlagga svackdiket med tillrackligt avstand
till byggnaden.

< 1)

). ///\’ /

Yy L
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/ ‘

o jlig placering
fordro jhingsdamm

eds paralle
= n. GC-vigX

e
—

[ o jlig placering
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Figur 18. Lokalisering av foreslagen framtida dagvattenhantering. Ljusgrona linjer visar grasdiken,
morkgron linje svackdike, svarta streckade linjer trummor och bl ytor féreslagen placering av
fordrojningsdamm.

Forslaget ar endast principiellt uppskissat och kommer att utformas mer detaljerat i
projekteringsskede.

4.3.6 Slackvattenhantering

Generellt anordnas dagvattensystem for att sjalvfall i s& stor utstrackning som majligt ska

vara mdjlig. Darmed placeras ofta dammar och andra stérre dagvattenkonstruktioner i
naturliga lagpunkter. Den sortens utformning innebar dock att slackvatten efter eventuell
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4.4

brand inom omradet kommer rinna med sjalvfall och ansamlas i
dagvattenanlaggningarna. Det &r darfor viktigt att anlaggningar utformas med mdjlighet till
avstangning s att sanering kan ske. Dagvatten rinner mot den sydvastra delen av
planomradet. Darmed kan rekommenderas att anordna méjlighet till ndgon form av
blockering av utloppet vid behov.

Fororeningshalter i dagvatten

Berakning av fororeningsbelastning har utforts med hjélp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac Web (v20.2.2). StormTac ar ett planeringsverktyg som
utfor dversiktliga berékningar av fléden och koncentrationer av féroreningar. Erforderliga
indata till modellen inkluderar nederbérdsdata samt markanvandning och storlek av det
studerade omradet.

Nederbérdsdata har hamtats fran SMHI dar matdata frAn en métstation lokaliserad i
Bollebygd anvandes. Denna matstation var narmst belagen planomradet.
Arsmedelnederbérd &r 1067 mm och har korrigerats med 1,1 for att kompensera for
eventuellt underskott i matningarna.

Fororeningshalter har beréknats fore och efter planerad exploatering. Eftersom
dagvattenldsningar i form av ett svackdike och ett grasdike redan finns implementerade i
planomradet har dessa inkluderats i berakningarna for befintliga forhallanden. For
framtida forhallanden har antagits att rening sker via foreslagna dagvattenlosningar, vilka
ar gras- och svackdiken. Efter erhallen information fran Marks kommun har antagits att
befintlig skog kvarstar aven efter exploatering, samt aven grusplanen belagen i nordost i
planomrédet.

Baserat pa omradets topografi samt 6versiktlig flodesanalys har olika andelar av
dagvatten frdn omradet antagits rinna till respektive dike. Majoriteten av den hardgjorda
ytan (parkering och asfaltsytor) har antagits bidra till grasdiket bade fore och efter
exploatering, medan majoriteten av gronomradet, samt skolans tak, har antagits bidra till
svackdiket. Svackdiken och grasdiken har relativt lika reningseffekter, dock ar svackdiken
nagot mer effektiva. Reningseffekter for olika amnen redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Reningseffekter for dagvattenldsningar.

Reningseffekt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Gréasdike (%) 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15
Svackdike (%) 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60

| Tabell 7 redovisas utgdende dagvattenkoncentrationer efter rening fore och efter
planerad exploatering. | tabellen redovisas amnen vars koncentration 6kar i gratt. Det kan
ses att koncentrationer for ett antal &mnen okar efter exploatering. Dessa inkluderar
fosfor, kvave, zink, kadmium, krom, nickel och suspenderat material. Att koncentrationer
Okar for vissa av metallerna beror sannolikt pa tillskottet av GC-banan inom planomradet.
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Vad géller naringsdmnena 6kar sannolikt koncentrationerna till foljd av ett en del av
befintlig skog i norra delen av omradet ersétts med parkering samt grénomrade.

Det ar viktigt att ta hansyn till felmarginaler i dessa berakningar. Resultaten ar endast en
uppskattning av riktiga forhallanden. De forenklingar som dels gjort vid berakningar och
de forenklingar dels som finns i modellen gor att resultaten kan vara delvis missvisande.
Exempelvis baseras modellen pa schablonhalter for respektive markanvandningstyp.
Det ar majligt att fororeningshalterna inom detta specifika planomrade skiljer sig fran
schablonhalterna.

De oséakerheter som finns i modellen &r ocksa viktiga att lyfta. Sakerheten for varje
fororeningskoncentration beroende av markanvandning beror pa hur mycket underlag
som finns, vilket i sin tur beror p& hur mycket provtagning som tidigare gjorts. For de
flesta fororeningarna och markanvandningstyperna ar sakerheten klassad som lag till
foljd av att det finns relativt lite underlag tillgangligt. De flesta av 6kningarna av
fororeningar efter exploatering ligger alltsa inom felmarginalen beroende pa
osékerheterna i modellen.

Tabell 7. Utgaende fororeningskoncentrationer efter rening, fére och efter planerad exploatering.

) Innan exploatering Efter exploatering Okning/minskning efter
Amne (mikrog/l) (mikrog/l) exploatering (%)
P 55 73 25%
N 794 837 5%
Pb 2,9 2,8 -6%
Cu 9,1 8 -8%
Zn 13,0 134 3%
Cd 0,10 0,13 24%
Cr 2,4 2,5 5%
Ni 1,9 2,2 15%
Hg 0,02 0,018 -2%
SS 9345 10263 9%
Oil 39,6 37 -6%
BaP 0,011 0,0098 -12%

4.4.1 Fororeningshalter med avseende pa miljokvalitetsnormerna

Utifran erhalina resultat bedoms att dagvattenkoncentrationer i utloppspunkt fran
planomrédet kommer 6ka nagot i och med planerad exploatering. Erforderliga indata for
recipientstatus samt platsspecifika riktlinjer for gransvarden aterfanns ej under
utredningens gang. | Tabell 8 redovisas gransvarden dels utformade av Miljoférvaltningen
i Géteborgs kommun, dels gransvarden vilka anvands vid berakningar i StormTac Web.
Vid jamforelse av koncentrationer i dagvatten efter exploatering och gransvarden i Tabell
8 kan ses att endast for fosfor 6verskrids gransvéarde, avseende Miljoférvaltningen i
Goteborgs riktlinjer. Det ar viktigt att ha i atanke att dessa riktlinjer baseras pa antagandet
att recipienten ar mycket kanslig. | fallet for denna utredning klassas recipientens
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4.5

ekologiska status som mattlig, pa relativt osékra grunder. Alltsa borde inte exakt samma
riktlinjer gélla for recipient Ostra Ingsjon eller vattendraget Kungsbackadn-Oxsjon.

Tabell 8. Framtagna gransvarden for dagvattenkoncentrationer.

Gréansvarden Miljoforvaltningen i Goteborg StormTac
P (ug/l) 50 160
N (ug/l) 1250 2 000
Pb (ug/l) 14 8
Cu (ugfl) 10 18
Zn (ug/l) 30 75
Cd (pg/l) 0,4 0,4
Cr (ug/l) 15 10
Ni (ug/l) 40 15
Hg (na/l) 0,05 0,03
SS (ug/l) 25 000 40 000
Oil (ug/l) 1000 400

BaP (ug/l) 0,05 0,03

For 6vrigt ar planomradet som studeras i denna utredning valdigt liten i forhallande till
delavrinningsomradet for Ostra Insjén (0,08 %). Av total uppskattad arlig
medelvattenforing i Ostra Ingsjon uppskattas det att ca 0,05 % av flodet bestar av
avrinning frén planomradet.

Skyfall och nederbord

En oOversiktlig skyfallskartering har utférts med hjalp av Scalgo Live déar dimensionerande
regn som studerats ar ett 200-arsregn, motsvarande en regnmangd pa 37 mm, med
varaktighet 10 min. De olika planforslagen har utvarderats separat. Den planerade
byggnaden har hojdsatts till 6 m dver ursprunglig niva. Figur 19 (planférslag 1) och Figur
20 (planforslag 2) illustrerar vattenansamlingar inom omradet for dimensionerande regn.
Av resultaten kan ses att placeringen av den planerade byggnaden i forhallande till
befintligt svackdike ar ofordelaktig med hénsyn till risker kopplade till 6versvamningar.
Placeringen av svackdiket rekommenderas flyttas for att inte sta direkt i anslutning till
planerad bebyggelse. For dvrigt bedoms risken for dversvamning inom planomradet inte
overhangande.
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Figur 19. Karta som visar vattenansamlingar vilka &r minst 20 cm djupa for planférslag 1.
Vattendjup varierar frdn minimum 0 m (ljusbla farg) till maximalt 0,8 m (moérkbla farg). Hojdsattning
varierar fran +120 m till +144 m och ar fargsatt fran gron farg (minimum) till rod farg (maximum).
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4.6

Teckenfo rklarina

Vattendjup
Maximum : 0,8 m

~ Minimum: 0 m
Hojdséattning
— Maximum : 144 m
— Minimum: 120 m

1 2 1 x

Figur 20. Karta som visar vattenansamlingar vilka & minst 20 cm djupa for planférslag 2.
Vattendjup varierar frdn minimum O m (ljusbla farg) till maximalt 0,8 m (morkbla farg). Hojdsattning
varierar fran +120 m till +144 m och &r fargsatt fran gron farg (minimum) till rod farg (maximum).

GC-banan (Figur 11) ar Trafikverkets vag. Denna Gversvammas inte vid ett 200-arsregn.
Darmed paverkas den inte heller av ett 100-arsregn.

Vid bedémning av resultaten ar det viktigt att komma ih&g att Scalgo Live presenterar en
forenkling av verkliga forhallanden. Férenklingen sker pa sa vis att ingen infiltration sker
och att det e] tas hansyn till avliedning under markytan. Eftersom planomradet till stor del
bestar av friktionsmaterial i form av sandig moran med god infiltrationsformaga ar det
rimligt att anta att de vattenansamlingar som genererats genom simulering i Scalgo Live
ar nagot mindre i verkligheten.

Forslag till lampliga planbestammelser

Vid reglering av dagvattenhantering handlar det framst om att skapa goda férutsattningar
for att avvattna kvartersmark och allmanna platser och att reservera de markomraden
som behdovs for att avleda och ta hand om vattnet i allméanna VA-anlaggningar. Det
forutsatts att befintlig skogs- och vatmark inte exploateras mer an vad
illustrationsforslaget anger. For aktuell detaljplan foreslas att féljande regleras genom
planbestammelser och reserverade omraden i plankartan.
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e Fordrojning av dagvatten inom planomradet med en fordrojningsvolym om 30 ms.

e Grasdiket som foreslas kvarstd samt svackdiket vars lage foreslas justeras bor
anges som dike.

e Kommunen bor reglera markens hojdlage sluttandes mot diket beléget i
detaljplanens sydvastra spets.
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5 Rekommendationer till fortsatt arbete

Eftersom planforslaget inte annu ar helt fastslaget rdder osédkerheter kring exakt placering
av den nya skolbyggnaden. Efter genomford utredning rekommenderas ur
dagvattensynpunkt planforslag 2, vilken innebéar en mer kompakt byggnad. Detta forslag
innebér enklare omledning av svackdiket inom planomradet. For dvrigt &r det vid
projektering viktigt att se till att bade svackdike och grasdike bibehalls eller ersatts efter
exploatering. Omledning av svackdiket, s att det befinner sig pa erforderligt avstand fran
planerad bebyggelse, &r nddvandigt med hansyn till dversvamningsrisker kopplade till
200-arsregn.

Huruvida den befintliga skogen och vatmarken ska exploateras eller ej ar annu ej helt
klarlagt. Exploatering av skog och vatmark kan innebara att de befintliga samt de
foreslagna dagvattenlésningarna inte har tillrdcklig kapacitet for omhandertagande av
dagvatten i planomradet. Det rekommenderas darfor att ytterligare utreda detta nar
planen faststallts.
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