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Sammanfattning

Den héar dagvattenutredningen for Kvarteret Folkskolan i Kinna har tagits fram pa uppdrag av Marks
Kommun och syftar till att utreda hur dagvattnet kan omhéandertas inom detaljplan Kv. Folkskolan i
Kinna. Detaljplanen syftar till exploatering och méjliggérande fér bostader och hyresratter. Vidare har
dven en skolbyggnad tidigare uppférts inom planomradet.

Flodesberakningar utférda for planomradet visar att det dimensionerande flédet férvantas 6ka som fljd
av exploateringen. Detta beror delvis pa att den totala mangden hérdgjorda ytor inom planomradet
forvantas ©ka, men ocksd pa att framtida klimatférandringar forvantas medféra Okade
nederbdrdsintensiteten och dagvattenfloden. For att uppna Marks Kommuns fordréjningskrav kravs en
erforderlig férdréjningsvolym av 185 m?3 inom exploateringsomradet. Vidare behéver dven ytterligare
162 m3 fordrojas fran de redan utbyggda skol-, gata och naturomradena.

Foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet bestdr av skelettkonstruktioner och
biofilteranlaggningar. En férprojektering av féreslagna dagvattenatgarder har ocksa tagits fram i
samband med dagvattenutredningen. Foéroreningsberakningar som har utforts i Stormtac visar att med
féreslagna dagvattenanlaggningar anses exploateringen inte innebéara ett férsvarande i att uppna
miljokvalitetsnormerna for omradets recipienter, Viskan och Haggan.

En oversiktlig skyfallsutredning for planomradet innan och efter planerad exploatering har utforts. |
skyfallssimuleringen efter exploatering har en markmodell, framtagen av Sweco under 2024, anvants
som underlag. Med planerade markhdjder férvantas ett framtida klimatanpassat skyfallsstillfélle inte
medfdra framkomlighetsproblematik- Ett forvarrande av skyfallssituationen forvantas inte ske for
omkringliggande omréden som resultat av den planerade exploateringen.

Som en del av detta utredningsarbete har Marks Kommun beslutat att denna utredning ska foresla
mdjliga alternativ att anldgga en bla-grén dagvattenanlaggning nordvast om planomradet i ndrheten av
Viskan. Kommunen ska sedan anvanda dessa alternativ som stdd for att besluta om en sadan atgard
ska genomforas i omradet. Ett flertal olika alternativ, déaribland torrdammar, vattentrappor och
sektionerade diken har undersokts och exempel pa dessa redovisas i Bilaga 1.
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INLEDNING

BAKGRUND

Bestéllare av detta PM ar Marks kommun. Detta dagvatten PM utférs i samband med det pdgdende
detaljplanearbetet som Marks kommun utfér inom ramarna for detaljplan Kvarteret Folkskolan. Sigma
Civil har pa uppdrag av Marks Kommun utfért en dagvattenutredning som en del i detaljplanearbetet.
Uppdraget innebar att komplettera tidigare framtagen Fdrstudie VA inkl. Dagvattenutreaning (Cowi,
2020). Kompletteringen bestdr i att besvara de fragetecken som inkommit i samband med
detaljplanens samradsfas. Primért ska dtgarder utféras med mal att besvara Lansstyrelsens yttrande
gallande detaljplanen.

Omradet som ska utredas ligger i centrala Kinna i Marks kommun och kallas for Saharaomradet.
Detaljplanen fér omradet innefattar en om- och tillbyggnad av skola (som idag &r klart), en idrottshall
samt méjliggorande av ny bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus for ca 350 personer.

arifgshojd '/»(

- /A
Figur 1 - Planomradets lage i forhallande till Kinna.

Den del av detaljplanen Kvarteret Folkskolan som bestar av skola, sporthall med tillhérande ytor &r
vid denna utrednings borjan utbyggd i enlighet med detaljplanen. Ovriga delar &r &nnu inte
exploaterade. Denna utredning kommer med anledning av detta anpassas efter situationen pa
foljande vis. Dimensionerande dagvattenfléden och behov av fordrdjning samt forslag till
dagvattenanlaggningar kommer tas fram for de delar av planomrédet som inte &r exploaterat i
dagslaget. Bedémning av dagvattens paverkan for recipient och MKN kommer att bedomas fér hela
planomradet, dven skolans omréade. Aven skyfall kommer att studeras fér hela planomradet.

Detaljplanens plankarta omfattar ett omradde som &r 7,75 ha stort och dess utbredning framgdr ur
figur 2 nedan. | figuren delas planomradet upp i olika delomrdden som kommer &terkomma under
utredningens berdkningar etc. Det omrade som idag &r bebyggt redovisas i figuren nedan omnamnt
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som Skolomrade vilket begransas med svart linje. De omradden som denna dagvattenutredning
sarskilt fokuserar pa, markerat med grént fargad begransningslinje, ar de omraden som annu inte
exploateras i enlighet med den nya detaljplanen. Ovriga delomraden som naturomrade, vagomrade i
nordvast kommer ingd i analys av paverkan av MKN och paverkan vid skyfall.

For det redan utbyggda omradet finns dven dagvattenanldggningar avseende fordrojning och rening
vilket gor att denna utredning inte kommer féresla dagvattenhantering for dessa omraden.

N

Figur 2 - PIanEkarta med omradesindelning baserat pa utredningens forutséttningar.

1.2 SYFTE OCH MAL

Denna utrednings mal &r att redovisa resonemang och atgardsforslag for hantering av dagvatten och
skyfall enligt detaljplanens krav och mal samt fér att besvara inkomna synpunkter.

Sigma Civil AB RAPPORT-153833
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2 DAGVATTENHANTERING

Framtagna krav och riktlinjer fér denna utredning avseende dagvatten- och skyfallshantering &r
framtagna i samrad med bestdallaren fér denna utredning (Marks kommun). Till std for framtagning
av krav och riktlinjer har Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

Nedan stallda krav och riktlinjer ska gélla for utredningen och i férldngningen planomradet.
Dagvatten:
e Dagvatten ska fordrojas om 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta.
e Dagvatten ska genomgd rening for att inte férsvara recipientens mojlighet att uppna
Miljckvalitetsnorm (MKN).
e Dagvatten ska hanteras pa ett sddant satt att byggnader inte skadas av stdende vatten,
dversvamning eller liknande.
Skyfall:
e  Skyfall ska kunna omhandertas pa ett satt som innebér att byggnader inte ska Gversvdammas
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor (skyfall).
e Detaljplanen ska inte 6ka flédet till kringliggande fastigheter vid skyfall.
e Planomrédet och dess fastigheter ska vara tillgangliga vid skyfall.

Grdvning/schaktning i eller under grundvattenytan samt avvattning av mark for att permanent
forbattra forhallanden for anldggningen réknas som vattenverksamhet, vilket skulle kunna krava
tillstand eller anmalan.

Har féljer kort resonemang kring uppsatta krav:

1. For att tillskapa en héallbar dagvattenhantering, en trdg avledning samt tillse att rening av
dagvatten sker kommer ett fordréjningskrav av dagvatten ge detaljplanen stod for att uppna
detta. | tidigare Dagvatten PM beskrivs problem med Gversvamning i omradet vilket kan
avhjélpas med fordrojningskrav da flodestoppar reduceras. Fordrojningskravet som stalls &r ett
forhallandevis &gt krav vilket beddms rimligt da ett nytt ledningsnat for dagvatten planeras
anldggas for detaljplanen. Recipienten ligger dessutom néra planomradet vilket innebér att
strangare krav pa fordrdjning inte bedéms behdvas.

2. Dagvattenkvalitén fran planomradet ska inte forsvara recipientens mdjlighet att uppnd MKN for
att dagvattenhantering ska kunna bedémas som hallbar.

3. Oversvamning ska inte ske varvid fordrgjning och avledning ska méjliggéras pa ett effektivt satt.

Vad géller skyfall hamtas riktlinjer enligt nedan med stéd frén Goteborgs stads Tematiska

dversiktsplan avseende 6versvamningar och skyfall. Aven Myndigheten fér samhéllsskydd och

beredskap (MSB) hanvisar till detta dokument bland andra.

4. Oversvamning ska inte paverka byggnadernas funktion.

5. Generellt krav som l&nsstyrelsen bevakar.

6. Tillganglighet regleras ofta via bedémning av att rdddningsfordon, rédddningstjanst, ambulans
ska kunna nd en fastighet via gatunatet som darfér inte ska vara 6versvammat med mer &n 0,2
m vatten vid skyfall. Detta ska studeras i utredningen.
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2.1 DAGVATTENPOLICY

Det finns ingen framtagen dagvattenpolicy frdn kommunens sida varvid resonemang enligt kap 2
kommer att gélla fér utredningen.

2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomradde  Ett avrinningsomréade &r det landomréde som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for  Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnatets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smélt eller framtréngande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand | dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt ar ett omréde déar marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda ytor.

Skyfall Skyfall ar stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 TOPOGRAFI

Planomradet &r flackt utan storre héjdférandringar. Generellt ligger planomradet pé héjdnivaer +60 i
sydost till +61 i nordvast. Undantaget dr den sddra grénsen av planomradet som lutar starkt at Nya
Kinnavéagen dar marknivan gar fran ca +60 m till +53.

3.2 INFILTRATIONSFORMAGA

Markomradets jordlager bestar av isdlvsediment sand vilket gor att infiltrationsférmagan i omradet
beddms vara hog, med goda mdjligheter fér vatten att infiltrera i marken. Figur 3 nedan ar ett utdrag
fran SGU kartan som visar en hdg bedomd genomslapplighet for vatten.

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhog genomslapplighet

- Hég genomslapplighet

- Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3 - Infiltrationsférmaga i mark.

3.3 RECIPIENT

For planomradet finns tva recipienter dit dagvatten kommer avledas, Haggan i séder och Viskan i
vaster.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har Viskan idag en mattlig ekologisk status och den
uppnadr ej god kemisk status. Nagra av de kdnda problem som orsakar en mattlig ekologisk status &r
negativ paverkan pa fiskars vandringsméjligheter. Nagra av de kanda miljoproblemen som omndmns
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i VISS som framst paverkar statusklassning for den kemisk status ar problem med miljdgifter och
frammande arter. De fororeningar som paverkar bedémningen &r nivaer for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar som uppndr ej god status. Som mal har det, fran den senaste
forvaltningscykeln (2010-2016), beslutats att Viskan ska uppnd god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus till r 2021. Frdmsta paverkanskallor &r férorenade omraden, atmosfarisk deposition
samt férandring av konnektivitet i vattendraget.

Haggéan har i sin tur enligt VISS maéttlig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god.
Négra av de kdnda problem som orsakar en mattlig ekologisk status ar, likt for Viskan, negativ
paverkan pa fiskars vandringsmojligheter. Ndgra av de kdnda miljéproblemen som omnamns i VISS
som framst paverkar kemisk statusklassning ar problem med miljogifter. De féroreningar som
paverkar bedomningen ar nivaer fér bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverfdreningar som
uppnar ej god kemisk status. Utéver miljégifter har Haggan problem med férsurning. Haggan ska
uppna samma mal som ovan.

DIKNINGSFORETAG

Det finns ingen information om dikningsféretag som paverkar planomradet.

GRUNDVATTEN

Planomradet ligger inom omradet for grundvattenférekomst Kinna-Skene (SE637872-131247) vilken
ar ett grundvattenmagasin i form av sand- och grusférekomst. Akviferstypen &r porakvifer och
férekomsten har god kemisk och kvalitativ status (Lansstyrelsen Vastra gétaland, 2023).

Enligt PM Geoteknik for detaljplaneomradet (AFRY, 2021) dar grundvattenrdr satts ut aterfinns ingen
grundvattennivd pa nivder om + 43,5 och +45,5 m enligt senaste avldasningen juni 2017, vilket
indikerar att grundvattennivan ligger djupare an sa. Den information som gér att hitta enligt SGUs
underlag berérande grundvattenniva &r en borrpunkt fran 2011, se figur 4, vilken pavisade en
grundvattennivd 12 m under mark. Marknivan i omradet fér borrpunkten &r +62 vilket innebar en
grundvattenniva da var ca + 50 m. Information frdn SGUs underlag bedéms mindre tillforlitlig da
métning utfordes for en langre tid sedan samt att den punkt inte ligger inom planomradet.

Grundvattens inverkan pa underjordiska garage, kéllare och skyddsrum beddms inte ha en paverkan
pa nivaer om +46 m och grundare. Detta baseras pa utférda avlasningar samt beddmning om stabilitet
enligt PM geoteknik (AFRY, 2021) som ansatter en nivd om +46 m som fri fran grundvatten vid
stabilitetsbedémning.
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Figur 4 - Utférda borrpunkter i narheten av planomrédet. -

3.6 BEFINTLIGT VA

Inom och kring planomradet finns befintligt VA utbyggt bade avseende spill-, dricks- och dagvatten.
Dagvattenledningar mojliggér avledning av dagvatten &t nordvast mot Viskan och at séder mot
Haggén. | figuren nedan visas planomradets utbredning samt befintliga ledningars mdjligheter till
avledning mot recipient Viskan och Haggan.

Sigma Civil AB RAPPORT-153833
www.sigmacivil.se 11(46) Version 1.0



Kv. Folkskolan i Kinna, Dagvattenutredning
2024-05-23
Projektnummer 205324

Viskan

Figur 5 - Generella avrinningsvégar fér dagvatten, avledning via agva;[tenledningar.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen som ligger till grund fér denna utredning innebér exploatering av ett omrade i centrala
Kinna som bestar av fastigheterna Folkskolan 15, Knallen 2, Kinna 24:83. Exploateringen bestar i att
bygga fem nya kvarter med bostader (gula omraden i figur 6 nedan), parkering (gra), forskola och
skola (rott) samt ombyggnation av gator i omradet. Skolomradet &r i skrivande stund utbyggt i enlighet
med detaljplanen. Det omréde som denna utredning framst kommer bercra ar den del av planomradet
som daterstar att exploatera i figur 2 namnt som exploateringsomrade.

| figur 6 och 7 som redovisas nedan kan exploateringens omfattning utldsas. Figur 7 dar en
illustrationsritning och figur 6 &r ett utdrag fran plankartan. Omhandertagande och avledning av
dagvatten framgar ur kap 6 i denna utredning. Kapitel 6 kommer &ven att redovisa forslag till
fordrdjning och rening av dagvatten.

€t
€:37% bzbs™ -

Figur 6 - Plankarta med markering av utredningsomradet i turkos.
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Figur 7 - lllustrationsritning 6ver planomradet som visar planerad exploatering.
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5 FLODESBERAKNINGAR

Flédesberakningar kommer berdknas for hela planomradet, bade redan exploaterade delar och &nnu
inte utbyggd del av detaljplanen. Aven fordrsjningsberakningar kommer utforas for hela planomradet.
D3 detaljplanen innefattar en redan utbyggd del och en som ovan &r beskriven som
exploateringsomrade, som saledes inte ar utbyggd, kommer berdkningsresultat delas upp i detta
kapitel.

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och féljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 och &terkomsttiden véljs till 20 ar da
bebyggelsetypen beddms vara tat bostadshebyggelse.

o Befintliga floden beréknas utan klimatfaktor.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt
1.8.3 “Beddmning av 6kad nederbord fram till &r 2100".

Forutsattningarna ovan ger enligt framtagna ingangsvarden framtagna av COWI (Cowi, 2020).
Berdkning av dimensionerande fldden, bade fére och efter ombyggnation, gérs enligt Ekvation 4.4 i
P110 med en koncentrationstid pa regnet pa 10 min d& Saharaomradet ar relativt litet. For tat
bostadsbebyggelse berdknas dimensionerande floden frén ett 5-arsregn med tryckniva i hjassan och
for ett 20-arsregn (enligt tabell 2.1 1 P110) for att klara trycklinjen i markniva. All férdrojning berdknas
for ett 20-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 antas vilket ger dimensionerande regnintensitet efter
exploatering, till 226,7 |/s*ha for ett 5-arsregn och 358,4 |/s*ha for ett 20-arsregn.

Ekvation 4.4, frén P110, géller enligt: Qgag, dim=A - @ - i(t) - kf (4.4)

Dar:

Udag, 6im = dimensionerande fléde, 1/s

A = Avrinningsomradets area, ha

@ = avrinningskoefficienter, -

i(t,) = dimensionerande regnintensitet, |/s*ha
kf = klimatfaktor, -

Vid framtagning av dagvattenfloden innan och efter exploatering kommer ekvation 4.4 anvéndas,
saledes behdver ¢, avrinningskoefficienter, bestdmmas for planomradet. Avrinningskoefficienter ar
en beskrivning hur snabbt vatten avrinner fran en viss yta eller marktyp. Avrinningskoefficienter valjs
med stéd av Svenskt Vattens publikation P110, och presenteras per delomrade innan och efter
exploatering enligt tabell 1. Delomraden efter exploatering foljer uppdelning enligt tabell 1 nedan.
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Tabell 1 - Avrinningskoefficienter och storlek pa delomraden innan och efter exploatering.

Markomrade | Area, ha | Avrinningskoefficient
Innan exploatering
Gata 0,63 0.8
Parkering 0,44 0,8
Tak 0,74 09
Gronyta 0,7 0,1
Gardsplaner 0,7 0.5
Totalt 3.21 0,59
Efter exploatering
Gata 0,92 0.8
Flerbostadshus 1-4 0,29+0,29+0,27+0,26 0.5
Flerbostadshus 5 0,48 04
Gronyta 0.1 (del av omradet gata) 0.1
Parkering 0,3 0,8
Forskola 0,3 04
Totalt 3.21 0,56

—
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F|gur 8 - Plankarta for omradet efter exploatering medNon']rédemndeInmg enllgt forvintad faistighetsmdelnmg

Avrinningskoefficienter fér dvriga omraden, Skolomrade, Natur och Gata nordvast enligt figur 2, som
redan &r utbyggda framgar ur tabell 2 nedan.
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Markomréde | Area, ha | Avrinningskoefficient
Innan exploatering

Skolomrade 2,72 04

Natur 1,32 0,1

(Gata nordvést 0,5 0.8

Totalt 4,54 0,36

FLODESBERAKNINGAR FOR FORHALLANDEN INNAN
EXPLOATERING

Flodesberdkningar fér befintliga férhallanden har berédknats enligt resonemang ovan och med
ekvation 4.4. Klimatfaktorn ar satt till 1,0 for befintliga férhallanden. Resultat redovisas i tabell 3
nedan.

Tabell 3 - Fiédesberakningar for planomrédet innan exploatering, utan hansyn till klimatfaktor

Markomrade | Area, ha | Avrinningskoefficient | Flode, I/s
Innan exploatering
Gata 0,63 0.8 144
Parkering 0,44 0.8 101
Tak 0,74 0.9 191
Grényta 0,7 0,1 20
Ovrigt 0,7 05 100
Totalt 3.21 0,59 557
Flédesberakningar fér de omraden som redan ar utbyggda framgar enligt nedan.
Tabell 4 - Flédesberékningar fér redan utbyggda omr&den
Markomrade | Area, ha | Avrinningskoefficient | Flode, I/s
Innan exploatering
Skolomrade 1,15 0.4 132
Parkering 0,24 08 b5
Grusyta 1,33 0,2 76
Natur 1,32 0,1 38
(Gata nordvést 0,5 0,8 72
Totalt 4,54 0,36 373

5.3 FLODESBERAKNINGAR FOR FORHALLANDEN EFTER

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se

EXPLOATERING

Flédesberakningar for férhallanden efter exploatering har berdknats enligt resonemang ovan och med
ekvation 4.4. Klimatfaktorn &r satt till 1,25 for forhallanden efter exploatering. Resultat redovisas i
tabell 5 nedan.
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Tabell 5 - Fiédesberdkningar efter exploatering, med klimatfaktor 1,25
Markomréde | Area, ha | Avrinningskoefficient | Flode, I/s
Efter exploatering
(Gata 0,92 0.8 264
Flerbostadshus 1-4 1,11 0,5 199
Flerbostadshus 5 0,48 04 69
Gronyta 0,1 0,1 4
Parkering 0.3 08 86
Forskola 0,3 04 43
Totalt 3.21 0,59 664

Flédesberakningar for de omraden som redan ar utbyggda framgar enligt nedan. | denna tabell med

klimatfaktor om 1,25.

Tabell 6 - Figdesberakningar for omr&den som redan ar utbyggda, med klimatfaktor 1,25

Markomrade | Area, ha | Avrinningskoefficient | Flode, I/s
Innan exploatering

Skolomrade 2,72 0.4 394

Natur 1,32 0,1 48

Gata nordvast 0.5 0.8 144

Totalt 4,54 0,36 581

5.4

ERFORDERLIG FORDROJNING

| enlighet med kap 2 och riktlinjer for utredningens forslag till dagvattenhantering ska 10 mm
dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta fordréjas. Resonemanget ger att ett markomrades area i
kvadratmeter gangas med vald avrinningskoefficient fér att fa ut en grad av hardgjord yta som sedan
multipliceras med 10 mm som &r uppsatt krav.
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Tabell 7 - Berdkning av nodvandig férdrgjningsvolym for att né en férdrjning motsvarande 10 mm

Markomrade Area, m? Avrinningskoefficient Fordr6jningsvolym,
m3, 10 mm/kvm
red. yta

Efter exploatering

Gata 9200 0.8 74

Flerbostadshus 1 2900 0,5 15

Flerbostadshus 2 2900 05 15

Flerbostadshus 3 2700 05 14

Flerbostadshus 4 2600 0,5 13

Flerbostadshus 5 4800 04 19

Gronyta 1000 0,1 1

Parkering 3000 0.8 24

Forskola 3000 04 12

Totalt 32100 0,59 185

Totalt ska minst 185 m® dagvatten fordrojas inom det omradde som ska exploateras, se figur 2
" Exploateringsomrade”. Vlid samma resonemang for redan utbyggt omrade foljer att minst 162 m?
dagvatten ska fordréjas inom den delen av detaljplanen. Det framgar ur kapitel 6.2 att erforderlig
fordrojning uppnas med byggda anldggningar som gemensamt mdjliggér en fordrdjningsvolym om

287 md,
Tabell 8 - Berakning av nédvandig fordrojningsmangd for att de redan utbyggda omradena ska na en férdrojning
av10mm
Markomrade Area, ha Avrinningskoefficient Fordr6jningsvolym,
m3, 10 mm/kvm
red. yta
Innan exploatering
Skolomrade 27200 04 109
Natur 13200 0,1 13,2
Gata nordvést 5000 0.8 40
Totalt 4,54 0,36 162
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Detta kapitel kommer presentera forslag till dagvattenhantering foér ovan ndmnt
exploateringsomrade. Foreslagna fordrojnings- och reningsanldggningar foreslds med utgdngspunkt
for att uppnd de i utredningen stéllda fordréjnings och reningskrav. For information om stéllda
reningskrav fér dagvatten se kapitel 7.

Den del av detaljplanomradet som redan &r utbyggd har anlagda dagvattenanlaggningar fér hantering
av dagvattenfordrojning. Dessa redan byggda dagvattenanldggningar kommer att presenteras i
kapitel 6.2.

6.1 DAGVATTENATGARDEoR INOM
EXPLOATERINGSOMRADET

| detta kapitel kommer en principldsning for dagvattenhantering inom exploateringsomradet
redovisas. Dérefter kommer de féreslagna dagvattenanldggningarnas funktion beskrivas. | slutet av
kapitlet redovisas féreslagna storlekar pa de dagvattenanldggningar som beskrivs.

Vid forslag av dagvattendtgarder inom exploateringsomradet foreslds omradet delas upp i tva
avledningsomraden dar det sodra avleder vatten mot Hdggan och det norra avleder vatten mot
Viskan.

For att uppnd krav pa rening och férdrdjning har ett antal dagvattenanlaggningar féreslagits. Da
rening av dagvatten kan kravstéllas pa enskilda fastigheter samt att rening av dagvatten bor ske sa
ndra fororeningskallan som méjligt, har dagvattenanlaggningar foreslagits per enskild férvéntad
fastighet. Om det visar sig att det inte & mojligt att ordna rening som férslaget nedan visar maste
ofta en samlad rening ske langre ned i systemen. | tabell 9 nedan framgar vilken typ av
dagvattenanldggning som féreslagits per delomrade.

Tabell 9 - Beskrivning av vilken typ av dagvattenanldggning som foreslas for diverse omréden inom

lanomradet
Delomrade Marktyp Typ av Avleds mot
dagvattenanlaggning
Gata (norr) Vdg Biofilteranldggning Viskan
Parkering Parkering Biofilteranldggning Viskan
Gata (soder) Vag Skelettkonstruktion Haggan
Flerbostadshus 1 Flerbostadsomrade Skelettkonstruktion Viskan
Flerbostadshus 2 Flerbostadsomrade Skelettkonstruktion Viskan
Flerbostadshus 3 Flerbostadsomrade Skelettkonstruktion Haggan
Flerbostadshus 4 Flerbostadsomrade Skelettkonstruktion Haggan
Flerbostadshus 5 Flerbostadsomrade Biofilteranldggning Haggan
Forskola Skolomrade Biofilteranldggning Haggan

Forslag till placering av dagvattenanlaggningar, dagvattenledningar och draneringsledningar framgar
ur figur 9 nedan. Férslagen innebdr att dagvatten inom de olika delomrddena avleds till en
dagvattenanldggning dér det kan férdrdjas och renas innan avledning till allmant ledningsnat och
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Figur 9 - Principfdrslag for placering av dagvattenanlaggningar samt forslag till dagvatten- och
dréneringsledningar.

Biofilteranlaggning

En biofilteranlaggning renar dagvatten med hjélp av organiskt material. Anldggningen kan &ven
anvéndas for fordréjning av dagvatten. En Biofilteranl&ggning ar oftast uppbyggd av en véxtbadd foljt
av underliggande lager av t.ex. sand och makadam. Anldggningar byggs med en dréneringsledning
for avledning efter att dagvatten genomgatt rening.

| denna utredning har biofilteranldggningar utpekats som I6sningar for att férdréja och rena dagvatten
for fyra fastigheter, gata (norr) och parkering, flerbostadshus 5 och forskola. Det krav som stélls pa
fordrojning kan uppnds med foreslagna storlekar pad anlaggningar, se tabell 10. Notera att fér gata
(norr) och parkering foreslas dagvattenhantering ske i en gemensam anldggning.

| figur 10 nedan visas en princip for hur en biofilteranldggning kan utformas. Anldggningar som dessa
kallas ibland for regntradgard/raingarden.
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Figur 10 - Biofilteranl&ggning principfigur (Goteborgs stad och Rambéll, 2017).

Figur 11 nedan visar ett exempel pa& en biofilteranlaggning i ett bostadsomrade i S&ro utanfér
Goteborg.

- Biofilteranléignig/Fign'[rédgrd med planteringar med vaxtbaddar och krossmaterial (Hasselfors
garden, 2023).

Figur 11

6.1.2  Skelettkonstruktion

En dagvattenanldaggning i form av en sa kallad skelettkonstruktion renar dven den dagvatten genom
infiltration igenom materiallager. En skelettkonstruktion kombineras ofta med en trédbaddar. Sjélva
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skelettjorden bestar ofta av kringliggande lager av makadam. N&r dagvatten rinner igenom
makadamlager genomgar dagvatten viss rening. Anldggningar byggs med en dréneringsledning fér
avledning efter att dagvatten genomgatt rening.

| denna utredning har skelettkonstruktioner utpekats som |dsningar for att férdroja och ren dagvatten
for fyra fastigheter flerbostadshus 1, flerbostadshus 2, flerbostadshus 3, flerbostadshus 4. De krav
som stélls pa fordréjning uppnds med foreslagna storlekar pa anldggningar, se tabell 10.

| figurerna 12 och 13 nedan redovisas principritningar for utformning av en dagvattenanldggning
bestdende av en skelettkonstruktion. Figur 12 visar ett trad med rétter ihop med kringliggande
skelettjord bestdende av makadam. Det rekommenderas att gréna ytor anléggs intill trédd och Gver
skelettjordar for att méjliggora infiltration ner i anldggningen.

18 VA-guider

Figur 12 - Principritning tréd i en skelettkonstruktion for omhéndertagande av dagvatten, (VA-guiden, 2023)

Figur 13 nedan visar ett exempel pa en tradrad anlagd i skelettkonstruktioner i en hardgjord miljo.
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Figur 13 - Tradrad i hardgjord milj6 under anldggningstiden och fardigt projekt. Foto: Stockholm vatten och
avfall.

6.1.3 Makadamdike

Omradet Gata (s6der) foreslas avvattnas till ett krossdike/makadamdike. Dagvatten genomgar rening
ndr dagvatten infiltrerar igenom en makadambadd. Diket anldggs med dréneringsledning djupast i
anldggningen. Fordréjning bestdr i att vatten kan stélla sig Over ytan och i halrummet mellan
makadamkorn. | figuren nedan visas en principfigur for ett makadamdike och ett exempel pa ett
makadamdike tackt med grds och véxter.

i

Figur 14 - T.v. principritning for ett makadamdike. T.h. exmempel pa ett makadamdik ihop med olika vaxtlighét.

6.1.4  Sammanstallning Dagvattenanlaggningar

Inom exploateringsomradet foreslas enligt ovan ett antal dagvattenanldaggningar anldggas. Valda
dagvattenanlaggningar och dess delomrdde redovisas nedan. | tabell 10 nedan framgar dven
storlekar pa foreslagna anlaggningar for att tillse tillracklig fordréjning och fér att uppnd den
reningseffekt som redovisas i kap 7.
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Tabell 10 - Foreslagna dagvattenanldggningar och deras storlekar for att uppna reningseffekt beskriven i

kapitel 7

Delomrade

Avledning

Typ av dagvattenanldggning

Gata (norr)

Parkering

Viskan
Viskan

Biofilteranlaggning — 270 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sdnkas 200 mm under kringliggande

markniva. Anldggning bestar av filtermaterial 450 mm
och makadam 350 mm.

Gata (s6der) Haggan Krossdike — 48 m? yta, ytan i anldggning foreslas
sdankas 250 mm underkringliggande markniva.

Anldggning bestdr av ett 400 mm lager makadam.

Flerbostadshus 1 Viskan Skelettkonstruktion — 58 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sankas 100 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestar av 350 mm makadam

foljt av 900 mm skelettjord.

Flerbostadshus 2 Viskan Skelettkonstruktion — 58 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sdnkas 100 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestar av 350 mm makadam

foljt av 900 mm skelettjord.

Flerbostadshus 3 Haggan Skelettkonstruktion — 58 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sankas 100 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestdr av 350 mm makadam

féljt av 900 mm skelettjord.

Flerbostadshus 4 Haggan Skelettkonstruktion — 62 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sankas 100 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestar av 350 mm makadam

foljt av 900 mm skelettjord.

Flerbostadshus 5 Haggan Biofilteranlaggning — 48 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sdnkas 200 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestar av filtermaterial 450 mm

och makadam 350 mm.

Forskola Haggan Biofilteranlaggning — 34 m? yta, ytan i anldggning
foreslds sdnkas 200 mm under kringliggande
markniva. Anldggning bestar av filtermaterial 450 mm

och makadam 350 mm.

Hogsta flode fran exploateringsomradet efter exploatering ska inte dverstiga 550 I/s vilket motsvarar
det fldde som idag beddms avrinna frdn planomradet.

6.2 DAGVATTENATGARDER INOM UTBYGGT OMRADE

Inom det redan utbyggda omradet finns anlaggningar for omhandertagande av dagvatten. Dessa
anldggningar byggdes i samband med att skolan och dess kringomrdde byggdes.
Dagvattenanldggningarna som finns inom skolomradet har som framsta syfte att férdrdja dagvatten.
Utifran det underlag som finns uppskattas i figuren de omraden som avleder dagvatten till respektive
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anldggning. Delomraden delas upp enligt gul streckad linje i figuren nedan. Det omrade som, enligt
underlag, inte har ndgon dagvattenanlaggning inom kvartersmark bedéms ha en trég avledning da
det &r skolgérd. Skolgarden avvattnas i sin tur mot naturomradet séder om kvartersmark. Avledning
frén naturmarken kan inte utifran befintligt underlag utldsas med det bedéms avledas séderut mot
Haggan som sdledes ar det utbyggda omradets recipient.

De dagvattenanldggningar som finns inom omradet &r kassettmagasin vars funktion &r fordrojning
med viss sedimentation. Dagvatten fran skolomrddet bedéms darmed inte genomga rening i nadgon
utpekad dagvattenanlaggning.

Dagvattenfléden fran det redan utbyggda omrddet med foreslagna dagvattenatgarder uppgar till
minst 56 |/s. Flodet omfattar enligt underlag till denna utredning de utgdende fléden fran ovan
beskrivna dagvattenmagasin som dar beskrivna i underlaget. De ytor som enligt figur 15 beddms
avleda dagvatten mot naturomradet soder om skolomradet ingér inte i dessa 56 I/s. | figuren
redovisas en uppdelning, gul markering, som férevisar bedémda avrinningsomraden dér visst fléde
gar till anlagda fordréjningsanldggningar och annat flode avleds mot naturmark soder om
§I§olomrédgt.

- ——  —

\sz 7_
Kassettmagasin for 5 L @
omhéndertagande Kassettmagasin for \e,go% 5
av 107 m3 “\\\| omhandertagande

i ‘\ av 180 m3.
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Figur 15 - Generell dag_vattenhantering och generella avledningsvégar for dagvatten frén skoiom;éd
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6.3 TILLKOMMANDE ANLAGGNING NEDSTROMS
PLANOMRADET

Nedstrdms planomradet intill Viskans dstra strand planerar Marks kommun att anldgga en
parkanldggning innehdllande en bl&-gron del som kan anvandas fér hantering av dagvatten.
Utredningen kompletteras saledes med Bilaga 1 som exemplifierar hur en sadan anldggning skulle
kunna se ut. | kapitel 7 kommer en berdkning rérande dagvattenkvalité med en dagvattenanldggning
nedstréms utforas.

Sigma Civil AB RAPPORT-153833

www.sigmacivil.se 27(46) Version 1.0



Kv. Folkskolan i Kinna, Dagvattenutredning
2024-05-23
Projektnummer 205324

SiGimna

Civil

FORORENINGSMODELLERING

| detta kapitel redovisas fororeningsberakningar som utférts for hela planomradet, saledes kommer
fororeningsberakningar dven utforas for den redan utbyggda delen av detaljplanen. Resultat fére och
efter rening presenteras for ovan namnt exploateringsomrade. D3 det i underlag levererat for denna
utrednings utférande inte redovisas nagon betydande reningsanldggning fér dagvatten inom den
redan utbyggda delen av planomrédet antas vatten enbart fordréjas och att endast fasta partiklar
avskiljs fran dagvatten. Det gor att det inte finns ndgot resultat “efter rening” att redovisa fér den
redan utbyggda delen av detaljplanen.

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.23.04.1. | StormTac finns resultat fran samlad
forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvéndningar.
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sédmre kommer &ven att finnas for olika @&mnen och vid olika
arstider.

Tabell 11 redovisar de féroreningsmangder som bedéms uppkomma inom det som ovan beskrivs som
exploateringsomrédet innan och efter exploatering. Resultat for fororeningar bade fore och efter
rening redovisas. Resultaten efter rening redovisas i tvd rader. Rad 3 representerar
dagvattenanlaggningar i de olika fastigheternas direkta narhet likt figur 9 visar ovan. Pa Rad 4 visar
resultat dar fastigheterna Parkering-gata, flerbostadshus 1 och 2 avleder dagvatten till en gemensam
reningsanldggning nedstroms planomradet sdsom beskrivs i kap 6.3.

Tabell 11 - Beréknade fororeningsmangder (kg/ar)fdr exploateringsomradet innan och efter exploatering,
med och utan foreslagna reningsatgarder

Fororenings- P N Pb Cu /n Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
mangder (kg/ar)
11 Innan 2 17 1012 025 |082 |[0,0051 |[012 0,077 0,00055 | 770 7.8 0,00052
exploatering
(i.e.)
2 | Efter 2 19 1012 026 |084 |0,0053 |04 0,088 0,00062 | 870 8.5 0,00059
exploatering
(e.e)
3| Efter rening | 1,1 | 11 | 0,033 011 020 | 00011 |0,057 0,021 0,00032 | 240 2,7 0,00014
fastighetsndra
4 | Efter rening del. | 1,2 | 14 | 0,037 016 |024 |0,0011 |0,074 0,024 0,00037 | 310 3,6 0,00015
nedstréms
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Summa fororeningsmangder fér utbyggd del innan och efter exploatering. Resultaten fran
féroreningsberdkningar baseras péa att dagvatten inom det redan utbyggda omradet inte genomgar
rening. Det ska dock noteras att kassettmagasin kommer utformas fér att mdjliggora infiltration vilket
kan bidra till rening vid avledning till grundvatten. Dagvatten som avleds nedstréms till naturomrade
kan &ven i naturomrade infiltreras vilket mdjliggor rening av dagvatten. Méjlighet till infiltration och
dess effekt for dagvattenrening berdknas inte inom ramarna fér denna utredning.

Tabell 12 - Berdknade fororeningsméngder for redan utbyggda omrdden, innan och efter exploatering

Fororenings- P N Pb Cu /n Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
mangder (kg/ar)
1] le utbyggddel |18 |21 |01 024 10,77 ]0,0044 |0, 0,065 0,00048 | 600 0,94 | 0,00046
2 | Ee utbyggddel |28 |20 |0,14 026 089 |00065 |0,13 0,096 0,00046 | 730 8,1 0,00053
De totala féroreningsberdkningarna innan och efter exploatering fér det totala planomradet, med
hansyn tagen till sdval exploateringsomradet som det redan utbyggda omradet redovisas i tabell 13
nedan.
Tabell 13 - Beréknade totala féroreningsméngder for hela planomradet innan och efter exploatering, med
och utan hansyn till fastighetsnara rening inom exploateringsomradet
Fororenings- P N Pb Cu /n Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
mangder (kg/ar)
11 le. hela |38 |38 | 0,22 049 | 159 |00095 |0,22 0,142 0,00103 | 1370 | 8,74 | 0,00098
planomradet
2| Ee. hela | 48 |39 | 0,26 052 |1,73 00118 |0,27 0,184 0,00108 | 1600 | 16,6 | 0,00102
planomradet
3| Efter rening | 39 |31 |0173 037 |[109 |0,0076 |0,187 0,117 0,00078 | 970 10,8 | 0,00067
fastighetsnéra
inom expl.omr
Sammanfattningsvis gar det utldsa att rening fér exploateringsomradet far god effekt pd
dagvattenkvalitén. Flertalet féroreningar minskar till mindre &n héalften i jdmforelse med méangd innan
exploatering med féreslagna anlaggningar. Nar vi lagger ihop total fororeningsméngd med den redan
utbyggda delen, dar ingen rening tas hansyn till, kan utldsas i rad 3 tabell 14 att
féroreningsmangderna pa totalen minskar i jamférelse med situation innan exploatering for hela
planomradet, med undantag fér fosfor (P). Vid beddmning av recipientpdverkan ska dock noteras att
viss del av exploateringsomradet avleder dagvatten till Haggan och en annan del mot Viskan. Den
redan utbyggda delen av planomradet avleder, enligt befintligt underlag, dagvatten mot Haggan. Som
jamférelse mot ovan angivna fororeningsmangder fér hela planomrddet presenteras nedan
motsvarande totala mangder innan och efter rening fér respektive recipient.
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Tabell 14 - Berdknade fororeningsmangder i utgdende dagvatten till Haggan, innanoch efter exploatering
med rening

Fororenings-
mangder (kg/ar)

P [N [Pb Cu |zn cCd Cr Ni Hg SS | Olja

BaP

1

le.

31 [30 017 037 |12 0,0076 | 0,16 0,11 0,00069 | 950 10

0,0072

2

E.e. med rening

expl. omr

33 (24 | 015 030 |097 00070 |015 0,10 0,00054 | 820 8.8

0,00058

Viskan
Tabell 15 - Berdknade féroreningsméngder utgdende dagvatten till Viskan, innan och efter exploatering
med rening

Fororenings-

mangder (kg/ar)

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

BaP

1

l.e.

064 |78 |0,057 012 1037 |0,0019 | 0,061 0,030 0,00035 | 420 4

0,00026

2

E.e.
rening

med

05 |7 0,020 0,073 {012 |0,0006 | 0,040 0,012 0,00024 | 160 2,1

5

0,000084

7.1

Som beskrivet i kap 6.3 ska det noteras att Marks kommun kan komma att tillskapa méjlighet fér
ytterligare dagvattenrening nedstréms planomradet. Ytterligare rening kommer sanka
féroreningsmangderna ytterligare. For att rena dagvatten fran den redan utbyggda delen behéver
dock allmént ledningsnat fér dagvatten byggas om for att mojliggdra avledning till en sddan
anlaggning.

PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Recipienterna for dagvatten ifrén planomradet ar som tidigare ndmnt Viskan och Haggan. Generellt
kan sdgas att samtliga fororeningar minskar med foreslagna dagvattendtgarder med undantag for
fosfor fér recipient Haggan. Statusklassning for Viskan och Haggan beskriver att mattlig ekologisk
status och ej god kemisk status uppnas for recipienterna. Nar det kommer till féroreningar bestar
huvudsakliga problem fér Viskan av kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter
vilka ofta orsakas av atmofarisk deposition vilket gér det mycket svart att avhjalpa med &tgarder inom
planomradet. For recipient Haggan galler att atmosfarisk deposition orsakar problem for recipienten
men det ndmns dven att férsurning &r ett problem for recipienten.

Fororeningsberdkningar har utforts for saval fastighetsndra dagvattenrening som fér gemensamma
dagvattenanldggningar. Med anledning av grundvattenmagasin rekommenderas fastighetsnéra
dagvattenrening. Resultaten fran féroreningsberdkningar visar att mangden (kg/ar) kvicksilver
minskar fér bada recipienterna det gér dven mangden kvave. Kvéve ar en fororening som bidrar till
férsurning av vattenférekomster vilket gér minskning av denna fororening sarskilt viktig for Haggan.
For att minska féroreningar till Haggan ytterligare bor reningsatgarder planeras for den redan utbyggd
delen av planomrédet. Det ska dock noteras att betydande delar av det dagvatten som avrinner fran
den redan utbyggda delen avleds mot en grényta i form av ett grasdike innan avledning till recipient
vilket i praktiken kan bidra till ytterligare rening. En Iamplig atgérd for att tillskapa en ndgot, om dn
marginell, utékad rening kan mottagningsbrunn i grényta héjas ndgot ovanfér marknivan i omradet
for att utbka mojligheten fér dagvatten att infiltrera i marken.
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Med hénsyn till att de féroreningsmangder som avleds till respektive recipient minskar beddms inte
exploateringen férsvara for endera recipienten att uppnd MKN. Den marginella 6kning av fosfor som
paverkar Haggan bedoms i praktiken vara mindre &n vad resultatet visar da viss andel dagvatten forst
avleds till en grényta innan vidare avledning till recipient.

For att minska fororeningsmangder som avleds mot Viskan planerar Marks kommun att anldgga en
dagvattenanldggning nedstroms om planomradet intill Viskan vilken bedéms kunna minska
fororeningsmangder ytterligare. Ett forslag till utformning av denna anlaggning presenteras i Bilaga
1.
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8 SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvégar kommer uppsta. Vid
korta haftiga regn avrinner dagvatten i hogre grad pad markytan och vid ldngre regn méttas
haligheterna i marken, vilket i bada fallen ger upphov till en higre avrinningsfaktor.

Vid ett skyfall beddms planomradet paverkas sdsom visas i figuren nedan. Det uppstar vissa delar av
planomradet dar vattenvolymer blir stdende vid ett skyfall. Totalt beddms 122 m?3 bli stdende inom
exploateringsomradet och 54 m? blir stdende inom skolomrédet. | Ldgpunkterna inom naturomradet i
soder blir 433 m® stdende varvid denna lagpunkt bor vara kvar inom planomradet. Volymer pekas ut i
figuren nedan. Samma volym bor bli stdende inom planomradet efter exploatering. Det ska noteras
att foreslagna dagvattenanldggningarna inte kan omhénderta skyfall dock kan de avhjélpa
situationen vid skyfall. Det &r viktigt att nya byggnader héjdsatts pa ett satt som gor att vatten inte
rinner invid eller staller sig intill entréer. Framkomlighet pa gator och vagar fram till entréer ska sakras
genom att sdkerstélla att stdende vatten om max 20 cm f6r att fordon ska kunna ta sig fram.

Vatten som blir stdende markeras ut med gront, gult och rott i figuren. Djupet varierar avseende
vattendjup.

Tidigare utpekad yta fér
multifunktionsanléggning |=

oo L

Figr 16 - Skyfallssituation i befintlig situation med utbyggt skolomrade.

Exploateringen kommer innebdra att den vattenvolym som blir stdende inom bostadsfastigheter
behéver omhandertas inom planomradet. Kvartersmark kan utformas med lokala lagpunkter dar
vatten kan bli stdende utan att 6versvamma entréer och liknande. Vatten kan &ven tillatas bli stdende
pa gator till en niva under 20 cm for att sakerstalla framkomlighet fér personbilar. Gator bor darfér
hojdsattas lagre an kvartersmark.
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Den multifunktionella ytan som i tidigare utredning (Cowi, 2020) féreslagits inom skolomradet har i
dags datum bebyggts med en fotbollsplan. Dock utan stdrre hansyn taget till skyfallshantering. Som
figur 16 ovan visar bliringen volym stdende pd ytan vid skyfall. Om fotbollsplanen hade varit nedsénkt
for att méjliggora fordréjning av skyfall hade ytan kunnat avhjalpa situation bade for skolomradet och
exploateringsomradet.

En skyfallssimulering for planomradet efter exploatering har utférts med hjalp av Scalgo Live, och de
inom planomradet projekterade markhojder som under 2023/2024 har tagits fram av Sweco. |
skyfallsmodellen har hdjden for kvartersmark antagits vara 0,2 m higre an nérliggande gator, enligt
diskussion med bestéllaren. Kommande byggnader har lagts in i skyfallsmodellen enligt
illustrationsplan. Resultatet av skyfallssimuleringen framgar av figur 17 nedan.

Vattensamling pavag |

Volym: 3,25 m® -

Maxdjup: 17 cm \
— _

Vattensamling intill fasad
Volym: 18,5m*
Maxdjup: 14,9 em

Figur 17 - Skyfallssimulering for planomradet efter exploatering, med Swecos hdjdmodell for vagytor
inlagd

Som figuren visar férvantas vattensamlingarna pa vagytor att bli relativt sma, med |aga vattendjup.
Inget vattendjup pé gata inom planomradet forvantas na en niva av 20 cm, ddrmed anses inte ndgon
framkomlighetsproblematik forekomma fér personbilar eller raddningstjanst inom planomradet som
resultat av ett framtida skyfallstillfalle.

Vattensamlingar som féljd av ett framtida skyfallstillfalle forvantas inte medféra ndgra storre
problem pa kvartersmark. De vattensamlingar som férvantas uppsta pa kvartersmark uppstar pa
skolomradet och i narheten av de mindre byggnaderna som planeras i planomradets sodra delar. D&
vattendjupen som férvantas uppsta ligger i intervallet 8-4.9 cm anses vattensamlingarna dock inte
innebdra ett risk for skador pa byggnaderna, férutsatt att byggnaderna utformas med en golvniva av
minst 15 cm &ver markniva. Trots detta rekommenderas att dag- och skyfallsvatten finns med i
tankarna vid utformning av nya byggnader och att hjdsattning av mark gérs sa att vattnet inte samlas
intill nya byggnader eller deras entréer.
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8.1 PAVERKAN PA NARLIGGANDE SKYFALLSSITUATION

En beddmning av huruvida den planerade exploateringen forvantas innebéra en negativ paverkan pa
omkringliggande omradens skyfallssituation har gjorts med Scalgo LIVEs skyfallsmodell. | modellen
har vattenméngderna i omkringliggande vattensamlingar undersokts innan och efter att planomradet
exploateras, i syfte att undersdka om exploateringen kan forvantas medféra en forsdmrad
skyfallssituation for omkringliggande omraden. Ett utdrag ur skyfallsmodellen framgar av figur 18
nedan.

el T e LIS !
Vattensamling innan exploatering:
Volym: 6,64 m®
Vattensamling innan exploatering: Vattensamling efter exploatering:
Volym: 19,8 m* Volym: 6,64 m®
Vattensamling efter exploatering: ~3L P -
Volym: 19,9 m* " Q ggﬁﬁégzgnginnan exploatering:
. ) Vattensamling efter exploatering:
Volym: 24,3 m*

Vattensamling innan exploatering: | g G% A ) gt
Volym: 12,5 m - } ‘ %1 Vattensamling innan exploatering: |
Vattensamling efter exploatering: ) - - o Volym: 4,3 m*
. 3 i Yy - A s
Volym: 12,25 m ] { be, . 1‘. " /| Vattensamling efter exploatering:
\ i ; Volym: 4,3 m*

Vattensamling innan exploatering: /
Volym: 18,5 m* ol .- f v L, - na i ina-
Vattensamling efter exploatering: | 1 | ) A ' | K};en:.s gg‘ gnr%;nnan exploatering:
. 3 J - ; i . > c U .
Volym: 18,5 m Y ! : 4 Vattensamling efter exploatering:
Fi \ . | Volym: 29,9 m®
-

| Volym: 10,8 m’ . e, £ Vattensamling innan exploatering:
Vattensamling efter exploatering: ry | Vattensamling innan exploatering: | Volym: 228,8 m’
Volym: 10,8 m* o | Volym: 3147 m* Vattensamling efter exploatering:
| Vattensamling efter exploatering: Volym: 228,8 m*
Volym: 278,9 m*

Figur 18. Jémférelse av omkringliggande omradens skyfallssituation innan och efter exploatering

Som figur 18 visar forvantas inget férsdmrande av omkringliggande omradens skyfallssituation som
resultat av den planerade exploateringen ske.
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10 BILAGA1

Tillhérande denna detaljplan har Marks kommun beslutat att denna utredning ska féresld mojliga
alternativ att anldgga en bla-gron dagvattenanldggning nordvast om planomradet i nérheten av
Viskan. Kommunen ska sedan anvanda dessa alternativ som stéd for att besluta om en sadan atgard
ska genomfdras i omradet.

Omradet vaster om Bordsvagen bestar idag av naturmark med en betydande lutning &t véster och
Viskan. Marklutningen kan noteras i figuren nedan. Tidiga forslag frdn Marks kommun &r att
dagvattenanldggningen kan utformas som en form av vattentrappa. Malet med anléggningen 4r att
den ska upplevas som ett trevligt inslag i miljon och att det ska kdnnas som en parkinstallation.
Omréadet planeras goras om till park i framtiden dar denna dagvattenanldggning ska harmonisera
med kringmiljon pa ett bra sétt.

5 o /i
Figur 19 - Oversiktshild som visar plats fér tankt dagvattenanldggning nedstréms planomrédet.

Denna utredning féreslar tre konceptinriktningar for denna anldggning vilka presenteras med
exempelfigurer nedan. Funktionen fér samtliga anldggningar kommer bidra till fordréjning och rening
av dagvatten. Omfattning av rening och fordréjning kommer att variera beroende pa val av och storlek
pa anlaggning. Oavsett vilken av anldggningarna som foredras av Marks kommun behéver l6sningen
detaljprojekteras och férutsattningar for platsen studeras noggrant for att méjliggéra en sadan
anldggning.

For samtliga av forslagen ar det mdjligt fér allmént dagvattenndt att mynna i anldggningar innan
vidare avledning mot Viskan.
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Det forsta forslaget kan liknas vid av Marks kommun beskriven dagvattentrappa och framgar ur
figurerna 20, 21 och 22 nedan. Anldggningens olika “bassanger” och hdjdskillnader kan anpassas
efter naturens forutsattningar. Foér att pavisa hur anldggning kan utformas for att passa in i mer
naturliknande omgivning och en mer urban omgivning. For att skapa en miljo anpassad till platsen
bor dven vaxtlighet planeras for i och intill vald anldggning.

Figur 20 - En dagvattentrappa i en nagot mer urban miljo fran Vancouver, Kanada (The University of British
Columbia, 2023).

-'-.

o

S

Figur 21

- Vatteﬁtrappa ien mr naturlig utformning utanfér Philadelphia, USA (Montgomery County, MD,
2023).
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Figur 22 — Laxtrappa i Tomelilla, Sk&ne. For att denna trappa ska uppna sin funktion krdver denna ett visst

flade. Fiodet i den anlaggning som byggs behdver anpassas efter efterfragad vattenmangd i anléggningen (Mitt
Osterlen, 2023).

Det andra alternativet &r en utformning med en ndgot mindre kostnads och arbetsinsats vid
anldaggandet. Figurerna nedan visar principutformning for sektionerade diken som kan vara ett
alternativ for platsen. Denna typ av anldggning anldggs inte med samma ambition av att ha staende
vatten vid perioder utan regn. Den sektionerade uppbyggnaden mdjliggdra att anldggningen kan
anpassas till narmiljén. Diken foreslds anldggas med véxtlighet som ar vattentaliga.
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Figur 23 - Sektionerat dike i olika nivder med en skiva som kan flodesreglera dagvattenflodet i Pittsburgh,
USA (PGH20, 2023).

F|gur 24 — Sektionerat dlke |nt|II parkenng i Maryland USA (The Clean Water Partnership, 2023).
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Figur 25 - T.v. sektionerat dike med olika fraktion kross, (Whatcom County, 2023). T.h. véxtlighet i ett mindre dagvattendike som visas
for att ge en kénsla av hur sektionerna i diket skulle kunna anldggas med véxtlighet (Stormwater Innovation Center, 2023).

e

Ett tredje alternativ som kan vara ett alternativ for platsen ar en torrdamm. En torrdamm &r en
dagvattenanlaggning som vid regn fylls upp for att sedan tdmmas. Témningstiden kan regleras vid
projektering och kan regleras via ledning och/eller infiltration i marken. En yta i en torrdamm (botten) kan
utformas med stor frihet for att skapa ett omrade som smalter ihop bra med kringmiljén. Marken i
torrdammen bor anldggas med vattentalig véxtlighet. Figurerna nedan dr exempel pa hur en anldggning
som denna kan utformas. Det ska noteras att det kan vara mer av en utmaning att utforma en anldggning
som denna i en sa passa brant slant som platsen bestar av idag.

# i . . 3 F o =

Figur 26 - En typ av torrdamm for hantering av dag- och skyfallsvatten i Rdlambshovsparken, Stockholm (Stockholm stad, 2023).
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Figur 27 - Torrdamm i naturmiljé. Vid vata perioder ed regn kan man passera ytan via gangbryggan igenom
dammen och dess vaxtlighet (CARBO Landscape Architecture, 2023).

Sigma Civil AB RAPPORT-153833

www.sigmacivil.se 42(46) Version 1.0



Kv. Folkskolan i Kinna, Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrzn%zr‘;gg?:gi
)

Civil

i -,

Figur 28 - En ttndamm i en mer urban miljo som vid reglllfélle fyII pp med vaen (Mrise Design,

2023).
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11 BILAGA 2

Nedan visas ett antal exempelbilder for att pavisa vilka typer av anldggningar som kan vara aktuella
for de i utredningen beskrivna skelettkonstruktionerna. Det kan i dessa anldggningar planteras trad
eller annan vaxtlighet dit dagvatten leds for att sedan infiltrera i marken igenom de materiallager
som ligger under marknivan. Skelettkonstruktionen féreslds hanga ihop med underliggande
makadamlager for att bidra till dagvattenrening och infiltrationsmojligheter. Skelettkonstruktioner
anlaggs med en dréaneringsledning for bortledning av den del dagvatten som inte infiltreras i marken.
Bilderna nedan bidrar till en kansla for hur omradet kan utformas med denna typ av anldggningar.

Figur 29 - Exempelskiss typvég med tradrad (Trafikverket, 2023)
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Figur 31 - Exempel pa tradrader ifrdn Umea (Umed kommun, 2023).
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Figur 32 - Exempel som visar ett kombinerat mékédamdike med skeléttlé(h)n'struktion samt :cféd- och ovrig
plantering (G6teborgs stad, 2017-12-01).
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