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1 UPPDRAG

SWECSA AB har pa uppdrag av Marks kommun, utfért en geoteknisk utredning av stabilitets- och
erosionsforhallandena vid Kinnahallen intill Viskan, se Figur 1.

Figur 1: Oversiktsbild med projektomradet markerat i krysstreckad linje.

1.1 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna
och rekommendationer for bedémning av omradets erosions- och stabilitetsforhallanden for
nuvarande situation samt dréaneringsarbetet som planeras av bestéallaren. Dokumentet hanfors till
dokumenttyp 4 i IEG Rapport 4: 2008, TD Dokumenthantering.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa fastigheten MARK KINNA 24:147 ligger idag Kinnahallen med fotbollsplanen Viskavallen pa
angransande fastighet. Marks kommun ser ett behov att utféra draneringsarbete pa befintlig byggnad.
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2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geoteknisk faltundersdkning utférdes i mars 2025.

Dessa undersokningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport, "Stabilitetsutredning
Kinnahallen”, Upprattad av SWECSA AB, daterad 2025-07-24, reviderad 2025-05-05.

3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Kinnahallen ar belagen pa Borasvagen 13 i centrala Kinna, Marks kommun. Fastigheten ar benamnd
MARK KINNA 24:147 och utgérs delvis av en idrottshall med ett fristiende 3-portsgarage.
Idrottshallen anvands till olika sportaktiviteter och idrottsevenemang. Marken omkring hallen utgérs
devis av hardgjorda ytor men ocksa gronomraden. De hardgjorda ytorna ar asfalterade och nyttjas till
parkering men ocksa som gang- och cykelvag till idrottshallen. Inom fastheten finns dven mindre
grona ytor med en varierande vegetation.

Fastigheten avgransas i vast av Viskavallen som utgors till storsta del av tva fotbollsplaner med
tillhérande laktare. Séder om fastigheten nyttjas marken generellt som privatdgda bostadstomter med
villor uppférda i 1-2 plan. Intill fastighetens norra men aven &stra grans gar Viskan & med en vastlig
stromningsriktning. Inom de nordligare delarna av omradet finns en gang- och cykelbro 6ver Viskan,
brospannet bedéms uppga till ca 40 m och fungerar som en alternativ anslutningsvag till och fran
Kinnahallen.

Markytan i direkt anslutning till Kinnahallen ligger pa en héjd om ca + 44,0 m.6.h. Markytans niva i
utférda undersokningar har varierat mellan + 42,8 och + 44,2 m.6.h.

Inom omradet finns idag en idrottshall med tillhérande sidobyggnad/garage. Idrottshallen &r byggd
med kallare med en beddmd grundlaggningsniva pa ca +41,3 m.6.h. Inom de sodra delarna finns en
ca 24 m lang stédmur som mdjliggor marknivaskillnader mellan 0,6 och 1,7 m. En annan stodmur
finns inom den Gstra langsidan av Kinnahallen och slantkronet ned mot Viskan.
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Figur 2: De 6vre fotografierna visar befintlig stddmur mellan parkeringsplats samt sddra kortsidan av Kinnahallen. De nedre

fotografierna visar befintlig stédmur mellan éstra sidan av Kinnahallen och Viskan.

3.2 JORDLAGERFOLJD

Utforda undersokningar visar att jordlagerfoliden generellt bestar av Mulljord/Fylining ovan Sand.

Enligt tidigare utforda provtagningar bestar de ytliga jordarterna delvis av sandig Mulljord som kan
vara nagot grusig och innehélla vaxtdelar. Dess undersokta méaktighet varierar mellan 0,2 — 0,6 m.
Inom omradet har aven Fyllning med en varierande maktighet mellan 0,2 — 0,5 m aterfunnits under
0,05 m Asfalt. Fyllnadsmaterialet bestar av grusig Sand som kan vara mullhaltig.

Fyllnadsmaterialen underlagras av Sand som kan vara siltig eller grusig med en understkt maktighet
som varierar mellan 4,5 — 4,8 m. Inom den undersdkta friktionsjorden har ett skikt med siltig mullhaltig
Sand som kan innehalla vaxtdelar aterfunnits med en undersckt méaktighet som varierar mellan 0,3 —
0,8 m.

Friktionsvinkeln i sandjorden varierar nagot beroende pa grus-, silt- och mulljordsinnehallet. Till 2,0 m
djup (m under befintlig markyta) erhaller sandjorden en genomsnittlig friktionsvinkel pa ca 33,0°.
Mellan 2,0 — 16,0 djup (m under befintlig markyta) erhaller friktionsjorden en genomsnittlig
friktionsvinkel pa 35,00.

Sandjordens E-modul visar efter utford undersokning relativt stor spridning enligt erhalina resultat.
Generellt sett uppvisar sandjorden medelhdga — hdga varden for dess E-modul.

Till 2,0 m djup (m under befintlig markyta) erhaller sandjorden en genomsnittlig E-modul som 6kar
fran ca 6,0 — 35,0 MPa. Mellan 2,0 och 6,0 m djup (m under befintlig markyta) varierar E-modulen
inom spannet 30,0 — 50,0 MPa.
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Forst vid djup mellan 5,0 — 7,0 m (m under befintlig markyta) uppvisar sandjorden nagot lagre varden
som varierar inom spannet 10,0 — 30,0 MPa for att sedan aterga till medelhéga — hoga varden.
Hejarsondering utford i punkt 25S001 samt 255003 visar en nagot avtagande trend vid 10,0 m djup
dar varden for dess E-modul varierar mellan 10,0 — 30,0 MPa.

Skruvprovtagningen har avslutats utan att stopp erhallits. Storre maktigheter friktionsjord véantas pa

djupare nivaer.

I undersokningspunkt 07GF2, beldgen nagot nordvast om undersokningsomradet skiljer sig
jordlagerfoljden nagot. Arkivdata visar en jordlagerféljd enligt Mulljord ovan Sand pa Lera pa Silt.
Lerjorden har aterfunnits vid 3,4 m djup med en undersokt maktighet av 0,2 m. Lerjorden underlagras
av sandig Silt som kan vara lerig med en undersokt maktighet av 0,4 m. Stérre maktigheter férvantas

pa djupare nivaer.

3.3

GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Ett grundvattenror 25S004GV har installerats inom projektomradet. Funktionskontroll har utférts och
avlasning har gjorts vid installation samt vid 2 ytterligare tillféallen enligt, Tabell 1.

Tabell 1: Grundvattennivaer fran utférda grundvattenobservationer och matningar.

Grundvattenror | Installationsdatum | Inmatningsdatum | Grundvattendjup | Grundvattenniva
[m umy] [m.6.h.]
255004GV 2025-03-25 2025-03-25 12:30 6,0 + 36,8
2025-04-01 09:43 5,8 + 37,0
2025-04-08 12:12 5,8 + 37,0

Grundvattennivaerna i Kinna star som hogst mellan februari — juni och som lagst mellan juli —
december.

3.4 SATTNINGS- OCH BARIGHETSFORHALLANDEN

Omréadet har generellt goda grundlaggningsforutsattningar med tillfredstéllande varden pa
hallfasthets- och deformationsegenskaper. Jorden bedéms vara relativt hard/fast och medfér inga
sattnings- eller barighetsproblem. D& man endast planerar anlaggning av dranering, férvantas ingen
markanta belastningar inom omradet. Schakt som utfors for planerad dranering ar byggbar och
medfor ingen negativ paverkan pa omradet eller slanten. Fordjupad beskrivning av befintlig slant
redovisas i Kapitel 5.

Sattnings- och barighetsberékningar skall utféras och kontrolleras av konstruktér ifall man i framtiden
planerar nya tilloyggnader eller om tunga maskiner och kran ska anvandas inom omradet for att
sakerstalla goda forhallanden med aktuell belastning.

3.5 MARKFORHALLANDEN OCH GENOMSLAPPLIGHET

Enligt utférda grundvattenundersokningar inom omradet ligger grundvattennivan vid
undersokningstillfallet pa ca 5,8 m under befintlig markyta. Detta betyder att det finns minst 4,0 m
Sand ovan aktuell grundvattenniva.

Genomslapplighet av vatten &r mycket bra i sanden. Sand och grusig sand har nastan liknande
genomslapplighetsegenskaper, dock har Sand nagot mindre genomslapplighet an grusig Sand.

Silt och lera inom omradet forsamrar genomslappligheten/infiltrationen inom omradet.
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4 EROSION

4.1 HALJEDALEN

SWECSA AB har i samband med den geotekniska understkningen utfért en utredning av erosions-
och stabilitetsférhallanden inom omradet. Omrade for utredningen &r Kinnahallen och befintlig slant
mot Viskan.

Viskan rinner generellt fran norr till soder genom Kinna, men gor dock en svang i tatorten dar
flodesriktning andras till fran ost till vast, Over en ca 1,2 km stracka. Vattendraget gor inom denna
stracka flertalet svangar och medfor andrad inverkan pa strandlinjen.

Kinnahallen ligger precis vid slaglutning intill Viskan, dar vattenstrommar har storst inverkan. Langs
garagebyggnaden i norr av Kinnahallen strommar Viskan i rak riktning och slanten évergar till
glidlutning norr om garaget. Glidlutning fortsatter till det norra hornet av fastighet och gangbro 6ver
Viskan, se Figur 3.

Fastighetsbeteckningar
MARK KINNA 24:147
[ Vem ager fastigheten?

Koordinater

SWEREF 99 TM

N 6376040, E 361011

WGS84

57°30'20.1°N 12°40'48.8°E
Hojd

44 mo.h.

Historiska kartor

Se om det finns historiska kartor

nara den valda positionen

(7 Historiska kartor webbplats

Befintlig (Rdd linje)
Betongmadrass

Figur 3: Plan som visar utredningsomradet med betongmadrass enligt réd linje samt omradet for slaglutning.
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Hojdskillnad mellan Viskans vattenyta och markniva vid Kinnahallen ar varierande mellan 6 och 8
meter, vilket motsvarar slanthdjden lAngsmed Kinnahallen.

Marken inom fastigheten dar Kinnahallen ligger sluttar mot norr. Slantlutningar &r delvis mycket branta
och bestar huvudsakligen av Sand som kan eroderas relativ latt pa grund av vattenstrommarna.
Skydd mot erosion &r darfor tvingande for att forhindra underminering av Kinnahallen genom erosion
fran Viskans vattenstromning. Vid undersokningen av befintlig slant hittades tidigare installerade
betongmadrasser som skyddar slaglutning fran 2 meter hojd éver vattnet ner till under vattenytan, se
Figur 4. Befintlig betongmadrass fungerar som skydd fér Kinnahallen mot vattenstrommarna fran
Viskan. Den bedéms dock vara gammal och kan komma att behéva upprustning i framtiden. Dess
livslangd har inte kunnat faststallas. Det ska dock beaktas att befintlig garagebyggnad inte ar skyddad
och i dagslaget pagar erosion inom dess slant. Skyddsatgarder kommer sakerligen att behévas for att
skydda slanten och norra delen av fastigheten mot erosion.

Bedémd dragning/ [

§ placering av
betongmadrass

Figur 4: Nedre delen av befintlig slant ster om Kinnahallen dér betongmadrass har métts in och observerats.

Djupet av betongmadrassen under vattenytan kunde inte kontrolleras vid undersokningstillfallet pa
grund av vattnets grumlighet, som endast tillater en sikt upp till 50 cm under vattenytan.
Betongmadrass stracker sig i bredd fran borjan slaglutning och fram till vandpunkten som ar mellan
Kinnahallen och garage (norr om Kinnahallen), se Figur 5.

For betongmadrasser finns tyvarr inga allmanna erfarenheter angadende dess hallbarhet som kan
variera kraftigt beroende pa dess kvalitet. Betongkvaliteten for befintliga betongmadrasser ar okéanda.

Med hjalp av nagra anteckningar fran tidningar (aldre an 80 &r) och gamla flygbilder kan byggar fran
Kinnahallen gransas in mellan 30-talet och 40-talet. Mest sannolikt i tidigare 40-tal. En flyghbild fran
1950 visar hallen samt slant, ock med dalig upplésning. Det framgar inte tydligt av bilden om
betongmattorna var redan installerade, men det verkar anda som att de fanns dar redan 1950.
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Pa sa vis bedoms befintlig betongmadrassens alder vara minst 75 ar eller aldre. Mgjligtvis

installerades betongmadrass i samband med nybyggnation

av Kinnahallen.

09906174 +

wn @ +

Skada pa
betongmadrass
som observerats

“r

098061 A +

Uppskattad storlek pa
betongmadrass som
ej kunnat observeras

Bedomd storlek pa
betongmadrass som
har observeras

Figur 5: Plan som visar ungeférlig placering av betongmadrasser samt skada som observerats i betongmadrassen.

Skadan av betongmadrassen som observerats var flertalet sprickor samt ett stort hal i sjalva
betongen, se Figur 6. Detta kommer sakerligen att medféra en kraftig férsvagning av madrassens
stabiliserande egenskap och i varsta fall till konstruktionens kollaps. Betongmadrassen bedéms dock

fortfarande fungera som erosionsskydd vid strandlinjen.

Figur 6: Bilder som visar en del av skadorna som observerats i betongmadrassen.

Det finns olika typer av betongmadrasser sdsom permeabla och ogenomtrangliga madrasser. Vid
permeabla madrasser ar filterpunkterna invavda och mgjliggdr utjamning av olika hydrauliska
tryckforhallanden framfor och bakom madrassen. Beroende pa filterpunkternas storlek kan de tillata
eller forhindra att vaxter kan sl sina rétter. For Kinnahallen finns betongmattor med filterpunkter med

slantlutning som varierar mellan 1:1 till 1:2.
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Vaxtlighet som kunna observeras bestod av Moss pa betong, det vill sdga inga storre vaxter. Typ av
forankring for betongmattorna sdsom jordspikar har inte kunnat observeras. Figur 7 redovisar en
ritning av en typisk betongmadrass.

slits fylld med
erosionsbestandigt
material

==

Figur 7: En skiss som visar hur en typisk betongmadrass kan se ut.

En kontroll for utspolningar eller annan materialtransport av backsidan mattor var tyvarr vid tillféllen
inte mojligt. Dold erosion av detta slag far dock inte férekomma. Vanligtvis &r detta en nackdel med
betongmattor att backsidan ar bortom kontroll. Generellt ska betongmadrasser skydda slanten mot
erosion och underminering av slanten. Ovre delen av slanten som ligger ovan befintlig madrass

beddéms ha en lutning pa 1:1 och var vid undersokningstillfallet bevuxen med trad av olika storlekar.

Slanten vid garagebyggnader &r brantare an 1:1 och saknar stodkonstruktioner for att uppratthalla
stabila férhallanden, se Figur 8.

Figur 8: Del av slant vid garagebyggnad.
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Slanten 6vergar fran slaglutning till glidiutning (d.v.s. vattnet glider mot strandlinjen). Garaget fanns
inte med pa bilden fran 1950 och byggdes vid ett senare tillfalle.

Slanten maste kontrolleras varje ar med hansyn till eventuella forandringar genom erosion. Med arliga
hog- och lagvattennivaer samt tillfalliga skyfall och starkregn-handelser kan erosionen férandra
Viskans forlopp 6ver tid.

4.2 ATGARDER

For att reducera risken for fortsatt erosion maste befintlig betongmadrass rivas och ersattas med en
ny lAngsmed fastighetens strandlinje mot Viskan. Den nya betongmadrassen behdver dven stracka
sig inom fastighetens norra del for att skapa erosionsskydd for slanten vid garagebyggnaden.

Befintlig slant behdver dven andra atgarder sdsom att den blir flackare eller att nagon form av
forstarkning implementeras. Det finns flera alternativa atgarder, dock baseras valet pa den
ekonomiska aspekten. En stodmur eller jordspikar ar mycket bra losningar pa forstarkning av befintlig
slant utéver att regnvatten leds om fran befintlig slant. Vegetation inom omrédet och slant bor utokas.
| Kapitel 7 redovisas lampliga atgarder for respektive slant inom omrédet.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

5.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR STABILITETSKONTROLL

5.1.1 Allmant

Idag befinner sig undersokt yta pa en hojd intill Viskan. En del inmatning har utforts. Markytan mellan
uppmaétta punkter har interpolerats. Informationen fran utforda sonderingar i anslutning till slantkronet
har anvants som underlag for berékningarna.

Foljande forutsattningar har anvants:

Sakerhetsklass: Sakerhetsklass 2 har tillampats.
Erforderlig sadkerhetsfaktor: | SK2 ska F(EN) lika med 1,0 uppfyllas.

Laster: Inga specifika laster har tillhandahallits av bestallaren. Vid berakningarna har en last pa 20
kPa anvants, motsvarande tungtrafik eller smahus.

Sektioner: Berdkningarna har utforts for tva sektioner, benamnda S2 och S3.

Grundvattenniva: Grundvattennivan har antagits ligga vid niva ca +37 har darefter interpolerats till
ans vattenyta.

Jordmodell: berdkningarna har utforts enligt resultat fran Tillhérande MUR. Berakningarna ar utférda
med Geostit stability. Tva olika sektioner har tagits fram for berékning.

Ovrigt: D& inga undersokningar har utférts under byggnaden och stddmuren har det antagits att
byggnaden ar grundlagd pa 0,5 m krossmaterial, samt att stddmuren och motfylinaden till stédmuren
bestar av krossmaterial. Parametrar enligt TRVINFRA.

Stabilitetskontroller har utférts och kontrollerats genom berékningar i tva sektioner, sektion S2-S2 och
sektion S3-S3. Sektion S1-S1 &r nastan identisk av sektion S2-S2, vilket ar orsaken varfor ingen
berakning har utforts i sektion S1-S1. Stabilitetsberékning for dréaneringschakt har utforts i sektion S2-
S2. | Figur 9 redovisas en planritning med placering av berékningssektionerna S2-S2 och S3-S3.
Dessa sektioner har bedémt som kritiska sektioner som representerar "worst case”, for de olika delar
av slanterna inom omradet.
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Figur 9: Planritning med placering av berékningssektionerna S2-S2 och S3-S3 markerade i rott.

Befintlig byggnad \

Vattenniva +36,93

Figur 10: Berakningssektion S2-S2.
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/ Parkering

Vattenniva +36,93

Figur 11: Berdkningssektion S3-S3.

5.1.2 Harledda varden for slantstabilitet
IEG Rapport 6:2008 skall tillampas riktlinjer for val av delfaktorer vid slantstabilitetsberakningar.

Tabell 2. Valda n-faktorer

Delfaktor ninz NaNa NsNe Nn7Ns Nt (Produkten)

Varde for ¢’ - Sand 0,95 0,95 1,0 1,0 0,9

For bestamning av partialkoefficienter har féljande antaganden och val gjorts for n-faktorer.
n1,2— Behandlar jordens naturliga spridning och antalet oberoende undersékningspunkter.
ns — Tar hansyn till osakerheter vid bestdamning av jordens egenskaper.

nase7— beaktar konsekvens av brott samt storlek pa glidyta. Brottytan bedéms som liten, men med
relativ stor konsekvens av brott.

ns — satts till 1,0 vid dimensionering av slanter.
Omrakningsfaktorn for jordmaterials tunghet ar 1,0.
Riktlinjer for val av delfaktorer vid slantstabilitetsberdkningar ges i IEG Rapport 6:2008.

Valda och harledda varden redovisas i markteknisk undersdkningsrapport for detta projekt. Valda,
karakteristiska samt dimensionerande varden redovisas i Tabell 3 samt Tabell 4. Valda och héarledda
varden for stabilitetssektion S2 — S2 samt S3 — S3 redovisas i Figur 12 samt Figur 13.
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Sektion S2 - S2

Friktionsvinkel [°]
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Figur 12: Hallfasthetsegenskaper for Sektion S2-S2.
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Figur 13: Hallfasthetsegenskaper for Sektion S2-S2.
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Tabell 3. Hallfasthetsegenskaper for Sektion S2-S2.

T

Egenskaper

Valda
Véarden

Karakteristiskt
varde

Dimensionerande
varde

Materialtyp/
tjalfarlighetsklass

Fyllning / Siltig
mullhaltig Sand
(djup 0,0 — 1,3 m u my)

5B/4

Friktionsvinkel, @’

31°

28°

22,3°

tyngd, v / ym

20/10 kN/m3

20/10 kN/m?

Sand / Siltig Sand
(djup 1,3 — 6,0 m u my)

2/1,
3B/2

Friktionsvinkel, @’

34°

30,7°

24,5°

tyngd, Y/ Ym

20/10 kN/m3

20/10 kN/m?

Sand
(djup 6,0 —10,0mu
my)

2/1

Friktionsvinkel, @’

35°

31,6°

25,3°

tyngd, v/ ym

20/10 kN/m3

20/10 kN/m?

Sand
(djup 10,0 —-16,0 mu
my)

2/1

Friktionsvinkel, @’

36°

32,5°

26,1°

tyngd, v/ Ym

20/10 kN/m3

20/10 kN/m?

abell 4. Hallfasthetsegenskaper for Sektion S3-S3.

Egenskaper

Valda
Varden

Karakteristiskt
varde

Dimensionerande
varde

Materialtyp/
tjalfarlighetsklass

Fyllning / Siltig
mullhaltig Sand
(djup 0,0 — 1,3 m u my)

5B/4

Friktionsvinkel, @’

31°

28,0°

22,3°

tyngd, v/ Ym

20/10 kN/m?

20/10 kN/m?®

Sand / Grusig Sand /
Grusig siltig Sand
(djup 1,3 — 6,0 m u my)

2/1,
3B/2

Friktionsvinkel, @’

35°

31,6°

25,3°

tyngd, v/ ym

20/10 kN/m3

20/10 kN/m?®

Sand
(djup 6,0-8,0mu
my)

2/1

Friktionsvinkel, @’

32°

28,9°

23,0°

tyngd, v/ ym

20/10 kN/m?

20/10 kN/m®

Sand / Grusig Sand
(djup 8,0—-12,0mu
my)

2/1

Friktionsvinkel, @’

35°

31,6°

25,3°

tyngd, v/ ym

20/10 kN/m?

20/10 kN/m?®

Sand / Grusig Sand
(djup 12,0-16,0mu
my)

2/1

Friktionsvinkel, @’

32°

28,9°

23,0°

tyngd, v/ ym

20/10 kN/m?

20/10 kN/m?®
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5.2 RESULTAT OCH ANALYS

Tre olika berakningar har utforts. Tva berakningar har utforts for slanten mot Viskan och en berakning
har utfort for potentiellt ledningsschakt intill byggnaden. For schakten intill byggnaden har slantkrén
beraknats 2 m fran husgaveln.

5.2.1 Slant mot Viskan

Resultaten av analysen redovisas i Tabell 5. Enligt berdkningarna &r sléanten ostabil och kommer att
ha yttre ras eller erosion. De brott som uppstar i berdkningarna ar séledes inte en féljd av belastning
fran tillbyggnaden, utan av att slanten i sig ar instabil. Tillbyggnaden bedéms déarfor inte paverka
slantstabiliteten, d& den &r belagen utanfor brottomradet.

Detta kan tillskrivas kombinationen av topografiska férhallanden och forekomsten av friktionsjord, dar
raset primart sker pa grund av slantens egenvikt. Jordlagerfoljden bestar av friktionsjord och med de
inmatta slantlutningarna visar berakningarna att slanten behdver/kommer rasa/eroderas sa att lutning
pa ca 1:1,5 — 1:2 uppnas. ldag ar slanten "armerad” med rétter och organiskt material som haller
tillbaka de ytliga rasen. Om storre schaktarbeten néra slanten sker eller att man planerar att belasta
slanten med storre laster ska slanten forstarkas eller flackas ut. For att sakerstélla stabila forhallanden
och forebygga riskerna for framtida ras behover befintliga slanter forstarkas eller atgardas.

Det bor dock betonas att informationen om jordlagerfdljden och topografin vid
brottomradena/slanterna enbart ar baserad pa tolkningar, provtagningar med handskruv och inte pa
detaljerade undersokningar.

Tabell 5. Resultat av stabilitetsanalyser.

Sektion Sakerhetsfaktor Ovrigt Beddmning
S2-S2 0,84 Se Bilaga 2 Ej tillfredsstallande
B-B 0,83 Se Bilaga 3 Ej tillfredsstallande

5.2.2 Ledningsschakt
For ledningsschakt intill byggnaden kravs avstand pa 2 meter fran slantkron till byggnad. Berdkningen
ar utford pa ett schaktdjup pa 2,5 m och schakten far inte stallas brantare &n 1:1,5.

Tabell 6 visar resultat fran utford stabilitetsanalys och Figur 14 redovisar ett urklipp av utford
berakning.

Tabell 6. Resultat av stabilitetsanalys for draneringsschakt.

Sektion Sakerhetsfaktor Ovrigt Beddmning

S2-S2 Draneringsschakt | 1,11 Se Bilaga 1 Tillfredsstallande
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Figur 14: Urklipp fran berakningssektionen S2-S2 Draneringsschakt.

5.3 SLUTSATS

Analysen visar att den utskiftning av slanten som eventuellt kommer att krdvas sammanfaller med den
yta som sannolikt kommer att eroderas Over tid. Stabiliteten bedéms inte vara tillfredsstallande med
hansyn till befintlig slantlutning. Problemet ligger framst i att marken bestar av friktionsjord och att
slanterna ar for branta. D& sakerhetsfaktorerna ej uppfylls bor ingen ny byggnation utféras mellan
byggnad och slant, forran atgardsplan har tagits fram. Planerade draneringsschakt och atgarder ar
mdjliga att utféra med villkor att schakt inte far utféras minst 2 m fran slantkron och med ett djup pa ca
2,5 m. Vid val av djupare schakter kan en spontkonstruktion komma att behdvas, men detta ska
konsulteras med en sakkunnig geotekniker.

Atgarder som erosionsskydd, markforstarkning eller ytterligare utskiftning och/eller uppfylinad av
material maste utforas inom omradet. Det bor dock noteras att arbete i narheten av vatten kan krava
olika tillstdnd innan det far paborjas, och detta bor beaktas i planeringsfasen.

Det finns flera alternativa atgarder, dock baseras valet pa den ekonomiska aspekten.

e En modjlig 16sning ar att flacka ut slanten till lutningen 1:2 vid Kinnahallen och
garagebyggnaden.

¢ Befintlig betongmadrass maste tas bort och ersattas med en ny for att férhindra och
forebygga pagaende erosion.

e En stodmur eller jordspikar ar mycket bra losningar pa forstarkning av befintlig slant.

e Vegetation inom omradet och slant behover utokas.

| Kapitel 8 redovisas lampliga atgarder for respektive slant inom omradet.

Dessa losningar kraver en detaljerad utredning av omradet samt att en konstruktor dimensionerar den
valda metoden. For detta andamal bor ett nytt PM upprattas.
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6 RAS- OCH SKREDSFORHALLANDEN

Ras- och skredrisker sammanfaller med resultaten fran omradets erosions- och
stabilitetsforhallanden. Slanterna ar for branta och relativt I6st lagrade i de yttersta skikten, vilket
medfor forhojd risk for ras och skred. Det ska dock beaktas att det férmodligen kommer att ske i de
yttersta jordlagren da jorden deformationsegenskaper dkar pa djupare nivaer. Sadana rorelser kan i
varsta fall uppluckra den évre delen av kvarstdende jordlager som i sin tur kan rasa, vilket kan skapa
en kedjereaktion som ej ar dnskvard. En s&dan process tar dock lang tid, men behdéver fortfarande
atgardas och forebyggas for att eliminera risken for framtida ras och skred.

7/ GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 ALLMANT
Samtliga grundlaggningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.

Grundlaggning kan ske i geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2 FORUTSATTNINGAR FOR GRUNDLAGGNING

Forutsattningar for planerad dréneringsschakt inom fastigheten beddéms vara goda. Det ska dock
beaktas att de Gversta jordlagren pa ca 1,5 m kan vara lite I6sare och bér schaktas bort och ersattas
med kapillarbrytande krossmaterial. De I6sare jordlagren kommer sakerligen att schaktas bort anda
vid anlaggning av ny dranering.

7.3 HANTERING AV VATTEN

Alla arbeten under grundvattennivan kraver en aktiv avsankning av grundvattennivan. D&
grundvattennivaer inom omradet bedoms vara minst 5,8 m under befintlig markyta bedéms inga
grundvattensankningar behdvas for planerad anlaggning.

Nedan redovisas rekommendationer for hantering av vatten:

e Kontroll av grundvattennivder rekommenderas att utféras under hela entreprenadstiden.
Kontroll kan utféras varannan vecka.
e Schakter ska hallas lans s& att arbeten kan utforas till fullgod kvalitet.

¢ Tillrinnande ytvatten ska avledas fran schakter.

7.4 SCHAKT

Schaktat material som inte &r fororenat eller har organiskt innehdll kan ateranvandas dar de ar
tekniskt lampliga. All jord som schaktas bort ska ersattas med dranerande och kapillarbrytande
material. Det aligger entreprendren att planera anlaggningsarbetena och att de utfors med
betryggande sékerhet mot ras, stabilitetsbrott, skred eller annan form av markgenombrott.
Schaktslanter ska anpassas efter jordens hallfasthet, jordart, aktuella grundvattenforhallanden,
belastning samt rddande vaderférhallanden. All schaktning ska utféras i enlighet med Schakta sakert
— Sakerhet vid schaktning i jord (Svensk Byggtjanst, 2015).

Schaktslanter for samtliga byggnader kan utféras med en lutning pa 1:1,5.

Schaktslanter for ledningar kan utféras med en lutning pa 1:1.
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7.5 RISK FOR OMGIVNINGSPAVERKAN

Det ar relativt djupa grundvattennivaer inom hela omradet. En riskanalys ska upprattas med hansyn
till vald grundlaggning och schaktdjup. Riskanalysen ska fokusera pa intilliggande byggnader,
narliggande anlaggningar, rorelser vid schakt, stabilitetsforhallanden samt dagvatten.

7.6 SPONT

Marken vid befintlig byggnad bedéms vara hard, dock kan belastning nara slantkron medfora storre
risker for oonskade rorelser i jorden. En spontkonstruktion (spontlada) kan komma att behévas om
schakter utférs djupare an 2,5 m.

8 VIDARE ARBETEN

Denna geotekniska understkning uppfyller syftet for planerad anléggning.
Vidare undersokningar behdver utforas for framtida detaljprojektering vid val av nya byggnader:

e Detaljerad geoteknisk undersckning med fokus pa bergnivaer, stabilitet for planerade
slantatgarder, sattningsanalyser m.h.t. uppkomna laster samt framtagning av
dimensioneringsforutsattningar och projekteringsunderlag.
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GS Stability, version: 24.0.10.0
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Materials
Material | p [kN/m?] @[] C' [kPa] C [kPa] Aa | Ad | Ap
Krossmateroal 20,00 32,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Fyll 20,00 22,3 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Siltig Sand 20,00 245 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand 1 20,00 25,3 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand 2 B 2000 26,1 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Loads
Distributed Loads
q1 [kPa] | q2 [kPal] X1 [m] | X2 [m]
20,00 20,00 -106,13 -77,50
10,00 10,00 -77,50 -76,54
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Model Data

RTangent Strategy Data

S2 - COPY_LEDNINGSSCHAKT
2025-04-29 14:47
GS Stability, version: 24.0.10.0

Centre point X: -112,31

Centre point Z: 83,40

Hor. search area: 3,47

Vert. search area: 2,91

Hor. nr. of steps: 10

Vert. nr. of steps: 10

Upper Z-level: 77,96

Lower Z-level: 62,00

Number of levels: 15
Search Criteria

Calculation method:  Beast 2003

Calculation Strategy: RTangent

Slope type: Left slope
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GeoSuite Stability Report
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Graphic Model

Materials

Material p [kN/m?] 2] C' [kPa] ClkPa] | Aa | Ad | Ap
Fyllning Siltig
Mullhai 20,00 223 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand/Grusig
Sand/Grusig s 20,00 253 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand 20,00 23,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
grusig sand 1 20,00 253 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
grusig sand 2 20,00 23,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Loads
Distributed Loads

q1 [kPa] | g2 [kPa] | X1 [m] | X2 [m]

20,00 | 20,00 | 10610 |  -8658
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GS Stability, version: 24.0.10.0

Centre point X: -33,34

Centre point Z: 48,28

Hor. search area: 13,23

Vert. search area: 8,87

Hor. nr. of steps: 10

Vert. nr. of steps: 10

Upper Z-level: 42,44

Lower Z-level: 23,38

Number of levels: 15
Search Criteria

Calculation method:  Beast 2003

Calculation Strategy: RTangent

Slope type: Right slope

Novapoint
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GS Stability, version: 24.0.10.0

GeoSuite Stability Report

Graphic Model

Soll
Materials
Material p [kN/m?] @[ C' [kPa] C [kPa] Aa | Ad | Ap
Krossmaterial 20,00 32,0 1,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Fylining Siltig 20,00 223 0.0 1,00 | 1,00 | 1,00
mullhalti
Sand/Siltig Sand 20,00 245 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand 1 20,00 253 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Sand 2 20,00 26,1 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00

Ground Water Level

Condition: Hydrostatic

xml | zm]
412900 71,00
-29.00 71,00
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Loads

Distributed Loads

Bilaga 3

S2
2025-04-29 10:43
GS Stability, version: 24.0.10.0

gl kPal |  q2[kPa] | xem
20,00 20,00 -77,50
10,00 10,00 -76,54
Model Data
RTangent Strategy Data
Centre point X: -61,57
Centre point Z: 82,98
Hor. search area: 9,45
Vert. search area: 7,07
Hor. nr. of steps: 10
Vert. nr. of steps: 10
Upper Z-level: 77,89
Lower Z-level: 61,21
Number of levels: 15
Search Criteria
Calculation method: Beast 2003
Calculation Strategy: RTangent
Slope type: Right slope
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1 OBJEKT

SWECSA AB har pa uppdrag av Marks kommun, utfért en geoteknisk utredning av stabilitets- och
erosionsforhallandena vid Kinnahallen intill Viskan, se Figur 1.

Figur 1: Oversiktsbild med projektomradet markerat i krysstreckad linje.

2 ANDAMAL

Syftet med utredningen ar att underséka om Marks kommun maste vidta atgarder och/eller ytterligare
utreda geotekniska forhallanden och stabilitet vid Kinnahallen. Utredningen skall behandla bade
nuvarande forhallanden samt draneringsarbetet som planeras av bestéllaren. | samband med
stabilitetsutredningen utférs dven en erosionskontroll i omradet.

| denna Marktekniska undersckningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) redovisas resultat fran faltarbetet
for aktuellt omrade.
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3 PLANERAD BYGGNATION

P& fastigheten MARK KINNA 24:147 ligger idag Kinnahallen med fotbollsplanen Viskavallen pa
angransande fastighet. Marks kommun ser ett behov att utféra draneringsarbete pa befintlig byggnad.

4  UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

e SGU Jordartskarta inhamtad fran www.sgu.se

e SGU Jorddjupskarta inhamtad fr&n www.sgu.se

e Geotekniskt PM — Oversiktlig utredning av stabiliteten for sédra Abrinken "Omrade vid
Kinnahallen GC-bro 6ver Viskan”, upprattad av GF Konsult AB, daterad 2007-12-13,
uppdragsnummer 1010338.

e Stabilitetsutredning "Kinnahallen, Kinna, Tillbyggnad”, upprattad av GF Konsult AB, daterad
1992-03-16, uppdragsnummer 343 213 23.

¢ Relationsritningar A002, A012, A032, A042 “Tillbyggnad av Kinnahallen, Kinna 24:147”,
upprattad av Frendbergs arkitekt och konstruktionsbyra AB, daterad 1992-01-24.

o Nybyggnadskarta "Fastigheten Kinna 24:147”, upprattad av Marks kommun, daterad 2021-
11-11.

¢ Informationsplan "Ombyggnad av Kinnahallen”, upprattad av BSV arkitekter & ingenjorer ab,
daterad 2021-12-17, projektnummer 8544,

5 UNDERLAG FOR REDOVISNING

e Koordinatsatt grundkarta tillhandhallen av kund.

e Ledningsunderlag som anvants for redovisning av understékningarna

e Sonderingar 1 och 2 utférda i samband med framtagningen av geotekniskt PM — Oversiktlig
utredning av stabiliteten for sodra Abrinken "Omrade vid Kinnahallen GC-bro éver Viskan”,
upprattad av GF Konsult AB, daterad 2007-12-13.

e Sonderingar 1, 2 och 3 utférda i samband med framtagningen av
stabilitetsutredning "Kinnahallen, Kinna, Tillbyggnad”, upprattad av GF Konsult AB, daterad
1992-03-16.

6| 2025019 - Stabilitetsutredning Kinnahallen - Geoteknik


http://www.sgu.se/
http://www.sgu.se/

6 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell Bilaga. For standarder se Tabell

1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutforande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystemversion 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Faltundersokningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering

SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

W-observationer i bh

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 23, tabell CB/1

Tabell 4: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

matning

Installation fér grundvatten-

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

vattenror/portrycksméatare

Funktionskontroll av grund-

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Kinnahallen ar belagen pa Borasvagen 13 i centrala Kinna, Marks kommun. Fastigheten ar benamnd
MARK KINNA 24:147 och utgors delvis av en idrottshall med ett fristdende 3-portsgarage.
Idrottshallen anvands till olika sportaktiviteter och idrottsevenemang. Marken omkring hallen utgérs
devis av hardgjorda ytor men ocksa gronomraden. De hardgjorda ytorna &r asfalterade och nyttjas till
parkering men ocksd som gang- och cykelvag till idrottshallen. Inom fastheten finns d&ven mindre
grona ytor med en varierande vegetation.

Fastigheten avgransas i vast av Viskavallen som utgors till storsta del av tva fotbollsplaner med
tilhérande laktare. Séder om fastigheten nyttjas marken generellt som privatdgda bostadstomter med
villor uppférda i 1-2 plan. Intill fastighetens norra men aven ostra grans gar Viskan & med en vastlig
stromningsriktning. Inom de nordligare delarna av omradet finns en gang- och cykelbro 6ver Viskan,
brospannet beddms uppga till ca 40 m och fungerar som en alternativ anslutningsvag till och fran
Kinnahallen.

T A

i}

Figur 2: Foto taget i nordvastlig riktning, séder om Kinnahallen, figuren visar delar av de befintliga forhallandena for omradet.

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Landskapet vid Kinnahallen och Viskavallen utgors av betydande hojdskillnader i marknivd. Omradet
sluttar generellt fran Borasvagen i syd mot Viskan i norr. Markytan i direkt anslutning till Kinnahallen
ligger pa en héjd om ca + 44,0 m.6.h. Markytans niva i utférda undersokningar har varierat mellan

+ 42,8 och + 44,2 m.6.h.

Vattennivaer i Viskan har efter skrivbordsinventering antagits ligga pa en niva ca + 37,0 m.6.h. Enligt
GF Konsults Stabilitetsutredning, har vattennivan i Viskan uppmatts till + 36,7 m.o.h. och dess
bottenniva + 32,4 m.6.h. Dessa inmatningar ar daterade 1992-03-009.
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Med ledning av tidigare utférda inmétningar, topografisk karta samt narliggande grundvattenrér har en
grundvattenniva antagits till + 36,97 m.6.h.

Inom undersokt omrade erhdlls de brantaste lutningarna/storsta variationerna i markytans héjd mellan
Kinnahallen samt Viskan A. Marknivaskillnaderna i héjdled &r av cirka 7,0 m. Bedémd slantlutning
varierar mellan 1:2 (fr&n markyta t.o.m. ca 4,5 m djup), och darefter bedéms slanten vara brantare
och har en lutning pa ca 1:1 (frdn 4,5 m djup t.o.m. 7,0 m djup). Dessa slantlutningar erhalls langs
den 6stra/norddstra sidan av Kinnahallen. Mellan 5,0 och 7,0 m djup (intill sléntfot/strandlinje) har
slantfoten forstarkts med betongmadrass.

Langs den 6stra/nordéstra sidan av sidobyggnaden/garaget har slantlutningen bedémts till 1:1, inom
vissa partier kan slantens lutning uppga till 1:0,7. P& grund av tatbevuxen terrang kunde detta ej
faststallas noggrant. Slanten nedanfor sidobyggnaden/garaget har ej synlig forstarkning.

Nedan redovisas topografins variationer inom omradet, se Figur 3.

| IR S
Skata 12 000 SWEREF 99 TM_RH 2000

Figur 3: Kartan visar topografins variationer inom omradet. Kinnahallens lage markerat i rott (Lantmateriet, 2025).

7.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR

En ledningsinventering har utférts med hjalp av ledningskollen.se. Interna ledningar har erhallits fran
kund. Undersokningspunkternas lagen har valts pa sakert avstand fran befintliga ledningar som
angransar fastighetsgranserna, se Figur 4.
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Figur 4: Visar interna och externa ledningar samt undersokningsomradet (Ledningskollen, 2025).

7.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Pa fastigheten MARK KINNA 24:147 ar det sedan tidigare uppfért en idrottshall med tillhérande
sidobyggnad/garage. Hallbyggnaden erhdll en tillbyggnation pa 90 — talet d& laktaren skulle utokas pa
dess vastra langsida. En mindre tillbyggnad av ett flaktrum har gjorts pa hallens Gstra langsida.

Idrottshallen ar byggd med kéllare och bedomd grundlaggningsniva har tolkats till ca +41,3 m.o.h.
Detta galler gj tillbyggnationerna, se Figur 5.

Inom undersokningsomradet har det vid platsbestk noterats tva separata stodmurar. Den ena &r
belagen i de stdra delarna och avgransar parkeringsplatsen fran kortsidan av Kinnahallen.
Stodmuren &r ca 24,0 m lang och mojliggoér en marknivaskillnad som varierar mellan 0,6 — 1,7 m.

Den andra stédmuren aterfinns mellan den 6stra langsidan av Kinnahallen och slantkronet ned mot
Viskan. Stodmuren ar belagen ca 3,0 m ifrAn den befintliga byggnaden och stracker sig i langdled en
bit runt det norddstra hdrnet av idrottshallen. Vid platsbesdk uppmattes dess totala langd till 11,0 m.
Marknivaskillnaderna som stédmuren mojliggor varierar med dess langd. Langs den Gstra langsidan
varierar marknivan bakom muren mellan (-0,2 m) och (-1,4 m) ned fran dess dverkant, se Figur 6.

Stddmurarnas lage och dimensioner redovisas i tillhérande geotekniska ritningar i plan samt sektion.
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Figur 6: De Ovre fotografierna visar befintlig stédmur mellan parkeringsplats samt sddra kortsidan av Kinnahallen. De nedre
fotografierna visar befintlig stédmur mellan 6stra sidan av Kinnahallen och Viskan.
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7.4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

7.4.1 Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs undersékningsomradet generellt av fylining ovan isdlvssediment. |
norra delen forvantas fylining. | naromradet kan stérre delar postglacial sand, isélvssediment och

svamsediment forvantas. P& norra sidan av Viskan aterfinns troligtvis stérre maktighet av glacial lera,
se Figur 7.

SGU:s jorddjupskarta anger ett skattat jorddjup som varierar mellan 5 — 10 m i norra delen av

undersokningsomradet. Inom de sddra delarna forvantas jorddjupet 6ka négot i maktighet och variera
mellan 10 — 20 m, se Figur 8.

,\'

. Isdlvssediment

||| riining

Svamsediment, sand
Isdlvssediment, sand
Postglacial sand

Glacial lera

.

‘dro“s AT

Urberg

Moran

Figur 7: SGU:s jordartskarta for aktuellt undersokningsomrade markerat i blatt.

\ Idrottsanlaggning

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
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M 2030m
B z0s0m

.>50m

Ingen data

Figur 8: SGU:s jorddjupskarta for aktuellt undersékningsomrade markerat i blatt.
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7.5 JORDLAGERFOLJD

Utférda undersokningar visar att jordlagerfoljden generellt bestar av Mulljord/Fyllning ovan Sand.

Inom omradet varierar de ytliga jordarterna nagot. Enligt tidigare utférda provtagningar bestar de
ytliga jordarterna delvis av sandig Mulljord som kan vara nagot grusig och innehdlla véxtdelar. Dess
undersokta maktighet varierar mellan 0,2 — 0,6 m. Inom omradet har &ven Fyllning med en
varierande maktighet mellan 0,2 — 0,5 m aterfunnits under 0,05 m Asfalt. Fyllnadsmaterialet bestar av
grusig Sand som kan vara mullhaltig.

Fylinadsmaterialen underlagras av Sand som kan vara siltig eller grusig med en undersokt méktighet
som varierar mellan 4,5 — 4,8 m. Inom den undersdkta friktionsjorden har ett skikt med siltig mullhaltig
Sand som kan innehalla vaxtdelar aterfunnits med en undersokt maktighet som varierar mellan 0,3 —
0,8 m.

Skruvprovtagningen har avslutats utan att stopp erhallits. Storre maktigheter friktionsjord vantas pa
djupare nivaer.

I undersokningspunkt 07GF2, beldgen nagot nordvast om undersokningsomradet skiljer sig
jordlagerfoljden nagot. Arkivdata visar en jordlagerféljd enligt Mulljord ovan Sand pa Lera pa Silt.
Lerjorden har aterfunnits vid 3,4 m djup med en undersokt maktighet av 0,2 m. Lerjorden underlagras
av sandig Silt som kan vara lerig med en undersokt maktighet av 0,4 m. Stérre maktigheter férvantas
pa djupare nivaer.

7.6 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Ett grundvattenror 25S004GV har installerats inom projektomradet. Funktionskontroll har utférts och
avlasning har gjorts vid installation samt vid 2 ytterligare tillfallen enligt, Tabell 5.

Tabell 5: Grundvattennivaer fran utforda grundvattenobservationer och matningar.

Grundvattenror | Installationsdatum | Inmatningsdatum | Grundvattendjup | Grundvattenniva
[m umy] [m.6.h.]
25S004GV 2025-03-25 2025-03-25 12:30 6,0 + 36,8
2025-04-01 09:43 5,8 + 37,0
2025-04-08 12:12 5,8 + 37,0

Det skall noteras att grundvattenytan och aven den fria vattenytan varierar under aret och saledes
kan patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid andra tidpunkter pa aret.

Vid undersokningstillfallena var vaderforhallandena regniga och temperaturen legat runt 5 °C.

| Figur 9 presenteras fyra diagram som visar skillnaden mellan hogsta och lagsta manadsmedelvarde
i grundvattenavstand.

Kinna tillhor det gulmarkerade omradet.
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Jokkmokk Isdlvsavlagring (Motala)
4,0-
45
50-
IIII e 55
JFMAMJ JASOND
Torpshammar 6,0 ————TTTT——
JFMAMJ JASOND
Moran (Motala)
0,01
0,5
JEFMAMJ JASOND
Sigtuna 1.0
15
O T T T T T T T T T T T
JFMAMIJ JASOND
_______ W Berggrund (Tiveden)
JFMAMJ JASOND 0,0
Ronneby
05
10
15
P, 210t
JFMAMJ JASOND JEFMAMIJ JASOND

Figur 9: Typiska arstidsvariationer av grundvattennivaer.

7.7 POSITIONERING

Inmétning av geotekniska undersdkningspunkter har utférts av Mikael Enkvist, DanMag AB under
mars 2025. Inmatning av undersékningspunkterna har utférts med GPS.

Anvant koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 12 00. Anvant héjdsystem ar RH 2000 och
inmatningen har matklass B.

8 GEO FALTUNDERSOKNINGAR

SWECSA AB har under mars 2025 utfort geotekniska faltundersdkningar for rubricerat projekt.
Resultatet av undersodkningarna redovisas i planritning G-10-1-01, sektionsritning G-10-2-01 till G-10-
2-07. Radonundersokningarnas lage och radonklassning redovisas i Bilaga 7.

Faltundersdkningen har utforts av Mikael Enkvist, DanMag AB.

8.1 PLATSBESOK

Daniel Dickas fran SWECSA AB utforde den 1 april 2025 ett platsbesok for att undersoka ras, skred
erosion och markférhallanden i omradet.
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8.2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH PROVTAGNINGAR

Tabell 6: Utférda undersdkningar

Sondering/provtagning Antal
Hejarsondering 3
CPT-sondering 1
Skruvprovtagning 2
Trycksondering 1
Grundvattenror 1

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer p& miljéféroreningar
patraffats (sdsom avvikande farg eller lukt).

Detaljerad redovisning av utforda féltundersékningar redovisas i Bilaga 2.

8.3 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utrustning:

e Borrvagn GEOTECH 504
CPT-Sond 4825

8.4 PROVHANTERING
Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96 geoteknisk falthandbok.

9 GEOTEKNISK LABORATORIEUNDERSOKNING

Swecsa Sverige har i mars 2025 bestéllt geotekniska laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.
Laboratorieundersdkningen utférdes av Daniel Dickas i Swecsa:s egna geotekniska laboratorium.
Resultatet av utférda laboratorieundersékningar redovisas i Bilaga 1.

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 7: Sammanstallning av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal
Jordartsbestamning 14
Materialtyp 14
Tjalfarlighetsklass 14

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 ALLMANT

Skruvprovtagning har utforts i totalt 2 punkter, hejarsondering i 3 punkter samt CPT-sondering i 1
punkt. Det &r installerat 1 grundvattenrdr. Faltdata har utvarderats och resultat av harledda varden
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redovisas i Bilaga 3 samt CPT-utvardering av Conrad i Bilaga 4. Arkivdata i form av tidigare
undersokning utférd av GF Konsult bendmnda 92GF1, 92GF2, 92GF3 samt 07GF1 och 07GF2 har
utvarderats och tagits hansyn till.

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 GENERELLT

Undersdkningar ar utférda i totalt 3 punkter. Den geologiska kartan har kunnat delvis bestyrka de
geotekniska understkningarnas resultat.

Arkivdata fran geotekniska undersokningar utférda av GF Konsult AB fran 1992 samt 2007 har
inarbetats i utvarderingen och rapporten. Tidigare undersdkningar har undersékningarna samma
[6pnummer, de har darav dépts om med artal, konsult och [6pnummer.

Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav.

12 OVRIGT

Resultatet bedoms val spegla de geotekniska forhallandena inom omradet. Inga kompletterande
undersokningar behdver utféras i detta skede.

Vid installation av grundvattenror utférdes en férborrning 30,7 m med trycksondering for att undersdka
jordlagerféljden infor installation av filterspets for grundvattenréret. Undersokningen av
jordlagerféliden utférdes for att sékerstélla en bra installation av grundvattenroret.

Utford undersokning bedéms uppfylla uppdragets mal och syfte.
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BEING SWECSA

SWECSA AB

30243 Halmstad
Klammerdamsgatan 8
T: +46 (0)701 46 59 39
Org nr: 559331-6887
Swecsa.se

@SWECSA

SWECSA drivs av nytankande I6sningar och tror pa att ge
tillbaka till samhéllet. Som privatagt bolag har vi mgjlighet
att leva efter vara varderingar och arbeta langsiktigt med att
skapa hallbara samhallen dar manniskor och miljo
blomstrar. Vi verkar pa vara lokala marknader med stéd av
svensk expertis. Som tekniska experter och strategiska
radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker, planerare,
och utredare liksom professionella projektdrer,
konstruktorer och projektledare. Vi erbjuder hallbara
I6sningar inom Hus & Industri och Transport & Infrastruktur.

www.swecsa.se
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»SWECSA amsgatan
g Klammerdamsgatan 8
302 42 Halmstad
1.  TEKNISKA FORUTSATTNINGAR
Standarder och metodbeskrivningar som anvands for Laboratorieundersékning:
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2018
2) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
3) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2
4) Glodgningsforlust 1000°C
5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
(avvikelse: 1agsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
7) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell DC/1
8) Enligt SGF beteckningsblad
2. OMFATTNING AV RAPPORT
Foreliggande rapport innehaller resultat enligt foljande metoder:
TABELL 1: METODBESKRIVNING
TYP av analys Metod Anmérkningar
Jordartsbendmning Okulér beddmning  [SS-EN ISO 14688-1:2018
Vattenkvot SS 027116 ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans SS 027120 ISO/TS 17892-12:2007
Material- och Tabell AMA 23, DC/1 |AMA 2023
Siktanalys Vat siktning ISO/TS 17892-4:2004
Sedimentationsanalys Aerometer ISO/TS 17892-4:2004
3. OBSERVATIONER
Inga avvikelser har faststallds.
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GSWECSA SWECSA AB
Klammerdamsgatan 8
302 42 Halmstad
STATISTIK ANALYSER
ANALYSTYP DEBITERING-NR. ANTAL:
Antal analyserade prover 14
Okuléart jordartsbeddmning (Ben) 1 14
Vattenkvot (VK) 2
Konflyt- grans (KF) 6
Glodgningsforlust 15
Sensitivitet
Skjuvhallfasthet 4
Densitet 3
Material- och Tjal.- klassning 10 14
Siktanalyser (oavsedd typ*) 11/1218/19
Sedimentation** 16/17
Humifieringsgrad enl. v. Posts 14
* Siktanalyser kan utféras torr eller vat och olika maximal korndiameter.
** Sedimentationsanalyser kan bestéllas som enastdende analys eller i samband med
tvattsiktanalys.
0BS.: Sammanstéllning ndmna n&gra analyser i bade tabellerna, ANALYSTYP och RUTIN
RUTIN DEBITERING-NR. ANTAL:
Antal testsikt, Fin / Sand / Grus 14
Jordart och Mat.- Tjal.-klassning 1+10 14
Stord Rutin (Ben+VK+KF) 1+2+6
Rutin friktionsjord 1+2+10
Rutin kohesionsjord 1+2+6+10
Rutin Organisk jord 1+2+14
STATISTIK ANTAL:
ANTAL SKRUV 2
Antal nivaer total 16
Antal prover 14
Antal nivaer utan provtagning 2
Antal prov utan analys
Antal analyserade prover 14
Analys best. - ingen prov
BILAGOR
Laboratorierapport 2025-04-08
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GSWECSA Kammerdamsgean’s BENAMNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
M:+46766446458| ppdrag: DATUM: 2025-04-08 Ankomst prover: DDS 2025-04-04
[PROVTAGNING - " o
DATUM: Provtagningsdatum: 2025-03-25 Stabilitetsutredning Kinnahallen VERSION: 01 Datumanalys: DDS  2025-04-07
TYP: Projektnummer: GW: |LAGER: .
: 2025-04-
Skr 2025019 001 Granskning: DSN 025-04-08
a | Sektion/ Benamning hel text Svenska | Engelska FALT- AUTOM.- Anmérkningar: « Vatten{ Konfl-|Glodg.{ SHF | Den- | Matrl. | Tjalf-
2| borrhal forkort. | forkort. NAMN | forkort. H kvot | orans | forlustjoomro| sitet | typ | Kass
2 diup/ nivé 2oy wN2) [ wi3) [vikta)| rt | re) | 7) 7
2 | dup/niva 2IE18_ 28w m|om|w|lwm) 0|0
< TESTSIKT S|5|8|25|5 (kPa)
2| 255002 HEEEIE
1| 0,00-0,05 |Asfalt (enl falttekn.) * Asfalt | Afalt Asfalt | |
2| 0,05-0,20 |FYLLNING / Morkbrun grusig mullhaltig SAND F/grmuSa [ Mg:grhuSa | F/mustgrSa | gr Sa 1 X X 5B | 4
31 0,20-0,40 (Brun SAND Sa Sa muSa Sa 2| X X 2 1
4 | 0,40-1,20 [Morkbrun siltig mullhaltig SAND med vaxtdelar simuSavx | sihuSapr muSa si Sa 3| X X 5B | 4
5| 1,20-2,20 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 4 X X 2 1
6 | 2,20-3,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 5| X X 2 1
7 | 3,00-4,00 (Brun siltig SAND siSa siSa Sa si Sa 6| X X 3B 2
8 | 4,00-5,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 7| X X 2 1
a | Sektion/ Benamning hel text Svenska | Engelska FALT- AUTOM.- Anmérkningar: o Vatteni Konfl-| Glodg{ SHF | Den- | Matrl. | Tjalf.-
= borrhél/ forkort. forkort. NAMN forkort. s kvot | gréns | forlust|oomrd) sitet | typ | Klass
H X . S ol wN2) | wi3) |vikta)[ rt | re) | 7) 7
2 | diup/niv 2 E2_ 228l m|w|w|w|wm 0|0
< TESTSIKT HEHEERE (kPa)
2 | 255003 EEEEIE
1| 0,00-0,05 |Asfalt (enl.falttekn.) * Asfalt | Asfalt Asfalt ||
2 | 0,05-0,50 |FYLLNING / Brun grusig SAND F/grSa Mg:grSa F/stgrSa grSa mu tegelrest| 1 | X X 2 1
3 [ 0,50-1,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 2 X X 2 1
411,00 - 1,30 |Mérkbrun siltig mullhaltig SAND simuSa sihuSa muSa si Sa 3| X X 5B | 4
5 | 1,30-2,00 (Brun grusig SAND grSa grSa grSa grSa 4| X X 211
6 | 2,00-3,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 5 X X 2 1
7 | 3,00-4,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 6 X X 2 1
8 | 4,00-5,00 [Brun SAND Sa Sa Sa Sa 7 X X 2 1

Bilaga 1
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SSWECSA Undersokningsprotokoll laboratorium
Uppdragsnamn:
GEOTEKNIK Stabilitetsutredning Kinnahallen
SE-302 42 Halmstad
Klammerdamsgatan 8 Bestallare: Marks kommun
Mobil: +46 (0) 76 644 64 58 Uppdragsnummer: 2025019
Direkt: +46 (0) 701 46 59 39 Undersokningspunkt: 255002
Ankomst: 2025-04-04 / DDS
Faltundersdkning 2025-03-25  MET, Labundersdkning: 2025-04-07 / DDS
Provtagnings- PG Skr Kvstl | Kvstil | Granskning: 2025-04-08 / DSN
metod
X 90 SWEREF 99 12 00; RH 2000; X = 6376455.9070; Y = 190754.3163; Z = 43.3828
Grundvattenobservation Datum Pov| | Vatten-| Konfl.- | Glédg.- | Sensi- | Skjuvhéllfasthet | Den- | Matrl. | Tjalf.- | Sikt. Anmaérkningar
ej matbim u. my 2025-03-25 | . E kvot grans | forlust | tivitet [oomrort| omrort | sitet typ klass | sedim.
DJUP Jordartsbendmning Slowe? | we® | vikt? | s | Y | w? | p® 7 7 (I/N)
m  |Svenska / Swedish 8 Engelska / English 8 (%) (%) (%) (-) (kPa) | (kPa) | (t/m? -) -) (4/N)
0,00 |Asfalt (enl.falttekn.) *
- Asfalt (acc.fieldtech.) *
0,05 |Asfalt Asfalt
0,05 |FYLLNING / Morkbrun grusig mullhaltig SAND
- MADE GROUND of Dark brown gravely humus-bearing SAND | 1 v 5B 4
0,20 |F/grmuSa Mg:grhuSa
0,20 |Brun SAND
- Brown SAND| 2 v 2 1
0,40 (Sa Sa
0,40 [Morkbrun siltig mullhaltig SAND med vaxtdelar
- Dark brown silty humus-bearing SAND plant remains| 3 v 5B 4
1,20 |simuSavx sihuSapr
1,20 |Brun SAND
- Brown SAND| 4 v 2 1
2,20 |Sa Sa
2,20 |Brun SAND
- Brown SAND| § v 2 1
3,00 |Sa Sa
3,00 |Brun siltig SAND
- Brown silty SAND| 6 3B 2
4,00 |siSa siSa
4,00 |Brun SAND
i Brown SAND| 7 v 2 1
5,00 |Sa Sa
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2018 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
& SS-EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 6) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
4) Glodgningsforlust 1000°C 7) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell DC/1
*) enligt falttekniker * enligt laboratoriet 8) Enligt SGF beteckningsblad (2016-11-01)
SWECSA AB Org nr: 559331-6887
302 42 Halmstad Styrelsens site: Halmstad
Besk: Klammerdamsgatan 8 Sida 1 WWW.SWecsa.se
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SSWECSA Undersokningsprotokoll laboratorium
Uppdragsnamn:
GEOTEKNIK Stabilitetsutredning Kinnahallen
SE-302 42 Halmstad
Klammerdamsgatan 8 Bestallare: Marks kommun
Mobil: +46 (0) 76 644 64 58 Uppdragsnummer: 2025019
Direkt: +46 (0) 701 46 59 39 Undersokningspunkt: 255003
Ankomst: 2025-04-04 / DDS
Faltundersokning 2025-03-25 MET, Labundersokning: 2025-04-07 / DDS
Provtagnings- PG Skr Kvstl | Kvstil | Granskning: 2025-04-08 / DSN
metod
X 90 SWEREF 99 12 00; RH 2000; X = 6376451.6094; Y = 190739.2157; Z = 43.3665
Grundvattenobservation Datum Pov| | Vatten-| Konfl.- | Glédg.- | Sensi- | Skjuvhéllfasthet | Den- | Matrl. | Tjalf.- | Sikt. Anmaérkningar
ej matbim u. my 2025-03-25 | . E kvot grans | forlust | tivitet [oomrort| omrort | sitet typ klass | sedim.
DJUP Jordartsbendmning Slowe? | we® | vikt? | s | Y | w? | p® 7 7 (I/N)
m  |Svenska / Swedish 8 Engelska / English 8 (%) (%) (%) (-) (kPa) | (kPa) | (t/m? -) -) (4/N)
0,00 |Asfalt (enl.falttekn.) *
- Asfalt (acc.fieldtech.) *
0,05 |Asfalt Asfalt
0,05 |FYLLNING / Brun grusig SAND
- MADE GROUND of Brown gravely SAND | 1 v 2 1
0,50 |F/grSa Mg:grSa
0,50 |Brun SAND
- Brown SAND| 2 v 2 1
1,00 |Sa Sa
1,00 |Morkbrun siltig mullhaltig SAND
- Dark brown silty humus-bearing SAND| 3 v 5B 4
1,30 |simuSa sihuSa
1,30 |Brun grusig SAND
- Brown gravely SAND| 4 v 2 1
2,00 |grSa grSa
2,00 |Brun SAND
- Brown SAND| § v 2 1
3,00 |Sa Sa
3,00 |Brun SAND
_ Brown SAND| 6 v 2 1
4,00 (Sa Sa
4,00 |Brun SAND
- Brown SAND| 7 v 2 1 |—=/—
5,00 |Sa Sa
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2018 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
& SS-EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 6) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
4) Glodgningsforlust 1000°C 7) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell DC/1
*) enligt falttekniker * enligt laboratoriet 8) Enligt SGF beteckningsblad (2016-11-01)
SWECSA AB Org nr: 559331-6887
302 42 Halmstad Styrelsens site: Halmstad
Besk: Klammerdamsgatan 8 Sida 1 WWW.SWecsa.se
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2025019 - Stabilitetsutredning Kinnahallen

FORKORTNINGAR 100
Gr  Gr GRUS
Sa Sa SAND
SiSi o SILT
le Cl LERA
Jo So JORD
gr gr grusig
sa sa sandig
si si siltig
le cl lerig
% grsaSi
grsaCl
grsacl Si
grsasiCl
Yo sagrSi
sagrCl
sagrclSi
sa grsiCl
5,
& -~
$ %
R o
X <.,
S )
L /I‘
-

%éb 20 80 '3
"§ i, grSi . 2’3
© cFS gr CFS sj Gr G ~
10 si ?l grsi ?l cl Gr r 20

C grC
100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Finjordshalt, viktprocent av midngden grovjord + finjord (material <60mm)

@SWECSA

@JORD

® 255002 V 0,05 - 0,20 / Mg:grhuSa

©255002 V 0,20-0,40/ Sa

® 255002 V 0,40 - 1,20 / sihuSapr

0255002 V 1,20-2,20/Sa

0255002 V 2,20-3,00/ Sa

© 255002 V 3,00 - 4,00 / siSa

© 255002 V 4,00 - 5,00/ Sa

0255003 V 0,05 - 0,50 / Mg:grSa

0255003 V 0,50-1,00/Sa

® 255003 V 1,00 - 1,30 / sihuSa

©255003 V 1,30 - 2,00 / grSa

©255003 V 2,00 - 3,00/ Sa
255003 V 3,00- 4,00/ Sa

255003 V 4,00 - 5,00/ Sa
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2025019 - Stabilitetsutredning Kinnahallen

@SWECSA

FORKORTNINGAR 100
Gr Gr  GRUS

Sa  Sa SAND
SiSi ST
le Cl LERA
Jo  So JORD 90 10
r r rusl /
$ % Sndg R &
si si siltig & z
le lerig S s
) © 80 20 9‘4
Y grsasi 2 ",
grsacCl & %
grsacl Si I “3‘3
grsasiCl > %
3 %
N S o,
Yo sagrSi & z
sagrCl Ny 60 40 "3& m (1)-50% - Sa / 8 niva
sagrcSi & %
grelsi g ) N
sagrsiCl & (3)-19% - gr Sa / 3 nivé
X

@-19% -siSa/3niva
OJORD

OTAL

sa s] Gr
sac

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Finjordshalt, viktprocent av mangden grovjord + finjord (material <60mm)
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2025019 - Stabilitetsutredning Kinnahallen

FORKORTNINGAR 100
Gr Gr GRUS
Sa  Sa  SAND

Si S SILT

le Cl LERA

Jo So JORD 90 10

B S Sndg R S

si si siltig & [

le ¢ lerig S >3

) © 80 20 %

Y grsaSi 2 "¢,
grsaCl & %
grsacl Si é" “36
grsasiCl > %9

s i '6‘*& 9
sagrSi &
sagrcCl t: 60 40 3,3)
sagrcSi &
sa grsiCl 63‘

& 50

S )
& %>
x
.:? z
3 %
5’ -
2 %
L 30 sa sj Gr 70 3
) sacl Gr L2
¥ <
$ .,
< >
-~
i:éb 20 0 Y
& E)
4 : sl 3,
sdl EFgI I c Gr Gr
10 Cf gr Cf 90
N\ AN AN AN N\ AN AN 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Finjordshalt, viktprocent av mangden grovjord + finjord (material <60mm)

@SWECSA

I 57% - Sa
14% - gr Sa
29% - si Sa
® 0,00- 0,05/ Asfalt
® 0,05-0,20/ Mg:grhuSa
0,20-0,40/Sa
® 0,40-1,20/ sihuSapr
1,20-2,20/Sa
2,20-3,00/Sa
3,00 - 4,00 / siSa
4,00-5,00/ Sa
—=0O— 255002 - JORD
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2025019 - Stabilitetsutredning Kinnahallen

FORKORTNINGAR 100
Gr Gr GRUS
Sa  Sa  SAND

Si S SILT

le Cl LERA

Jo So JORD 90 10

B S Sndg R S

si si siltig & [

le ¢ lerig S >3

) © 80 20 %

Y grsaSi 2 "¢,
grsaCl & %
grsacl Si é" “36
grsasiCl > %9

s i '6‘*& 9
sagrSi &
sagrcCl t: 60 40 3,3)
sagrcSi &
sa grsiCl 63‘

& 50

S )
& %>
x
.:? z
3 %
5’ -
2 %
L 30 sa sj Gr 70 3
) sacl Gr L2
¥ <
$ .,
< >
-~
i:éb 20 0 Y
& E)
4 : sl 3,
sdl EFgI I c Gr Gr
10 Cf gr Cf 90
N\ AN AN AN N\ AN AN 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Finjordshalt, viktprocent av mangden grovjord + finjord (material <60mm)

@SWECSA

I 57% - Sa
29% - gr Sa
14% - si Sa
® 0,00-0,05/ Asfalt
0,05 - 0,50 / Mg:grSa
0,50-1,00/Sa
® 1,00-1,30/sihuSa
1,30-2,00/ grSa
2,00-3,00/Sa
3,00-4,00/Sa
4,00-5,00/Sa
=—O— 255003 - JORD
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@SWECSA

3D-diagram av kornstorleksfordelning med indelning | material- och

tjalfarlighetsklassning enligt AMA 2020.
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2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen
255002

!
! 5,00-BrunSa
"% 4,00-BrunsiSa
] l 3,00 - Brun Sa
: ’ 2,20 - Brun Sa
_ 1,20 - Mérkbrun si mu Sa vx
M ‘ 0,40 - Brun Sa
a

0,20 - F/ Mérkbrun gr mu Sa
AW 0,05-Asfalt *

%fin  %sand %grus

21
3B/2

Klammerdamsgatan 8

302 42 Halmstad
WWW.swecsa.se
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Laboratorietrapport QSWECSA

3D-diagram av kornstorleksfordelning med indelning | material- och
tjalfarlighetsklassning enligt AMA 2020.

2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen
255003

21
100
90
80
70
60
5,00 - Brun Sa
50 -
ﬂ ! 4,00-BrunSa
40 3,00 - Brun Sa
30 2,00-BrungrSa
T 1,30 - Mérkbrun si mu Sa
20 1,00 - Brun Sa
10 0,50 - F/ Brun gr Sa
0,05 - Asfalt *
0
%fin  %sand %grus

Klammerdamsgatan 8
302 42 Halmstad
WWW.Swecsa.se 3D-vyn Sida 2 av 2
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KUND

Marks Kommun

STABILITETSUTREDNING KINNAHALLEN

BILAGA 2 - FALTRAPPORT

2025-05-09
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2025019

FORFATTARE
Max Karlsson
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2025-05-09
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DAGBOK OCH FALTRAPPORT

Uppdragsnummer 2025019 Bestillare Marks Kommun o
Uppdragsnamn Stabilitetsutredning Kinnahallen Uppdragsledare Daniel Samvin 4
Datum och vecka Veckal13 ort Kinna
Vider Regn Temperatur 5 (°C)
Borrvagn/datum fér kalibrering | Geotech504 I Filtgeotekniker | Mikael Enkvist
Sakerhetskontroll |Ulrustningens skick ok Stiangernas rakhet ok I Bitradande faltgeotekniker |
Trycksondering 32mm 25mm Krona Spolmedium Overtid
Sonderingar Vinginstrument Jb-sondering
CPT-sond nr 4825
Utférda utr i och i oller enligt Digital signatur
Utférda Sonderingar/Provtagningar CPT Skr HfA Vim Vb Gwvr Tr Slb Jb-2
Givare funktion
Anmiérkning
Antal 1 2 3 1 1
CPT-filter
Omradesbeskrivning
Ovrig information
Utférda undersékningspunkter
Punkt Metod Typ Startdjup Stoppdjup Stoppkod Anmérkning / Nivaer for Kv och Vb, Dvb,
Inmatning GPS
25S001 HfA 0.03 16.03 90
Inmatning GPS
Skr 0.00 5.00 90
255002 HfA 0.03 16.00 90
Inmatning GPS
Skr 0.00 5.00 90
25S003 HfA 0.03 16.03 90
CPT 1.00 7.44 90
Inmatning GPS
Tr 0.03 30.70 90
Inmatning GPS
GV-rér 12.00
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

@SWECSA

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Bitr Féltgeotekniker:
2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen Mikael Enkvist
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidomatt: STOPPKOD Datum:
Skr 25S002 90 2025-03-25
Borrvagn GRUNDVATTENOBSERVATIONER
Skr-langd Djup GW ej matbart (torrt)

Skr-diameter Ej matbart pga

Provt.kategori Ovrigt -

Djup (m) Faltbedomning Prov- Anteckningar

under markyta av provet: nummer

0,00 - 0,05 Asfalt

0,05 - 0,20 F/mustgrSa 1

0,20 - 0,40 muSa 2

040 - 1,20 muSa 3

1,20 - 2,20 Sa 4

220 - 3,00 Sa 5

3,00 - 4,00 Sa 6

400 - 5,00 Sa 7

OVRIG INFORMATION

SWEREF 99 12 00; RH 2000; X = 6376455.9070; Y = 190754.3163; Z = 43.3828
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

@SWECSA

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Bitr Féltgeotekniker:
2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen Mikael Enkvist
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidomatt: STOPPKOD Datum:
Skr 25S003 90 2025-03-25
Borrvagn GRUNDVATTENOBSERVATIONER
Skr-langd Djup GW ej matbart (torrt)

Skr-diameter Ej matbart pga

Provt.kategori Ovrigt -

Djup (m) Faltbedomning Prov- Anteckningar

under markyta av provet: nummer

0,00 - 0,05 Asfalt

0,05 - 0,50 F/stgrSa 1 mu tegelrest

0,50 - 1,00 Sa 2

1,00 - 1,30 muSa 3

1,30 - 2,00 grSa 4

200 - 3,00 Sa 5

3,00 - 4,00 Sa 6

400 - 5,00 Sa 7

OVRIG INFORMATION

SWEREF 99 12 00; RH 2000; X = 6376451.6094; Y = 190739.2157; Z = 43.3665
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GRUNDVATTENROR

@SWECSA

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen
Faltgeotekniker: Bitr. Faltgeotekniker:
Mikael Enkvist
Punkt Klockslag Installationsdatum
25S5004GV 12:00:00 2025-03-25
_  OKROR Markyta niva = 42,80
' Toppniva (ok rér nivad) | = 42,75
Total roérlangd d= 12,00
£ MARKYTA
Rorlangd ovan mark | h= -0,05
Spetsniva 30,75
Rortyp (RO, Rf) RO
Py _ |4V ew-yTA
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp 1" Slitsat
TR E Filterlangd f= 0,50
v v =1 __ Spetsniva . . _
Tatning Naturlig jord, bentonit
Lock, dexel? Lock och dexel
Anmarkning
Matstrackan 11,50 m
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [_)_jup .lljnder Niva Tid Pafyllnlng.tllol rorets f)ver_kant ogh reglstrc?ra
OK-ror. y= vattennivans avsankning enligt nedan:
2025-03-25 0,00 42,75 | 12:00] Nivéa innan kontroll: Datum
2025-03-25 2,10 40,65 12:05| Djup under OK-ror 2025-03-25
2025-03-25 4,36 38,39 12:10 Toppfyllt 12:00 Klockslag
2025-03-25 5,95 36,80 12:15 2,10 00:05 12:00
2025-04-01 5,77 36,98 09:43 4,36 00:10 Signatur
2025-04-08 5,78 36,97 12:12 5,95 00:15 MET
2025-04-15 5,80 36,95 09:03
2025-04-22 5,82 36,93 14:11 Anmarkning
Toppfyllt
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KUND

Marks Kommun
STABILITETSUTREDNING KINNAHALLEN

BILAGA 3 - HARLEDDA VARDEN

2025-05-09
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Harledda varden

Allmant

Undersokningsomradet redovisas i Figur 1. Harledda varden har tagits fram fér undersékningar utforda
inom angivet omrade.
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N\ ¥ @ ./,{_/
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Figur 1: Karta som redovisar omradesindelningen éver aktuellt unders6kningsomrade.

Jordlagerfoljd redovisas i markteknisk undersokningsrapport, MUR, upprattad av SWECSA AB, daterad
2025-05-09.

Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden fér undersokningsomradet redovisas med hjalp av de utférda undersdkningsmetoderna
CPT sonderingar, hejarsonderingar, skruvprovtagning, samt grundvattenrér. Metoderna ar utférda i
undersokningspunkterna:

e 258001, 255002, 25S003, 25S004GV.
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Figur 2 redovisar harledda varden for friktionsvinkel fran utférda hejarsonderingar samt CPT-sonderingar.
Vardena varierar inom spannet 30,0° — 38,0°.

Friktionsvinkel [°]

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
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Figur 2: Harledda vérden for friktionsvinkeln, se Figur 1.
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Figur 3 redovisar harledda varden for E-modulen for friktionsjord som har utvarderats fran utférda
hejarsonderingar samt CPT-sondering. E-modulen varierar mellan 0,6 — 87,0 MPa.

Elasticitetsmodul [MPa]
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Figur 3: Héarledda vérden for E-modul i friktionsjord, se Figur 1.
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CPT-sondering utford en”gt EN ISO 22476-1 Projekt  Stabilitetsutredning Kinnahallen
iy N — . Projekt nr 2025019
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vétska i filter olja Plat Ki
Start djup 1.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Inna
Stopp djup 7.44m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal 255003
Grundvattennivd  5.85 m Geometri Normal Sond nr 4825 Datum  2025-03-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 200-500 0 5000.0 0.5 1.0 1.5 2.00.00 0.02 0.040 5 10
0-0 | | I — | I — | | I — | — I | T — L L L | |
0.5
1.0 ] C>
1.54 i ~
2.0+ 7\ - gj
2.5 ‘C;E
3.0 é); > i) i < f
3.5 : U \ > \
4.0 J

(w) dnig

A
4]

|
3
/

5.5

~\

J

6.5
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70 ~

A

7.5

\
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg gg‘zb;gtf;s“”ed”'”g Kinnahallen
. . . . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvarderare Mahendra Singh P| tJ Ki
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvardering 2025-04-02 ats . inna
Grundvattenyta 5.85m Utrustning Geotech 504 Borrhal 255003
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2025-03-25
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 O 20 40 60 0 50 100 O 10 20 30 4|0 5|0 6|0 70
0.0 L L L L L L L L L L L
] \ \ \
] X Svensk empiri
E o Lunne, dverkonsoliderad
0.5t Exc + Lunne, normalkonsoliderad [
10 simu ﬁvx X X %
1 = X X o
1.5
- X X X+ o
: Pl X X X+ o
20: Sa X X X+ o
: X| X X o
2.5 *
| X| X K o
: X| X X+ o
3.0
- X| X X |+ o
1 o X| X X o+ o
3.5-]sisa A
E X X X+ ]
9 - X X X+ o
% 4'0: X X X+ o
/3\ 1 X X X+ o
= 4.5
: X X * o
: X X X o
5'0: X X * o
E X X + o
5.5j o
S X X X+ o
: X X X + o
6.0
1 X X X + ]
E X X X o+ o
6.5 o
— X X X + o
: X X X+ o
7'0: X X X + o
] X X + |x
7.5-
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stabilitetsutredning Kinnahallen
Projekt nr 2025019

Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Mahendra Singh Plats Kinna

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 2025-04-02 .
Grundvattenyta 5.85m Utrustning Geotech 504 Borrhal 255003
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2025-03-25

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 50 100 150 200
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2025-04-15
Projekt _ _ Plats Kinna
Stabilitetsutredning Kinnahallen .
2025019 Borrhal 255003
Datum 2025-03-25
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.44m Vatska i filter olja
Grundvattenyta 5.85m Operator Mikael Enkvist
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4825 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fére 256.70 116.00 3.15
Areafaktora  0.839 Cross talk ¢, 0.000 Efter 228.90 115.90 3.15
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -27.80 -0.10 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5.85 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.70 Exc
1.00 1.20 simuSavx
1.20 3.00 Sa
3.00 4.00 siSa
4.00 7.50 Sa
Anmérkning

Grundvattendjup &r taget frdn 25S004GV.
Labresultat & hamtade fran 25S002.
Jorddjupet antas frén 5,0 till 7,5.

P:\Marks kommun\2025019 Stabilitetsutredning Kinnahallen\5_Berakningar\50_Evaluation\CONRAD\CPW\25S003.CPW
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2025-04-15

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stabilitetsutredning KinnahallenPlats Kinna
Projektnummer 2025019 Borrhal 255003
Borrforetag DanMag
Borrningsledare NMikael Enkvist Datum 2025-03-25
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 7.44m Vatska i filter olja
Grundvattenniva 5.85m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens Sond Nr 4825 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | | TR TN N T TR R I R S B
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
. —— Totalt spetstryck, q, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, . MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
] &\
1'5_, """" \
2.0 2
2.5+ SN
3.0+ =
: <? 7
3.5 \
94.0 ]
c .
-U .
3454 =
5.0 }
5.5 (/
6.0 =]
j )
6.5
7.0 \ <>
] n \,
7.5
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2025-04-15
C SO d € g Sidalav1
Projekt Plats Kinna
Stabilitetsutredning Kinnahallen Borrhal 255003
2025019 Datum 2025-03-25
. 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |[Exc 1.70 8.3 8.3
1.00 | 1.20 [simuSavx 1.60 341 | 182 | 182 19.6 3.6 4.1 3.3
1.20 | 1.40 |Sa 1.70 36.1 | 215 | 215 35.7 6.5 7.8 6.2
140 | 1.60 [Sa 1.90 446 | 250 | 250 84.1| 335 454 36.4
1.60 | 1.80 [Sa 2.00 449 | 288 | 288 89.2| 421 58.2 433
1.80 | 2.00 [Sa 2.00 445 | 328 | 328 87.4| 422 58.3 433
2.00 | 2.20 |Sa 2.00 442 | 36.7 | 36.7 859 423 58.5 43.4
220 | 2.40 |Sa 2.00 38.6 | 406 | 406 85.3| 436 60.4 44.1
2.40 | 2.60 |Sa 2.00 38.6 | 445 | 445 84.0( 437 60.5 44.2
2.60 | 2.80 |Sa 2.00 38.7 | 485 | 485 84.2| 457 63.5 454
2.80 | 3.00 |Sa 2.00 387 | 524 | 524 80.8| 424 58.6 435
3.00 | 3.20 |siSa 2.10 385 | 564 | 56.4 76.3| 379 51.9 40.8
3.20 | 3.40 |[siSa 1.90 383 | 60.3 | 603 737 36.0 49.1 39.3
3.40 | 3.60 |[siSa 2.10 383 | 643 | 643 736 36.9 50.4 40.2
3.60 | 3.80 |siSa 2.10 384 | 684 | 684 773 428 59.2 43.7
3.80 | 4.00 |siSa 2.10 383 | 725 | 725 76.1| 424 58.6 43.4
4.00 | 4.20 |Sa 2.10 382 | 766 | 766 75.0( 419 57.9 43.2
420 | 4.40 |Sa 2.10 38.0 | 80.7 | 80.7 736 41.1 56.6 42.6
440 | 460 |Sa 2.10 38.0 | 849 | 849 734 417 57.5 43.0
460 | 4.80 |Sa 2.00 38.0 | 889 | 889 744 441 61.1 44.4
480 | 5.00 |Sa 2.00 38.0 | 928 | 928 748| 455 63.2 453
5.00 | 5.20 |Sa 2.00 378 | 96.7 | 96.7 73.4| 443 61.4 44.6
520 | 5.40 |Sa 2.00 37.4 | 100.7 | 100.7 69.7| 40.1 55.2 42.1
540 | 5.60 |Sa 2.00 37.1 | 104.6 | 104.6 67.1| 375 51.3 40.5
560 | 5.80 |Sa 1.90 36.4 | 108.4 | 108.4 62.0| 324 4338 35.0
580 | 6.00 |Sa 1.90 36.3 | 112.1 | 111.6 616 323 4338 35.0
6.00 | 6.20 |Sa 1.90 36.3 | 1159 | 113.4 61.4| 323 43.7 35.0
6.20 | 6.40 |Sa 1.90 36.6 | 119.6 | 115.1 64.4 36.0 49.1 39.2
6.40 | 6.60 |Sa 1.90 36.6 | 123.3 | 116.8 643 36.0 49.2 39.4
6.60 | 6.80 |Sa 1.90 36.4 | 127.0 | 1185 62.6| 34.3 46.7 37.3
6.80 | 7.00 |Sa 2.00 37.0 | 130.9 | 120.4 685 419 57.8 43.1
7.00 | 7.20 |Sa 2.00 36.9 | 134.8 | 122.3 67.4| 408 56.2 425
720 | 7.33 |Sa 2.00 37.5 | 138.0 | 123.9 739 506 70.9 48.4
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Koordinatlista
Uppdragsnummer 2025019 Bestéllare Marks Kommun
Uppdragsnamn Stabilitetsutredning Kinnahallen Teknikansvarig Geoteknik Daniel Samvin
Ort Kinna Uppdragsansvarig Daniel Samvin
Ovrig information
Koordinatsystem och hojdsystem
SWEREF 99 12 00, RH 2000 gsw E C SA
Kalla Undersokning Berg Koordinat Hojd
Borrhal/ld Arkivdata] Metod | Sonderingsdjup (m) Stoppkod Bergniva Djup till berg (m) X-Koordinat Y-Koordinat Z-niva

255001 Nej Hfa 16.02 90 6376438.293 190786.855 +44.176
255002 Nej Hfa 16.00 90 6376455.907 190754.316 +43.383
255002 Nej Skr 5.00 90 6376455.907 190754.316 +43.383
255003 Nej Hfa 16.03 90 6376451.609 190739.216 +43.367
255003 Nej Cpt 7.44 90 6376451.609 190739.216 +43.367
255003 Nej Skr 5.00 90 6376451.609 190739.216 +43.367
255004 Nej Tr 30.70 90 6376470.062 190735.527 +42.801
255004GV Nej GV 12.00 6376470.062 190735.527 +42.801
07GF1 Ja Cpt 25.20 91 6376466.516 190709.057 +40.100
07GF2 Ja Cpt 19.00 91 6376486.491 190709.681 +40.000
07GF2 Ja Skr 4.01 6376486.491 190709.681 +40.000
92GF1 Ja Tr 24.90 90 6376436.832 190739.112 +43.717
92GF1 Ja Vb 18.09 6376436.832 190739.112 +43.717
92GF1 Ja Skr 1.91 6376436.832 190739.112 +43.717
92GF2 Ja Tr 25.02 90 6376405.577 190758.067 +44.420
92GF3 Ja Tr 25.35 90 6376436.079 190778.727 +44.158
92GF3 Ja Skr 2.60 6376436.079 190778.727 +44.158
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2025 Ar
BETECKNINGAR
Linjestil Namn Idtyp Minvarde Maxvdrde Medelvarde
25S004GV RO 36,800 36,980 36926
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533
Bandvagn nr: 17533

Datum for kalibrering: 2024-11-14

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,14

Kraftkonstant: 1,04
Maxkraft: 39,9984 kN vid 225 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment 1: Kraft

OBS! Slang detta
blad; vridmoment ar
ej kalibrerat.

Vridmoment 1

0,6

Vridmoment (kNm

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Referens (kNm)

—e—\/ridmoment —e— Referens

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,14

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,091
0,200 0,194
0,300 0,308
0,400 0,388
0,500 0,490
0,600 0,593
0,700 0,695
0,800 0,787
0,900 0,901
1,000 1,003
1,200
1,000
= 0,800
=
= 0,600
T
< 0,400
0,200
0,000
0,000 0,200

17533
2024-11-14
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
0,009 8,800
0,006 3,100
-0,008 -2,600
0,012 3,100
0,010 1,960
0,007 1,200
0,005 0,657
0,013 1,675
-0,001 -0,067
-0,003 -0,320

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

17533

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 17533
Datum for kalibrering: 2024-11-14
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,04 Maxkraft: 39,998
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,915 0,085 8,480
2,000 1,841 0,159 7,960
4,000 3,869 0,131 3,280
6,000 5,751 0,249 4,147
8,000 7,727 0,273 3,410
10,000 9,797 0,203 2,032
15,000 14,872 0,128 0,853
20,000 19,833 0,167 0,836
25,000 24,846 0,154 0,618
30,000 29,942 0,058 0,195
35,000 35,090 -0,090 -0,256
40,000 39,998 0,002 0,004
Kraftgivare 0 - 50 kN
50,000
40,000
< 30,000
'® 20,000
~
10,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Referens (kN)
—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533

Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck

OBS! Slang detta
blad; vridtryck ar ej
kalibrerat.

Vridtryck
1,000
0,800

0,600
0,400 —e— Referensgivare:

—eo— Avlast varde:

Avlast varde (MPa)

0,200

0,000 e
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533
Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck

OBS! Slang detta

blad; hammartryck
ar ej kalibrerat.

Hammartryck

16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000 —e— Referens
4,000
2,000
0,000 e
0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000

Referens (MPa)

Hammartryck (MPa)

—e— Hammartryck

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr: 17533

Datum for kalibrering: 2024-11-14
Kalibrerad av: Robert Runds
Djupmatare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5



Bilaga 7 sida 8 av 16

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533
Bandvagn nr: 17533
Datum for kalibrering: 2024-11-14
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 035030019
FaktorK1: 1,00 OBS!
Faktor K2: 0,000 Sléng detta blad!
Vridmoment Differens
Referens kNm kNm kNm Noggrannhet %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,000 0,100 100,000
0,200 0,000 0,200 100,000
0,400 0,000 0,400 100,000
0,600 0,000 0,600 100,000
0,800 0,000 0,800 100,000
1,000 0,000 1,000 100,000
1,200 0,000 1,200 100,000

Vridmoment 2

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0O e
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Referens (kNm)

Vridmoment (kNm)

—e— \ridmoment kNm

—eo— Referens kNm

Kalib BV ver 2.8.5
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17533

1,000
0,800
0,600
0,400

ridmoment (kNm)

0,200

\Y
o
o
S
S
o e

OBS! Slang detta

blad;
vridkompensering ar
ej utfort.
Kompenserat vridmoment
Varvtal ! ! !

Kalib BV ver 2.8.5
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4825

Probe No 4825

Date of Calibration 2024-05-07

Calibrated by Alexander Dahlin.....................................
Run No 3489

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa

Range 25 MPa

Scaling Factor 3057

Resolution 0,2496 kPa

Area factor (a) 0,839

Zero 3,072 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 32,675 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3940

Resolution 0,0097 kPa

Area factor (b) 0

Zero 119,67 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,512 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3617

Resolution 0,0211 kPa

Zero 257.99 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,695 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,96
Range 0-40 Deg.

Backup memory
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Géteborg:2024-05-07
Probe No: 4825
Date of Calibration: 2024-05-07
Calibration Run No: 3489
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3057
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,731 2,716 0,015 0,549 0,000 0,000
5,200 5,183 0,017 0,326 0,000 0,000
7,510 7,469 0,041 0,545 0,000 0,000
10,086 10,046 0,040 0,396 0,000 0,000
12,534 12,499 0,035 0,279 0,000 0,000
15,149 15,137 0,012 0,079 0,000 0,000
17,496 17,497 -0,001 -0,005 0,000 0,000
19,986 19,998 -0,012 -0,060 0,000 0,000
22,507 22,533 -0,026 -0,115 0,000 -0,001
25,098 25,136 -0,038 -0,151 0,000 0,000
22,510 22,535 -0,025 -0,111 0,000 0,000
20,181 20,197 -0,016 -0,079 0,000 0,000
17,520 17,530 -0,010 -0,057 0,000 0,000
15,240 15,233 0,007 0,045 0,000 0,000
12,503 12,483 0,020 0,160 0,000 0,000
10,016 9,986 0,030 0,299 0,000 0,000
7,525 7,496 0,029 0,385 0,000 0,000
4,934 4,915 0,019 0,385 0,000 0,000
2,621 2,601 0,020 0,762 0,000 0,000
0,006 -0,004 0,010 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Géteborg:2024-05-07
Probe No: 4825
Date of Calibration: 2024-05-07
Calibration Run No: 3489
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3940
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,048 1,736 0,000 0,019 0,000
0,103 0,101 1,590 0,000 0,020 0,000
0,150 0,148 1,444 0,000 0,021 0,000
0,201 0,200 1,155 0,576 0,021 0,000
0,251 0,250 0,840 0,335 0,022 0,000
0,304 0,304 0,410 0,135 0,023 0,000
0,350 0,350 0,053 0,015 0,022 0,000
0,403 0,403 -0,258 -0,064 0,025 0,000
0,450 0,451 -0,674 -0,149 0,024 0,000
0,504 0,505 -1,053 -0,208 0,024 0,000
0,454 0,455 -1,223 -0,268 0,020 0,000
0,400 0,402 -1,345 -0,334 0,017 0,000
0,352 0,353 -1,409 -0,398 0,014 0,000
0,300 0,302 -1,374 -0,454 0,014 0,000
0,253 0,254 -1,079 -0,424 0,011 0,000
0,201 0,202 -1,017 -0,502 0,009 0,000
0,154 0,154 -0,580 0,000 0,008 0,000
0,102 0,102 -0,329 0,000 0,005 0,000
0,052 0,052 -0,006 0,000 0,004 0,000
0,000 0,000 -0,228 0,000 -0,002 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2024-05-07
Probe No: 4825

Date of Calibration: 2024-05-07

Calibration Run No: 3489

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3617

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,216 0,215 1,008 0,467 0,170 0,000 0,790 0,000
0,410 0,408 1,639 0,401 0,329 0,000 0,806 0,000
0,615 0,612 2,855 0,466 0,504 0,000 0,823 0,000
0,806 0,802 3,081 0,383 0,667 0,000 0,831 0,000
1,010 1,007 2,912 0,289 0,841 0,000 0,835 0,000
1,211 1,209 2,936 0,242 1,015 0,000 0,839 0,000
1,414 1,411 3,231 0,229 1,187 0,000 0,841 0,000
1,601 1,598 3,000 0,187 1,348 0,000 0,843 0,000
1,806 1,805 1,224 0,067 1,524 0,000 0,844 0,000
2,012 2,012 0,100 -0,004 1,702 0,000 0,845 0,000
1,800 1,797 2,987 0,166 1,517 0,000 0,844 0,000
1,608 1,603 4,817 0,300 1,355 0,000 0,845 0,000
1,402 1,396 5,437 0,389 1,180 0,000 0,845 0,000
1,204 1,198 6,285 0,524 1,013 0,000 0,845 0,000
1,002 0,995 6,691 0,672 0,841 0,000 0,845 0,000
0,802 0,796 6,205 0,779 0,673 0,000 0,845 0,000
0,601 0,596 5,103 0,855 0,504 0,000 0,845 0,000
0,399 0,396 3,404 0,858 0,332 0,000 0,838 0,000
0,200 0,198 2,103 0,000 0,165 0,000 0,833 0,000
0,001 0,000 1,018 0,000 0,003 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
4 '____.---‘"F
1 ey
_ 30 ———
fug -
¢ 20 —
- ]
& 10 — |
. e« ¢ % % 2 ¥ & & o
4
g -10 ——]
s _ ] [T
8 -20-
7 —
-40 [
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Applied Pressure MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Q)
&
;

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavidgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



Bilaga 7 sida 14 av 16

Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2024-05-07

Probe No: 4825

Date of Calibration: 2024-05-07

Calibration Run No: 3489

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 0,96
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,11 0,06 0,07 0,15 -0,11 -0,06 -0,07 -0,15
1,00 1,11 1,06 1,03 0,97 -0,11 -0,06 -0,03 0,03
2,00 2,07 1,99 1,88 2,00 -0,07 0,01 0,12 0,00
3,00 2,96 3,01 3,01 3,07 0,04 -0,01 -0,01 -0,07
4,00 3,96 4,08 3,89 3,97 0,04 -0,08 0,11 0,03
5,00 5,07 5,12 4,88 4,90 -0,07 -0,12 0,12 0,10
6,00 6,00 6,14 6,07 6,06 0,00 -0,14 -0,07 -0,06
7,00 7,03 6,96 6,88 6,91 -0,03 0,04 0,12 0,09
8,00 8,08 8,09 7,92 7,99 -0,08 -0,09 0,08 0,01
9,00 8,97 9,10 8,88 8,99 0,03 -0,10 0,12 0,01
10,00 10,07 10,10 9,88 9,86 -0,07 -0,10 0,12 0,14
11,00 11,02 11,20 10,92 10,86 -0,02 -0,20 0,08 0,14
12,00 12,07 12,10 11,84 11,85 -0,07 -0,10 0,16 0,15
13,00 13,08 13,18 12,84 12,86 -0,08 -0,18 0,16 0,14
14,00 14,00 14,18 13,74 13,96 0,00 -0,18 0,26 0,04
15,00 15,01 15,17 14,82 14,88 -0,01 -0,17 0,18 0,12
16,00 15,99 16,24 15,81 15,92 0,01 -0,24 0,19 0,08
17,00 17,10 17,14 16,82 16,86 -0,10 -0,14 0,18 0,14
18,00 17,99 18,23 17,80 17,82 0,01 -0,23 0,20 0,18
19,00 19,10 19,15 18,81 18,80 -0,10 -0,15 0,19 0,20
20,00 20,03 20,18 19,88 19,86 -0,03 -0,18 0,12 0,14
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:

4825

2024-05-07

3489

Alexander Dahlin

Géteborg:2024-05-07
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Calibration procedure. Goteborg: 2024-05-07

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance 1s calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe 1s installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of | deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1022,2 hPa.
Temperature: 17,0 °C.
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ANMARKNINGAR
RITNING AVSEDD ENDAST FOR REDGVISNING
AV GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR. FOR

GEOTEKNISKA BETECKNINGAR SE SGF S
BETECKNINGSBLAD VERSION 2001:2
www.sgf.nef

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

*50 | RITNINGEN INNEHALLER FALTTOLKNING VID
SKRUVPROVTAGNING, DESSA UPPDATERAS
MED LABORATIONSRESULTAT DAR DETTA
FINNS.

n (-x,x m), SAMT (+x,x m) HANVISAR OM
B UNDERSOKNINGSPUNKTER LIGGER x,x METER
FRAMFOR RESPEKTIVE BAKOM SEKTIONSMITT.

BEFINTLIG VAG PARKERING
BORASVAGEN |
(-5.04 m)

2025-04-22 255004 :
Ro  +4280 T 4280 !

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

SWECSA HAR UTFORT GEQTEKNISKA

UNDERSOKNINGAR 255001 TILL 255004 UNDER
_ MARS 2025.
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| (+36.93) VISKAN, PROJEKTNUMMER 1010338.
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STABILITETSUTREDNING KINNAHALLEN
MARKS KOMMUN

SWECSA AB
+10 | KLAMMERDAMMSG 8
302 42 HALMSTAD

TULKAD SEKT'ON A—A Mejl: info@swecsa.se

1: 100 www.swecsad.se

@SWECSA

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

2025019 R. SINGH D. SVENSSON

DATUM ANSVARIG

2025-05-09) DANIEL SAMVIN

STABILITETSUTREDNING KINNAHALLEN
TOLKAD SEKTION A-A

SKALA A1 NUMMER | BET
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