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Sammanfattning

Denna vibrationsutredning visar resultatet av komfortvagda vibrationsnivaer for framtida
bebyggelse inom planomradet kv. Folkskolan i Kinna. Matningar av ovagda vibrationsnivaer i
mark har utforts for att fanga upp vibrationer fran tag och trafik inom och i angransning till
planomradet Kv. Folkskolan. Matresultat och berakningar i denna vibrationsutredning visar
att komfortvagda vibrationsnivaer i framtida byggnader understiger riktvarde 0,4mm/s for alla
beraknade relevanta bjalklagstyper.
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1  Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Marks kommun har Sweco Sverige AB genomfort en vibrationsutredning i
samband med planarbete for Kv. Folkskolan i Kinna, Marks kommun. Utredningen innefattar
vibrationsmétningar vid planerad bebyggelse och analys av méatdata har gjorts for att
faststélla storande markvibrationer fran narliggande infrastruktur vid planomradet.

Syftet med denna utredning ar att underséka om vibrationer frAn nuvarande trafik kan
medfdra komfortstorningar for boende i planerad bebyggelse samt om risk foreligger for
vibrationsrelaterad paverkan pa framtida byggnader. Oversiktlig kartbild 6ver omradet visas i
Figur 1 och planomradet som omfattas av utredningen visas i Figur 2.

Vibrationsmatningar har utforts tidigare vid tva tillfallen pa uppdrag av Marks kommun.
Vibrationsutredningarna bemottes av Trafikverket och ansags inte vara korrekt utforda for att
gora en beddmning om framtida bebyggelse kan komma att utséattas fér komfortstérande
vibrationer fran trafik pa Kinnabanan.

Kommunens planhandlingar visar att omradet i sder ska bebyggas med fyra flerbostadshus
pa fyra till fem vaningar och i den sydostra delen av planomradet planeras for en forskola..

Idag finns ingen byggnation dar byggnader planeras. Soder om planomrédet i 6st-véstlig
riktning gar nya Kinnavagen och nedanfor den passerar jarnvagen Viskadalsbanan.
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Figur 1 Karta 6ver omradet som det ser ut idag, med Nya Kinnavagen séder om planomradet och Viskadalsbanan
s6der om den.

Figur 2 Plankarta for Kv. Folkskolan.
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2  Underlag

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

e (21102 PM Rev 2023.pdf - PM Geoteknik 2023-06-28 upprattad av Afry

e Kartmaterial frAn https://apps.sgu.se/kartvisare/

e TDOK 2014:1021 version 4.0 - Buller och vibrationer fran trafik p& vag och jarnvag,
Trafikverket

e SVENSK STANDARD SS 4604861:2022 - Vibration och stét — Méatning och
vagledning for beddémning av komfort i byggnader samt SVENSK STANDARD SS
25211 - Vibration och stét - Riktvarden och méatmetod for vibrationer i byggnader
orsakade av palning, spontning, schaktning och packning.

e Tagféring "Skene 20250310-20250324” fran Trafikverket- som visar Antal
registrerade tdgpassager och tidpunkter:
126 6vriga tag (passagerartag) och 10 godstag

e Planunderlag daterat 2024-05-23 fran Marks kommun

2.1  Markforutsattningar

Hela planomradet &r belaget pa friktionsjord bestaende av isalvssediment, sand enligt
SGU:s jordartskarta, se Figur 3. Berggrunden &r enligt SGU:s jorddjupskarta belagen pa 30-
50 meters djup, se Figur 3. Under jarnvagen &r undergrunden sand enligt SGU:s
jordartskarta. Hojdskillnaden mellan planomradet och Viskadalsbanan ar cirka 10 meter.
Jorddjupskartan visar att vid planomradet &r jorddjupet storre till berg jamfort strackningen
for Viskadalsbanan.

Skattat joradjup (m)

B Isalvssediment, sand

‘ Flining

B rostolacial sand

Figur 3 Kartor inhamtade fran SGU:s kartdatabas. Till vanster visas jorddjupet i omradet och till hbger visas jordarter
inom planomradet och under Viskadalsbanan.

Sweco | Vibrationsmétning Marks kommun Kv. Folkskolan Kinna

Uppdragsnummer N/A

Datum 2025-10-06 Ver 2

Dokumentreferens Folkskolan Vibrationesutredning efter utlatande 1 6/14


https://apps.sgu.se/kartvisare/

@
SWECO ﬁ

2.2  Riktvarden for beddmning av jarnvagstrafik

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder avseende markvibrationer fran sparbunden
trafik.

TDOK 2014:1021

| Trafikverkets riktlinje avseende vibrationer fran vag och jarnvag TDOK 2014:1021 Buller
och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag redovisas riktvarden for komfortvagda
vibrationer som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur skall riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS
inte Overskridas vid fler an fem tillfallen per trafikarsmedelnatt. Om det inte ar tekniskt majligt
att uppna riktvardet eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga, ska alternativa
atgarder dvervagas. Hogsta acceptabla vibrationsniva innebar dock att atgard maste vidtas
vid vibrationshastigheter som 6verstiger 0,4 mm/s vagd RMS i sovrum nattetid (22:00 —
06:00) vid minst fem tillfallen per trafikArsmedelnatt och dar minst en av dessa
storningshandelser éverstiger 0,7 mm/s vagd RMS.

Vid nybyggnation av bostader bor de utformas sa att vibrationsnivan ej éverstiger 0,4 mm/s
vagd RMS enligt Trafikverket.
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3  Vibrationsméatningar

Vibrationsmétningar genomférdes under perioden 2025-03-13 till 2025-03-21 inom
planomradet for att registrera vibrationer fran Viskadalsbanan samt Nya Kinnavagen.
Jarnvéagen trafikeras av bade godstag och passagerartag.

Vibrationsmatning har utforts i totalt sju punkter. Triaxiella givare har placerats inom planen
i liv med de planerad byggnader som ar belagna narmast spar langs plangransen mot
Viskadalsbanan. Vertikala givare har placerats i slant utanfor planen, mot sparet, som
tillsammans med de triaxiella givarna inom planen utgor en linje i normalriktning fran spar
och vag. Benamningar pa givare enligt linje A, B, C samt givartyp V(vertikal) och T(triaxiell).

Inspelningstiden var satt till 10 sekunder men borde egentligen vara 30 sekunder. Om
tagpassagen ar tillrackligt langvarig och Gverstiger triggnivan pa 0,1 mm/s startas en ny
inspelning direkt efter foregaende inspelningsperiod. Inget tyder p& att hogre
vibrationsnivaer skulle finnas i den del som kommer efter 10 sekunder. De hogsta
vibrationshastigheterna i respektive matpunkt ar redovisads i bilagan.

En vertikal givare har ocksa varit placerad vid spar for verifiering av tdgpassager. Denna har
benamnts Trigger Vertikal (TV). Oversiktskarta for matpunkter ses i Figur 4 och
avstandstabell for samtliga givare visas i Tabell 1.

Vibrationsméatningarna genomfordes enligt SS025211 och SS 460 48 61.
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Figur 4 Kartbild som visar givarnamn och avstand mellan givare och spér, dér linje A &r till 6ster, B i mitten och C i
vaster.

| Tabell 1 visas avstand mellan trafikkallor och méatpunkter.

Tabell 1 Avstand i meter mellan givare, Viskadalsbanan och nya Kinnavagen

AT AV BT BV CT cv TV
Viskadalsbanan 46 34 43 25 38 23 5
Nya Kinnavagen 24 10 10 10 25 10 15
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Matutrustning

Vibrationshandelser registrerades med datalogger Sigicom Infra D10, se respektive logger
och givare i Tabell 2. Varje datalogger hamtar vibrationshandelser fran en triaxiell geofon
och en vertikal geofon. Utrustningen monterades av Alexander Wahl, Sweco Sverige AB.
Under méatperioden ersattes datalogger 7257 pa grund av batteriproblem och en givare BT
som efter en period slutade registrera vibrationshandelser i transversell riktning. BT ersattes
med BT2 under matperioden.

Méatutrustningen ar kalibrerad enligt géllande krav i Svensk Standard SS 4604861:2022.

Tabell 2 Méatutrustning som anvénts for utford markvibrationsmatning

Namn Datalogger Geofon Serienummer geofon
AT 7393 Triaxiell V12 26220
AV 7393 Vertikal V10 04898
BT 7260, 7257 Triaxiell V12 10480
BT2 7260 Triaxiell V12 25790
BV 7257 Vertikal V10 11184
CT 7286 Triaxiell V12 10460
cv 7286 Vertikal V10 11266
TV 7257 Vertikal trigger V10 04904

3.1.1 Montage

Geofoner monterades i vag pa en tung tradgardsplatta nedgravda mellan 0,5 - 0,8 m i mark
under mullskikt for att sdkerstalla god kontakt med undergrunden. Givare AT, BT och CT
utplacerades i liv med planerad placering av framtida byggnader. Triaxiella givare riktades i
longitudinell riktning parallellt med spar och Nya Kinnavagen. Ingen tjale radde i marken
under matperioden.

Figur 5 exempelbild Givare BV monterad pa tradgardsplatta 0,7 m i mark
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3.2 Tagtrafik

Underlag om tagforingen pa Viskadalsbanan som passerande kv. Folkskolan har inhamtats
fran Trafikverket for trafikpunkt Skene tagstation, som &r angransande station séder om
Kinna. Dar redovisas tagtyp, taglangd, tgvikt och tid for samtliga tagpassager.

Under méatperioden 2025-03-13 till 2025-03-21 passerade 195 tdgset matplatsen varav 17 &r
godstag och 178 ar dvriga tag.

Tagforingen visar att ungefar tvd godstag och cirka 25 passagerartdg passerar per dag.
Bada tagtyper passerar planomradet mellan kl. 6:00 och 22:00 pa vardagar.

4 Matresultat

Méatresultat visas i detalj i Bilaga 1 — Matprotokoll - Kinna. Hogsta uppmaétta vibrationshastighet och
rikting for matpositionerna A, B och C i liv med planerad bebyggelse visas i Tabell 3.

Tabell 3 Hogsta ovagda méatresultat och dominerande riktning i respektive métpunkt e

Triaxiella Hogsta resultat per matposition | Vertikala matpunkter Hoégsta resultat per
matpunkter i mm/s vid plan matposition i mm/s
vid vag
AT ‘ T:0,33 AV 0,21
BT ‘ T:0,37 BV 0,21
CT ‘ L: 0,37 cVv 0,3

Métningen har gjorts med systemet instéllt enligt Svensk Standard SS 25211 - Vibration och
stot - Riktvarden och méatmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning,
schaktning och packning. Resultaten som fatts i matpunkterna ar darfor ovagda varden.
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5  Berakningar

Riktlinjerna avseende komfortvibrationer galler for RMS-vagda vibrationshastigheter pa
byggnaders bjélklag. Komforthastigheter i framtida bebyggelse behdver darfor beraknas.
Métresultaten redovisar vibrationer i marken i liv med framtida byggnad och &r darmed
underlag for berakningen av forvantade komfortvibrationer. Berakningarna sker i tva steg,
fran mark till grundmur och fran grundmur vidare upp till byggnadens bjalklag. Darefter
komfortvags de framréaknade resultaten.

GRUNDMUR

Ett examensarbete p& Chalmers, upprattat for Trafikverket?, visar att den genomshnittliga
overforingsfaktorn for markvibrationer fran intilliggande mark till byggnadens grundmur &r
0,83 for byggnader grundlagda med kallare och tillnérande platta pa mark, samt for
byggnader grundlagda med torpargrund. Bada byggnadstyperna avser enfamiljshus, 1-2
vaningar och ofta trabjalklag. For flerfamiljshus (tyngre och ytmassigt storre hus, ofta tre
vaningar eller mer) ar 6verforingsfaktorn 0,68. Erfarenhet visar att palgrundlaggning ger
lagre vibrationshastigheter i byggnader &an en grundlaggning med platta pa mark eller
byggnader grundlagda pa torpargrund.

BJALKLAG

Vilken typ av bjalklag som kommer att anvandas vid byggnationen ar ocksé av betydelse for
hur vibrationer forstarks fran vibrationer i grundmur till bjalklaget. Veka och langa trabjalklag
kan ge forstarkning av vibrationer, och da speciellt om storfrekvensen éverensstammer med
bjalklagets resonansfrekvens.

Styva betongbjalklag ger daremot generellt mindre forstarkning av vibrationer mellan
grundmur och bjalklag jamfort med trabjalklag. Typexempel pa kansliga byggnader ar latta
smabostadshus med langa, veka bjalklag, sd som trabjalklag med langa spannvidder.

Tabell 4 visar dverforingsfaktorer for vibrationer i grundmur till bjélklag for olika
bjalklagstyper. Forstarkningsfaktorerna ses som praxis for arbete med markvibrationer.

Tabell 4 Forstarkningsfaktorer for vibrationséverforing fran grundmur till bjalklag for olika bjalklagstyper

Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong - korta spannvidder 1
Betong - langa spannvidder 3
Styva trabjalklag 3
Veka trabjalklag 6

Styva eller veka trabjalklag kan relateras till nedbdjning i en fritt upplagd balk. En tumregel
for byggkonstruktorer ar att vid 1kN punktlast, p& en fritt upplagd balk, &r gransen mellan
styvt och vekt trabjalklag vid 1 mm nedbdjning. Om nedbdjningen ar stérre &n 1mm klassas
bjalklaget som vekt. For platsgjutna slakarmerade betongbjalklag ar tumregeln att grdnsen
mellan korta och langa bjalklag &r vid cirka 5 m. Ar bjalklaget langre an 5 m klassas det som
l&ng spannvidd.

1 Arnesson, M. (2016) Analysis and Estimation of Residential Vibration Exposure from Railway Traffic in Sweden.
Goteborg: Chalmers tekniska hdgskola.
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Vid utrakning av en forvantad vibrationshastighet inomhus (komfortvibrationsniva), utifran
resultat i de olika matpunkterna enligt Tabell 3 och med forstarkningsfaktorer enligt Tabell 4,
fas forvantade vibrationshastigheter inomhus vid givarnas positioner enligt matresultaten
fran AT, BT samt CT. Framraknade vibrationshastigheter (ovagda) redovisas i Tabell 5.

For bjalklagstyperna betong med kort och Iang spannvidd samt styva trabjalklag har
overforingsfaktorn fran mark for flerbostadshus anvants da dessa konstruktionstyper &r
typiska for den typ av flerbostadshus som 6verféringsfaktorn tagits fram for. For
bjalklagstypen veka trabjalklag har 6verforingsfaktorn fran mark for enbostadshus anvants,
da den typen av byggnad som har denna typ av bjalklag ofta &r byggd som enbostadshus
aven om de ar delvis sammankopplade i langor. Samtliga beréknade vibrationshastigheter
galler for nar byggnaderna uppforts med kéllare, med platta pa mark eller torpargrund. Om
palning anvands som grundlaggningsmetod kommer komforthastigheten minska jamfort med
beréaknade varden.

Tabell 5 Beraknade vibrationshastigheter inomhus for flerbostadshus vid olika bjalklagstyper avseende bjalklag fran
matresultat i AT, BT samt CT.

Forstarknings-

Bjalklagstyp taktor AT BT CT
mm/s
Betong, kort 1
spannvidd 0,22 0,25 0,25
Betong, lang 3
spannvidd 0,66 0,75 0,75
Styva
trébjélklag £ 0,66 0,75 0,75
Veka
trébjélklag 6 1,33 1,51 1,51
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Komfortvagd vibrationshastighet

Resultat i Tabell 5 visar ovagda vibrationshastigheter beraknat fran hogstanivaer, dvs peak-
varden. For att omvandla till komfortvagda hastigheter behover frekvensinnehallet i
resultaten sammanvégas och sedan omvandlas till ett enskilt resultat som kallas RMS-vagd
niva.

Kopplingar mellan mark och framtida byggnad, och aven alla kopplingar mellan
byggnadsdelarna inom framtida byggnad kommer svara pa vibrationshastigheternas
frekvensinnehall pa olika séatt. Det innebar att vissa frekvenser kommer forsvagas nar
vibrationerna overférs inom byggnaden och andra frekvenser forstarkas. Darfor blir resultat
beraknade pa peakvarden pa bjalklag inte rattvisande utan behdver bearbetas for att fa en
mer representativ bild av faktisk férvantad komfortvagd vibrationshastighet.

Generellt vid tagtrafik, och med de frekvenser som orsakar matbara vibrationer i mark och
komfortvibrationer i byggnader, blir omvandlingen fran peakvarde till komfortvagdavarden
ofta runt en tredjedel av utgangsvardet. Som mest blir en ovagd niva runt 50% av
peakvardet vid omrakning fran vagd vibrationshastighet till komfortniva. Det finns ocksé
extremvarden som kan ge bade hogre och lagre resultat, men d& denna berakningsmetod ar
generell bor extremvarden bortses fran. Beraknade komfortvagda vibrationsnivaer for de tre
métpunkterna kan ses i Tabell 6. | tabellen visas berékningsresultat for veka trébjalklag for
att folja berakningsmetodiken men i regel anvands inte denna byggmetod for flerbostadshus
overstigande tva vaningar.

Tabell 6 Beraknat komfortvagt varde for flerbostadshus

AT BT CT
Bjalklagstyp
(Komfort 1) (Komfort 2) (Komfort 3)

mm/s vagd RMS

Minskat Minskat Minskat Minskat Minskat Minskat
till 1/3 50% till 1/3 50% till 1/3 50%
Betong, kort
spannvidd 0,07 0,11 0,08 0,13 0,08 0,13
Betong, lang
spannvidd 0,22 0,33 0,25 0,38 0,25 0,38
Styva
trabjalklag 0,22 0,33 0,25 0,38 0,25 0,38
Veka
trabjalklag 0,44 0,7 0,50 0,8 0,50 0,8
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6 BedOmning

Veka trabjalklag anvands normalt for villor och parhus om max tva vaningar sa
berakningsresultaten for bjalklagstypen "veka trabjalklag” &r ej relevant for detta projekt.

Samtliga matpunkter visar komfortvagd vibrationshastighet understigande 0,4 mm/s for alla
bjalklagstyper férutom for byggnader utférda med veka trabjalklag. Framtida byggnad i lage
CT utséatts for vibrationshandelser nagot oftare an i évriga matpunkter eftersom méatpunkt CT
ar belagen narmare jarnvag och vag. Vid matpunkt CT var den dominerande vagriktningen,
med hogst vibrationshastighet, longitudinell riktning medan vid matpunkt AT respektive BT
var transversell riktning dominerande.

Enligt tagforingen for méatperioden trafikeras tadgbanan mellan klockan 06:00 och 21:30.
Darmed sker inga tagpassager nattetid. Det gar tva godstag per dag, vilka enligt
matningarna ger de storsta utslagen, och cirka 25 6vriga tag per dag.

For dverskridande av riktlinje behover antalet dverskridanden under nattetid ske minst fem
ganger vilket i dagslaget inte kan ske da det inte gar nagon trafik under natten.

I och med att de beraknade vibrationsnivaerna ar under 0,4 mm/s vagd RMS for alla
byggnadstyper utom med bjalklagstypen veka trabjalklag sa bedoms planomradet som
lampligt att bebygga med bostader, savida inte veka trabjalklag anvands som
konstruktionstyp.
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Matprotokoll — Kv. Folkskolan, Marks Kommun

Projekt: Utredning av vibrationer fran tagtrafik: kv. Folkskolan

Uppdragsgivare: Marks Kommun

Kontaktperson: Lars Jonsson

Matperiod: 2025-03-13 till 2025-03-21

Instrument: Sigicom Infra D10 datalogger samt Infra V10 och Infra V12
Matning utford av: Alexander Wahl

Matplats AT : 46 m fran spar, Infra V12

Matplats AV : 34 m fran spar, Infra V10

Matplats BT : 43 m fran spar, Infra V12

Matplats BV : 25 m fran spar, Infra V10

Matplats CT : 38 m fran spar, Infra V12

Matplats CV : 23 m fran spar, Infra V10
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Figur 1 Oversiktsbild 6ver planomradet som visar var givarna &r placerade

Utrustning: Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS460 48 61:2022

Maétdata analyserad av: Alexander Wahl/Matilda Arnesson

Forfattare bilaga: Alexander Wahl

Granskad av: Matilda Arnesson
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Sammanfattning

Matresultaten visar peakvarden i denna bilaga. Resultaten anvands for att berakna komfortvarden som
visas i Vibrationsutredningen. Inspelningstiden var satt till 10 sekunder men borde egentligen vara 30
sekunder. Om tagpassagen ar tillrackligt Iangvarig och éverstiger triggnivan pa 0,1 mm/s startas en ny
inspelning direkt efter foregaende inspelningsperiod. Inget tyder p& att hogre vibrationsnivaer skulle
finnas i den del som kommer efter 10 sekunder. De hégsta vibrationshastigheterna i respektive matpunkt
ar redovisade i denna bhilaga.

| Tabell 1 visas en sammanstéllining dver antalet tillfallen med vibrationshastigheter dverstigande 0,2
mm/s peakparden under matperioden och antalet handelser som registrerats i matningen over olika
nivaer i steg. Matresultat i denna bilaga visar peakvarden.

Tabell 1 Sammanstéllning av registrerade vibrationshandelser 6verstigande och registrerat maximalt peak varde

Givare Max [mm/s] Antal héndelser dverstigande:
0,4 mm/s 0,3 mm/s 0,2 mm/s
AT 0,325 mm/s 0 1 28
AV 0,21 mm/s 0 0 2
BT 0,41 mm/s 1 1 2
BV 0,3 mm/s 0 2 16
CT 0,37 mm/s 0 8 29
Ccv 0,3 mm/s 0 5 37

| Tabell 1 visas antal registreringar under en vecka som 6verskrider riktvarde 0,4mm/s
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G
Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Faltbilder
Givarna gravdes ner mellan 0,5-0,8 meter i marken. Foton nedan visar gravda hal och omgivningsbild
frén platsen. Givarna monterades pa en tung tradgardsplatta av betong och justerades tills installationen
var i vag varefter hal fylldes igen och packades till.

gt oversiktshild i Figur 1.

A

Figur 2 Montering av vertikal givare AV narmast korsningen pa nya kinnavagen. Foto i mitten &r taget fran matpunkten mot jarnvag
och Nya Kinnavégen. Foto till héger visar givaren monterad pa tradgardsplatta.

(25N R

Figur 3 Montering av Triaxiell givare AT inom planomradet narmast korsningen pa Nya Kinnavagen. Foto till héger visar givaren
monterad pa tradgardsplatta.
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Faltbilder forts.1

Figur 4 Foto till vanster visar laget av triaxiell givare BT vid planomrade.Foto till hoger visar givaren nedgravd.
; . . I

e S [

Figur 5 Montering av vertikal givare BV nara Nya Kinnavéagen och foto till hdger visar montage.
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO

Faltbilder forts.2

Figur 6 Lage fér Montering av triaxiell givare CT vid planomrade i foto till vanster. Foto i mitten visar halet givaren monterades i och
foto till vénster visar en givaren delvis nedgravd.

Figur 7 Foto till vanster visar laget for den vertikal givare CV nara nya kinnavagen. Foto till hoger visar givaren monterad pa
tradgardsplatta.

Figur 8 Sparomradet mittfér méatplatsen. Givare TV monterades vid staketet.
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(J
Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Sammanstéllning matdata

| Tabell 2 nedan redovisas hogsta uppmatta vibrationshastighet och dominerande frekvens for alla
matpositioner. | Tabell 3 visas antalet 6verskridanden jamfort riktvarden.

Tabell 2 Méatvarde for hogsta uppmatta niva i mark vid planomrade fran tag under hela méatperioden

Matplats Datum och tid m'\:lna/tsv?gSZi() Frekvens, Hz La;wrgg;\.(/jirll?,gm/t Hogsta riktning
T:0,325 T
AT 2025-03-13 20:35 V: 0,205 6 GT: 100/481
L:0,1
Referens:AV  2025-03-13 20:35 V:0,21 6 GT: 100/481
T:0,37 T
BT AUES R AVRES V: 0,21 6 GT:91/444
L:0,16
Referens:BV 2025-03-17 20:34 V0,21 6 GT:91/444
L:0,37 L
cT AR UGS T: 0,285 6 GT:91/444
V:0,2
Referens:cy ~ 202°°03-1720:34 V:0,25 6 GT:91/444

Tabell 3 Antal 6verskridande under matperioden (kl 22 — 06)

N Antal registreringar 6éver 0,4 mm/s Antal registreringar 6ver 0,7
Antal métdygn natthandelser mm/s
7 0 0

Tyngsta tag under matperioden passerade Kinna den 2025-03-13 klockan 20:35. Taget matte 100 meter och
vagde 481 ton enligt tagféringen.
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G
Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Vibrationshastigheter

| Figurer 9 — 15 nedan redovisas all insamlade matdata under matperioden. Datalogger for givare BV och
BT uppvisade problem under méatperioden vilket kan ses. Logger byttes ut och d& noterades att givare BT
bara registrerade data_pé tva av tre kanaler, denna byttes ut mot en fungerande efter halva méatperioden.
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Figur 10 Mé&tpunkt AV

Figur 9 Matpunkt AT
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Figur 11 Méatpunkt BT
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Figur 12 Mé&tpunkt BV

Figur 13 Mé&tpunkt CT
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Figur 15 Matpunkt trigger TV
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun

Kurvférlopp och frekvensspektrum

transient_AT_2025-03-13 20:35:01

&d: 20250313 203501 Triggyp:
20250313 20:35:01 Triggtyp: extemal
tid: 20250313 20:35.01 Trigglyp: external Standard: {

Figur 16 Kurvforlopp i matposition AT fran passerande godstag klockan 2025-03-13 20:35
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Figur 17 Frekvensspektrum matposition AT fran passerande godstag klockan 2025-03-13 20:35
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(J
Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun SWECO ﬁ

Figur 18 Kurvforlopp i matposition BT fran passerande godstag klockan 2025-03-17 20:34
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Figur 19 Frekvensspektrum matposition BT fran passerande godstag klockan 2025-03-17 20:34
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Bilaga 1 — kv. Folkskolan, Marks Kommun

Kurvforlopp och frekvensspektrum i lage C

transient_CT_2025-03-17 20:34:27
10461 Kanal: L Datum och tc: 2025-03-17 20:34:27 Triggtyp: extemal Standard: (5) SS025211 Schaki25 manis 2-50Hz Max: 0.350 mimis, 0.08 mis®. 474 um, 7.00 Hz
- 10462 00 o ti: 2025-03-17 20-34:27 Triggtyp: Infemal Siandard: (5) SS025211 Schakt25 mms 2-150Hz Max: 0.285 mvs, 0.05 s, 442 um, 17.5 Hz

stum och id: 2025-03:17 20:34:27 Trigglyp: exteenal Stanard: 5) SSO25211 Schaki25 mimis 2-150Hz Max: 0.160 mms, 0.04mis?, 295 um, 8.24 He

Figur 20 Kurvforlopp i matposition CT fr&n passerande godstag klockan 2025-03-17 20:34
L, TV:mm/s*s
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Figur 21 Frekvensspektrum matposition CT fran passerande godstag klockan 2025-03-17 20:34
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