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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks Kommun, utfort geotekniska utredningar for rubricerat objekt.
Utredningsomrédet ligger inom fastigheten Kinna 26:34 och 26:79 i Marks kommun, se Figur 1.1.

& chi 5 . s

Figur 1.1. Oversiktskarta med preliminar planomradesgrans markerat i rott (Lantmateriet, 2026).
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1.1.1 Planerad byggnation

Baserat pa offertforfragan, daterad 2026-01-19, planeras bostader i form av 1ag bebyggelse, sdsom
villatomter, parhus, kedjehus och radhus inom undersékningsomradet, se Figur 1.2. Ut6ver planerad
bebyggelse planeras en fordrojningsdamm i det syddstra omradet. Aven delar av Borésvagen ingar i
utredningsomradet. Inga fardiga marknivaer har vid upprattandet av denna handling bestamts.
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Figur 1.2. Oversiktlig skiss éver omradet, erhallet fran bestéllaren 2026-01-19.

1.2 SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redogora fér de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade. Dessutom att beskriva hur planférslaget med hansyn till geotekniska
sakerhetsfragor ska utformas for att marken ska anses lamplig enligt kraven i PBL.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.
Begransningar
Denna handling &ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

Uppgifter om byggnaders utformning, placering eller markniva var inte faststallda.
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2 SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks Kommun utfért en geoteknisk utredning for Barrsjon — Detaljplan
Kinna 26:34 som underlag for detaljplan. Utredningen omfattar faltundersokningar utférda i maj 2026 samt
sammanstallning och bedémning av geotekniska, hydrogeologiska och bergtekniska férhallanden inom
omradet.

Undersokningsomradet utgors huvudsakligen av skogsmark med kuperad topografi med férekomst av block,
berg i dagen samt lokala torvomraden. Jordlagerfoljden bestar generellt av mulljord ovan friktionsjord med
varierande sammansattning och méaktighet, underlagrad av block eller berg relativt ytligt. Inom delar av
omradet forekommer torv med varierande maktighet. Uppmatta grundvattennivaer visar pa relativt sma
variationer och beddms i huvudsak folja topografin.

Delar av Borasvagen innefattas av planomradet, och beddéms vara tillfredstallande bade fore och efter
exploatering.

Utférda stabilitetsanalyser visar att befintliga slanter inom omradet uppvisar tillfredsstallande stabilitet for
nuvarande forhallanden. Kanslighetsanalys av ett forhojt grundvattenlage visar att séakerhetsfaktorn minskar,
men att kravnivan for detaljplan fortfarande uppfylls. Vid mindre andringar i befintliga slanter bedéms
stodkonstruktioner, exempelvis stodmurar med begransad hojd upp till 1,2 m, kunna anvandas utan sarskild
stabilitetsanalys, forutsatt att de placeras och utformas sa att befintlig slantstabilitet inte forsamras.
Sammantaget beddms darfor inga stabilitetsproblem eller héalsorisker foreligga for planerad byggnation,
under forutséttning att geotekniska rekommendationer beaktas i fortsatt projektering och utférande.

Utifran de geotekniska forutsattningarna bedoms plattgrundlaggning vara majlig inom omradet, under
forutsattning att grundlaggning sker pa friktionsjord eller fylining av materialtyp 1 eller 2 med
tjialfarlighetsklass 1 samt att organisk jord avlagsnas fore grundlaggning. Omradet bedoms sammantaget
utgdra normalradonmark, varfor byggnader rekommenderas utféras med radonskyddande grundlaggning.
Vidare ska risk for blocknedfall och behov av bergtekniska atgarder beaktas i anslutning till bergslanter,
liksom tillrinning av vatten vid planerade schaktarbeten.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och 1997-2, med tillhérande nationell bilaga BFS 2022:4 — EKS 12
(Boverket).

Foljande styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TRVINFRA-00230, Geokonstruktion, Dimensionering och utformning (Trafikverkets publikation,
version 2.0)

e |EG rapport 4:2010; Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar.

e AMA anlaggning 23

e SGI Information 1 Jords egenskaper (2008)
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| dagslaget bestar undersékningsomradet huvudsakligen av skogsmark med mindre promenadstigar. Berg i
dagen och block forekommer pa flera platser, samt vatmark med torv.

Marken inom omradet &r kuperad, generellt 6kar nivaerna fran Borasvagen i vast till slutet av
detaljplanomradet i 6st. Inmatta marknivaer varierar mellan ca +89 och +126 (RH2000).

Inom undersokningsomradet forekommer inga konstruktioner, men ledningar forekommer i vastra omradet
samt strax norr om undersékningsomradet.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

WSP har utfort en geoteknisk undersokning i maj 2026. Nedan foljer en beskrivning av rddande
markforhallanden. Undersokningsresultaten framgar i detalj av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2026-06-12.

5.1 ALLMANT

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordartsbeskrivningar for patraffade jordarter med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass i Tabell 5.1
hanvisar till AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1. Jordartsbedémningen har gjorts av faltpersonal 2026 och
delvis bekraftat i geotekniskt laboratorium.

Tabell 5.1. Sammanstéalining av materialtyp och tjalfarlighetsklass for patraffade jordarter.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
SAND 2 1
grusig SAND 2 1
ngt siltig SAND 3B 2
siltig SAND 3B/4A 2/3
sandig SILT 5A 4
SILT 5A 4
mullhaltig SAND 6A 3
TORV 6B 1
MULLJORD 6B 1

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt Figur 6-1 i TRVINFRA-00224. Tjalfritt djup &ar 1,4 m enligt Figur CEB.42/1

i AMA RA Anlaggning 23.
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5.2 JORDLAGERFORHALLANDEN

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerféljden generellt av mulljord foljt av ett relativt
tunt lager av friktionsjord (max ca 2,8 m) foljt av en relativt ytlig fast botten. Vidare forekommer torv inom
begransade ytor inom utredningsomradet.

Mulljord

Oversta jordlagret utgérs av mulljord med vaxtlighet, som stéllvis &r sandig, och har en méktighet pa ca 0,1
till 0,3 m.

Friktionsjord

| samtliga skruvprovtagningar patraffades friktionsjord som varierar mellan nagot siltig sand, siltig sand,
sand, sandig silt och silt. Maktigheten varierar mellan ca 0,5 m till 2,8 m. Baserat pa viktsonderingar och
utvardering enligt Figur A2-2 i TRVINFRA-00230 har den 6versta metern mycket I6s lagringstathet, och
darefter 10s till medelfast lagringstathet till sonderingsstopp.

Vattenkvoten varierar mellan 10-30 %.
Torv

Inom undersoékningsomradet forekommer torv, se 6versiktlig bedémning men ungefarliga avgransningar i
Figur 5.1 samt Bilaga 4. Torvens utbredning och méaktighet har dversiktligt bedémts med hjalp av
sticksonderingar, dar mdrkare markering anger storre torvmaktighet (varierar mellan cirka 0-2,5 m) och
ljusare markering anger mindre torvmaktighet (varierar mellan cirka 0-0,6 m).

| provpunkt 26W12 utférdes skruvprovtagning dar torven i falt beddémdes utgdras av mellantorv mellan cirka
0-0,4 m under markytan, f6ljt av hogférmultnad torv mellan cirka 0,4-0,6 m under markytan. Torven bedéms
generellt underlagras av friktionsjord.

TORVOMRADE
MINDRE MAKTIGHET (0-0,6 M)

Figur 5.1. Ungefarliga torvomraden, méaktighet for mérkare markering varierar mellan ca 0-2,5 m och for ljusare markering ca 0-0,6 m.

Fast botten

Djup till berg varierar inom undersokningsomradet. | vissa omraden patraffades berg i dagen (se Kapitel 5.4)
och som djupast har sonderingar utforts till cirka 3,6 m dar stopp erhallits mot fast lagrad friktionsjord, block
eller berg.

Samtliga sonderingar har utforts till metodstopp, dar beddmningen varit block eller berg, med undantag for
26W13 i sydvastra omradet dar berg bekréaftats 0,5 m under markytan.
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5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

For framtagande av grundvattenniva har méatningar fran installerade grundvattenrér anvants, samt
kontrollerats mot observerad vattenyta vid skruvprovtagningarna. Matningar har utforts vid 1 tillfalle i maj
2026.

Uppmatta grundvattennivaer visar pa relativt sma variationer, dar avlast grundvattenniva varierar mellan
cirka 0,2 och 0,7 m under markytan, se Tabell 5.2, medan marknivaerna varierar mellan cirka +102 till +109,
vilket tyder pa att grundvattennivan varierar beroende p& marknivan.

Generellt stammer méatningarna i grundvattenror val 6verens med observerade vattenytor i skruvborrhal, dar
djupet varierar mellan 0,2 och 1,3 m under markytan, samt torrt i vissa av skruvborrhalen.

Tabell 5.2. Sammanstéllning 6ver avlasta grundvattennivaer fran méatningar i grundvattenror.

Gvr-ID Marknivd | Datum avlasning AvljjstGV- GV-niva
[RH 2000] [AAAA-MM-DD] [m.u.my] [RH 2000]
26W02 +102,75 2026-05-28 0,69 102,06
26W05 +105,15 2026-05-28 0,46 104,69
26W06 +108,51 2026-05-28 0,69 107,82
26W12 +109,56 2026-05-28 0,22 109,34
Tabell 5.3 Sammanstalining av observerad vattenyta i skruvborrhal.
Borrhal Markniva Datum avlasning GVY-djup GV-niva
[RH 2000] [AAAA-MM-DD] [m.u. my.] [RH 2000]
26W01 +105,0 2026-05-11 Torr -
26W02 +102,7 2026-05-11 0,5 +102,2
26W03 +107,2 2026-05-11 Torr -
26W05 +105,2 2026-05-12 0,8 +104.,4
26W06 +108,5 2026-05-11 0,5 +108,0
26WO08A +110,0 2026-05-12 1,3 +108,7
26W08B +116,2 2026-05-12 Torr -
26W09 +110,5 2026-05-12 Torr -
26W10 +111,4 2026-05-12 15 +109,9
26W12 +109,6 2026-05-12 0,2 +109,4
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5.4 BERG OCH BLOCK

Berg i dagen férekommer pa flera platser inom undersckningsomradet, se Figur 5.2. Generellt ar berget av
god kvalitet med stort sprickavstand och endast ytvittrat med missfargning av sprickytor. For rodmarkerat
berg i dagen forekommer block i berget som lutar at vaster. Dessa block utgor risk for blocknedfall, dels 6ver
tid da vatten, is och vaxtlighet trycker ut blocken, dels vid eventuella schaktningsarbeten i narheten av
slanten.
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Figur 5.2. Kartering av berg i dagen inom undersékningsomradet.

5.5 EROSION

Inom planomradesgransen beddéms inga erosionsproblem foreligga. Slanter utgors huvudsakligen av tunna
vaxtbekladda jordlager ovanpa berg, vilket innebar begransade forutsattningar for erosionsprocesser.

5.6 MARKRADONFORHALLANDEN

Utférda radonmétningar i jord frdn 2007 och 2026 visar radonhalter i intervallet 0-13 kBg/m3. D& grénsvardet
for lagradonmark ar 10 kBg/m?3 och tvd matningar éverskrider detta varde, bedéms marken inom omradet
utgéra normalradonmark.

Gammastralning fran berg i dagen har som hogst uppmatts till 15 uR/h, vilket ocksa motsvarar
normalradonmark.
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6 STABILITET

For att klarlagga stabiliteten for befintliga forhallanden har stabilitetsberakningar i dranerad analys utforts
med totalsakerhetsanalys. Eftersom slanter for planerade forhallanden inte &r kanda har generella
rekommendationer avseende luntningar framtagits for dessa.

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNING — STABILITETSBERAKNING

6.1.1 Geoteknisk kategori
Geokonstruktionen beddms ligga inom geoteknisk kategori 2, GK2.

6.1.2 Rekommenderad sakerhet

Stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 "TillstAindsbeddmning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, dar erforderlig sdkerhetsfaktor géller for
Detaljerad utredning for markomraden med markanvandningen Planlaggning, se Figur 6.1.

Gynnsamma och ogynnsamma faktorer har studerats, enligt IEG Rapport 4:2010 och redovisas i Bilaga 1.

Sammantaget har kravet pa sakerhetsfaktor for detaljplan satts till Fo21,3 eftersom jordlagren vid utférda
berékningar huvudsakligen bestar av friktionsjord.

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fc>2+ Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fep> 1,5 Fee> 1,5
utredning utféras
Ej tilldmpbart for
denna rapport  fF >1,7-1,5 + Fe21,7-1,5+ Fe21,6-1,4 +
Detaljerad Fromb = 1,5-1,4 Fromb = 1,5-1,3 Fromb = 1,4-1,3
utredning F,2 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand)
e
c Ej tilldmpbart for | F.2 1,5-1,4 + Fc21,4-13+ Fc21,3-12+
§ Férdjupad denna rapport Fromb = 1,4-1,3 Fromb 2 1,3-1,2 Fromb = 1,2
2 utredning F,> 1,3 (sand) Fs2> 1,3 (sand) Fs> 1,2 (sand)
3 Under
=§ forutsattning att
2 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsférbattrande atgard enligt
2 utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slénter
E, "Slanter och och Fyomp enligt och bankar” / TK Geo
o bankar” tabellvarde ovan
o alternativt TK
o Geo

Figur 6.1. Val av rekommenderad sakerhetsfaktor (tabell 4.2 fran IEG Rapport 4:2010), med rod markering for aktuell utredning och

markanvandning.
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6.1.3 Berakningssektion & berékningsforutsattningar

For berakningar har sektion F-F valts. Detta eftersom sektionen ar lokaliserad i ett brant slantavsnitt med

férekomst av friktionsjord utan ytligt berg. Se berakningssektionens lage i Figur 6.2. Slantens branta lutning
medforde att undersokningar med borrbandvagn inte kunna utféras i slanten. Saledes anvand aven
resultaten fran sektion G-G for bedomning av jorddjup, dar en sonderingspunkt utférdes ungefar mitt i

slanten.

Slantens lutning ar cirka 1:2. Markytan ar baserad pa inméatning av slanten med métningsklass B, samt

nivakurvor erhallna fran bestallaren.

Berg antas konservativt att aterfinnas 2 m under markytan, da undersokningspunkt 26W08B erhall stopp mot
férmodat berg eller block 1,4 m under markytan. Grundvattnet antas folja bergtverytan.
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Figur 6.2. Berakningssektion F-F.
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6.1.4 Berakningsprogram

Stabilitetsberékning har utférts med datorprogrammet GeoStudio 2023.1 R2 (Slope/W). | detta program
berdknas sakerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslanter med jAmviktsteorier i det vertikala planet. |
aktuella analyser berdknas cirkularcylindriska glidytor med Morgenstern-Price's lamellmetod. Minsta djup for
glidytorna har satts till djup till berg, vilket konservativt antagits till cirka 2 m under markytan.

6.1.5 Utvarderingar av geotekniska parametrar

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifrdn sammanstallningar av labb- och faltresultat fran
ostra undersokningsomradet, samt empiri. Utifrdn denna sammanstallning gors val av parametrar som
underlag for stabilitetsberékningar. Se valda varden for stabilitetsberékningar i Tabell 6.1, samt i Bilaga 2.

Tabell 6.1. Valda varden Sektion F-F.

Jordlager Djup (m.u.my.) Tunghet Hallfasthet

18 kN/m3
(ovan GVY)
20 kN/m3
(under GVY)

Sand 1 0-1,0 ®=32°

18 kN/m?3
(ovan GVY) oo
Sand 2 1,0-2,0 20 KN/m? ®=34

(under GVY)

6.1.6 Laster
Eftersom ingen bebyggelse ar planerad ovanfor slantkrénet har ingen last applicerats vid berakningar.

6.2 RESULTAT — STABILITETSBERAKNINGAR

Resultat fran stabilitetsberakningarna redovisas i Tabell 6.2. Berakning avser befintliga forhallanden.
Fullstandiga berékningsunderlag redovisas i Bilaga 4.

Berakningen visar att stabiliteten for befintliga forhallanden, med konservativt tolkat djup till berg, ar
tillfredstallande. Lagsta sakerhetsfaktorn &r 1,5 och gransen ar 1,3.

Tabell 6.2. Beréknad lagsta sakerhetsfaktor, gron=uppfyller krav.

Berakningsscenario Fo Kommentar

Dranerad analys

Slantiutning: 1:2 1,50 Befintliga forhallanden, 2 m till berg
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6.2.1 Kanslighetsanalys

| en geoteknisk stabilitetsberdkning finns det ett antal indata som paverkar sékerhetsfaktorn mot brott. Det
finns darfor alltid en viss osakerhet i de resultat som erhalls vid en stabilitetsanalys, vilket ska beaktas vid
vardering och hantering av resultatet. For att f en bild av hur olika parametrar inverkar pa resultatet av
stabilitetsanalyserna kan en kanslighetsanalys utforas for de ingaende parametrarna i den geotekniska
modellen. Kéanslighetsanalysen utgor ett stod i bedémningen av olika parametrar. Det finns storre anledning
att skaffa ett bra underlag for att bestimma en parameter som har stor inverkan pa sakerhetsfaktorn mot
brott. En kanslighetsanalys kan till exempel svara p& om det finns anledning att vidare utreda parametrar
som ar nagot osakra.

| foreliggande detaljerade stabilitetsutredning har kanslighetsanalyser utférts med avseende pa foljande:
e Forhojda grundvattennivaer

Tabell 6.3 redovisas lagsta sdkerhetsfaktorer mot brott for utférda kénslighetsanalyser, samt procentuell
forandring av sakerhetsfaktorn jAmfért med ursprunglig berékning.

Utférda kanslighetsanalyser visar pa att stabilitetsforhallandena for slanten generellt ar kanslig mot hajning
av grundvattennivaer, men att slanten fortfarande uppfyller tillfredsstallande stabilitet efter en
grundvattenhgjning. Betydligt hogre grundvattennivaer bedoms inte kunna uppsta i befintlig slant eftersom
jordlagret huvudsakligen bestar av sand med hog permeabilitet, vilket gor att vattnet bedéms rinna ner till
slantfot.

Tabell 6.3. Berdknade sakerhetsfaktorer for kanslighetsanalys med avseende pa forhojt grundvatten.

Séakerhetsfaktor Séakerhetsfaktor Procentuell

Analys . o N
Vald grundvattenniva H6jd grundvattenniva forandring

Dranerad 1,50 1,38 -8 %

7 RISKANALYS

7.1 OMGIVNINGSPAVERKAN

Sammantaget bedoéms detaljplanen kunna genomféras utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa
omkringliggande byggnader och infrastruktur.

7.1.1 Schakt och fyllnadsarbeten

Schakt vid slantfot kan paverka lokalstabiliteten, vilken medfér att detta maste kontrolleras om sadana
markarbeten planeras. Vidare kan schaktning i nrheten av block och berg utgoéra risk for blocknedfall, vilket
ocksa maste kontrolleras alternativt forstarkas. Markatkomst utanfor planomradet bedéms inte behovas.

7.2 KLIMAT

Forvantade klimatférandringar bedéms kunna medféra periodvis 6kade vattenfloden till féljd av 6kad
nederbdrd. Detta kan i sin tur innebara risk for hogre grundvattennivaer inom delar av omradet. Paverkan
beddms huvudsakligen vara storst inom de flackare partierna, medan befintliga slanter med tunna jordlager
och god permeabilitet bedéms ha begransade forutsattningar for varaktigt forhojda grundvattennivaer.

Utford kanslighetsanalys visar att ett férhéjt grundvattenlage i slanten medfor att sdkerhetsfaktorn i dranerad
analys minskar med cirka 8 %. Trots denna reduktion uppfyller sakerhetsfaktorn for befintliga forhallanden
fortfarande de krav som stéllts for detaljplanen.
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8 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

8.1 ALLMANT

Utifran de geotekniska forutsattningarna gors bedomningen att plattgrundlaggning enligt IEG rapport 7:2008
ar en lamplig grundlaggningsmetod. Plattgrundlaggning bor utféras pa material med typ 1 eller 2 med
tjalfarlighetsklass 1.

Inga konstruktioner eller anlaggningsdelar far anlaggas pa organisk jord. Férekommande humus- och
torvjord ska banas av/schaktas bort.

De naturligt lagrade jordlagren bedoms generellt inte vara sattningsbenagna for lag bebyggelse med 1 eller
2 vaningar. Den 6versta delen av jordprofilen uppvisar dock mycket 6s lagringstathet, vilket kan medféra
momentana sattningar vid belastningsokning. For att begransa sddana deformationer rekommenderas att
schaktbotten packas innan fylining eller grundkonstruktion utfors.

Marknivan ar ej bestamd i dagslaget. Generellt bér marknivaerna vid lagre belagna delar hojas. Detta
eftersom uppfylinad vid sléantfot forbattrar stabiliteten, minskar behov av schakt samt packar befintlig jord. For
byggnader som hamnar nara slanter ska minsta avstand fran slantkrén och slantfot vara 1 m. D& det inte &ar
mojligt att behalla eller hoja marknivaerna, ska stabiliteten beaktas, se vidare under kapitel 8.2.

For planerad bebyggelse beddms plansprangning av berg lokalt kunna vara ndédvandigt. Vid grundlaggning
via packad fyllning pa berg ska det vara minst 0,5 m fyllning mellan underkant betongfundament och fast
berg.

8.1.1 Hardgjorda ytor
Planerade vagar och 6vriga hardgjorda ytor ska dimensioneras med hansyn till materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3.

For Borasvagen har inga geotekniska undersokningar utforts inom ramen for foreliggande uppdrag. Vid
platsbesok har dock inga geotekniska forhallanden iakttagits som bedéms utgéra hinder for detaljplanens
genomforande. Saledes beddms vagen vara tillfredstallande bade fore och efter exploatering.

8.1.2 FOrdréjningsdamm

| den syddstra delen av omradet planeras en fordréjningsdamm. Vid utford sondering har berg patraffats
cirka 0,5 m under markytan (cirka +91,2), och skruvprovtagning fran 2007 visar att jorden i omradet utgors
av siltig sandig moran. F6r omradet bedéms inga stabilitetsproblem foreligga under nuvarande forhallanden.
Slanter for fordrojningsdammen beddms kunna utféras med lutningen 1:2. Slantlutningen for befintliga
slanter mot vag och befintlig byggnad bér bibehallas for att undvika negativ paverkan.
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8.2 STABILITET

Utférda stabilitetsanalyser visar att befintligt, se bla markering i Figur 8.1, har tillfredsstéllande stabilitet med
obelastade slantkron. | kanslighetsanalysen framkom att stabiliteten uppfyller kraven aven vid ett forhojt
grundvatten. Berakningar har aven utférts med 2 m till berg, vilket beddms vara konservativt eftersom
sondering erh6ll stopp mot troligt berg 1,4 m under markytan.

Ovriga slanter utgdrs antingen av bergslanter eller slanter med en tillrackligt flack lutning for att anses stabila
for befintliga férhallanden. Slanter som eventuellt kommer att paverkas av planerad byggnation ar markerade
med orange i Figur 8.1. Vid mindre &ndringar i befintliga slanter bedéms stédkonstruktioner, exempelvis
stoédmurar med begransad hojd upp till 1,2 m, kunna anvéandas utan sérskild stabilitetsanalys, forutsatt att de
placeras och utformas s att befintlig slantstabilitet inte férsamras.

Darav beddms inga stabilitetsproblem férekomma inom planomradet for befintliga férhallanden, men vid
ingrepp i befintliga slanter kan atgarder komma att kravas.

Figur 8.1. Skiss dver beaktade slanter.

8.3 MARKRADON

Utforda radonmatningar i jord visar huvudsakligen halter motsvarande lagradonmark. Da tvd matpunkter
uppvisar radonhalter éver gransvéardet for Idgradonmark, bedéms dock marken inom omradet sammantaget
utgora normalradonmark. Med hansyn till detta rekommenderas att byggnader inom omradet utférs med
radonskyddande utférande.

8.4 BERG

For ytor med bergslanter som ar markerat med rétt i Figur 5.2 ska atgarder betraffande blocknedfall utféras.
Eftersom vagens strackning planeras néara bergslanten behdver bergslanten blockrensas och forstarkas for
att sékerhetsstélla att blocknedfall/bergras kan ske.

For berg som ar markerat med grént i Figur 5.2 beddéms inga sarskilda atgarder kravas for grundlaggning.
Infor sprangning ska dock en riskanalys uppréattas med hansyn till risk fér omgivningspaverkan. Inga
bergtekniska hinder for bergschakt eller planerad byggnation har identifierats i nuléaget.
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8.5 GRUNDVATTEN

Uppmatt grundvattenniva indikerar relativt ytligt forekommande grundvatten. Med hansyn till att omradet &r
topografiskt hdgt belaget samt innehaller vattenforande jordlager av sand, kan det férvantas att yt- och
grundvattennivaer varierar och att vatten avleds mot lagre belagna delar av omradet. Vid planerade
schaktarbeten beddms darfor betydande tillrinning av vatten vara majlig, vilket ska beaktas vid projektering
och utférande, exempelvis genom planering av tillfalliga avvattningsatgarder. Noteras bor att
grundvattenborledning ar en tillstandspliktig vattenverksamhet som kraver tillstdnd om inte
undantagsreglerna enligt miljdbalken ar tillampbara.

8.6 SCHAKTNING
Alla schakt och packningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.

Schaktslanter ska anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig sakerhet avseende
bland annat stabilitet, bottenuppluckring och erosionsproblem. Jordschakt langs samtliga bergslanter kan
medfora att mothall forloras for berget. Om jordschakt utfors langs bergslanter ska slanten rensas fran block.
Beroende av hur djupt jordschakten planeras kan aven forstarkning av berget bli nddvandigt.
Forstarkningens omfattning beslutas efter blockrensning och kartering av bergytan.

Schaktbotten méaste skyddas fran nederbdrd och frysning. Om vatten tranger in i ett schakt bor vattnet
pumpas bort s& att erosion och uppmijukning av schaktbotten ej forekommer.

Vid schaktarbeten bor foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sékert - Sékerhet vid schaktning i jord”
beaktas.

Jorden innehaller stallvis silt vilket kan bli svarhanterligt vid dalig vaderlek.

Schaktslanter for samtliga byggnader kan utféras med en lutning pa 1:1,5.

8.7 ATGARDER OCH RESTRIKTIONER

Utforda stabilitetsberékningar medfor att planforslaget behéver anpassas for att bevara befintlig stabilitet
med avseende pa bade tillkommande laster och marknivaer. Begransningarna sammanfattas nedan och
baseras pa valda sakerhetskrav.

e Marknivaer vid slantfot ska héjas och inte sankas

e Enligt planerad byggnation antas inga tillskottslaster tillkomma i slanter som ligger i naturmark
ovanfor planerad bebyggelse

e FOr berg i dagen markerat med rott i Figur 5.2 kravs blockrensning samt forstarkning for planerad
byggnation
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Erforderlig sakerhetsfaktor
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Bilaga 1 (s.1/2)

Tabell 4.2 Val av rekommenderad sédkerhetsfaktor
Markanvandning
MNyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fo> 1,5 Fes> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport Fez1,7-15+ Fez17-15+ Fez16-14+
Detaljerad Fromp = 1,9-1,4 Fromp = 1,5-1,3 Fromp = 1,4—1,3
utredning Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand)
E)
= Ej tillampbart for | F,.2 1514+ F.z214-13+ F.213-12+
5 Fordjupad denna rapport Froms 2 1,4-1,3 Froms 2 1,3-1,2 Fromo 2 1,2
= !
2 | utredning Fs> 1,3 (sand) Fe> 1,3 (sand) Fe= 1,2 (sand)
3 Under
8 forutsattning att
£ restriktioner
Lt infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
E‘ utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
_’@ "Slanter och och Fyomp enligt och bankar”/ TK Geo
=< bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
= Geo




Bilaga 1 (s.2/2)

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Kommentar

a) Konsekvenser av skred

Begransad utbredning av skred

Ej kvicklera

Risk for manniskoliv eller
ekonomisk skada

Risk for
omgivningspaverkan

b) Sléntens bestdndighet

Intakt gréas, buskar eller
tradvegetation

Inga tecken pa rorelser i slanten.

Riskfor ytvatten

c) Tidigare férandringar i
slanten

Inga ingrepp som forsamrat
stabiliteten.

d) Jordens egenskaper

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper.

Friktionsjord

Homogen jord

e) Analys- och
berdkningsarbetets
tillforlitlighet

Kanslighetsanalys utford pa
vattenniva

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade forutsattningar ger
endast mindre forandring pa
berdkningsresultatet

Forhallandena ar enkla med sma
variationer i yta, jordlagerfoljd
och hallfasthet

Tvadimensionell analys

Ingen kanslighetsanalys
utférd pa valda parametrar

f)  Falt- och laboratorie-
undersokningens
innehall och
omfattning

Siktanalys pa jordprover

Endast viktsonderingar och
empiri

g) Slantens geometri

Valkand geometri

Flack slant

h) Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende
pa grundvattenférhallandena
utford.

Langtidsobservationer
saknas

i)  Ytvattenforhallanden

Sma vattenstandsvariationer

Vildranerat och dikat omrade

Karaktaristiska vattenstand
ar okanda
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Berg i dagen
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Torvomraden
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Stabilitetsberakningar
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RITNINGAR

Ritningshnummer | Typ Skala Format

G-10-1-01 Plan 1:1000 A1

G-10-2-01 Sektion A-A,B-B& C-C  H1:200 L 1:100 A1

G-10-2-02 Sektion D-D & E-E H 1:200 L 1:100 A1

G-10-2-03 Sektion F-F & G-G H 1:200 L 1:100 A1

G-10-2-04 Enskilda borrhal H 1:100 A1

G-10-2-05 Sticksonderingar H 1:100 A1
BILAGOR

Beteckning | Titel Sidor antal

Bilaga 1 Faltdagbok 3

Bilaga 2 Laboratorieanalyser 6

Bilaga 3 Skruvprovtagningsprotokoll 10

Bilaga 4 Sticksonderingsprotokoll 1

Bilaga 5 Grundvattenrorsprotokoll 4

Bilaga 6 Markradonmatningar 1

Bilaga 7 Tidigare undersdkning 19
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Marks kommun, utfért geotekniska utredningar for rubricerat objekt.
Utredningsomradet ligger inom fastigheten Kinna 26:34 och 26:79 i Marks kommun, se Figur 1.1.

" -y

Figur 1.1. Oversiktskarta med preliminar planomradesgrans markerat i rétt (Lantmateriet, 2026).
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1.1.1 Planerad byggnation

Baserat pa offertférfragan, daterad 2026-01-19, planeras bostader i form av Iag bebyggelse, sa som
villatomter, parhus, kedjehus och radhus inom undersékningsomradet, se Figur 1.2. Utéver planerad
bebyggelse planeras en fordrdjningsdamm i det syddstra omradet. Aven delar av Borasvagen ingar i
utredningsomradet. Inga fardiga marknivaer har vid upprattandet av denna handling bestamts.
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Figur 1.2. Oversiktlig skiss 6ver omradet, erhallet fran bestallaren 2026-01-19.

1.2 SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att klarldagga de geotekniska férutsattningarna inom
undersdkningsomradet. Resultaten i handlingen utgdr underlag for fortsatt planering och projektering for
uppférande av detaljplan.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersdkningen:

e Ledningsunderlag, erhallet fran bestallare, ledningségare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen

e Jordartskarta, jorddjupskarta och forutsattningar for skred i finkornig jordartkarta erhallena fran
Sveriges geologiska undersoékning (SGU) via webbtjansten SGUs kartvisare

e Flygfoto fran Lantmateriet via webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)
e Tidigare utférda undersokningar i omradet, se kapitel 2 Arkivmaterial
e Oversiktlig skiss erhallen fran bestallaren

e Markmodell for omradet tillhandahallen av bestallaren
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1.3.1 SGUs kartvisare

Enligt jordartskartan, se Figur 1.3, bestar jorden inom undersdkningsomradet huvudsakligen av berg i dagen
samt mindre delar med sandig moran och karrtorv. | sddra delen av Borasvagen férekommer postglacial
sand.

Enligt jorddjupskartan, se Figur 1.4, uppskattas jorddjupet vara 0-5 m fér omradet med planerad
bebyggelse, och 0-20 m fér Borasvagens sodra del.

Enligt forutsattningar for skred i finkornig jordart férekommer inga aktsamhetsomraden inom
undersokningsomradet.

Karrtorv

Sandig moran

Fyllning

|
5

Berg

Postglacial sand

Glacial lera

eocias
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L

Skattat jorddjup (m)
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35m
5-10m
10-20m
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. 3050 m
. =50m

Ingen data
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Figur 1.4. Sveriges geologiska undersoknings jorddjupskarta (SGU, 2026).
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,

Tabell 1.2, Tabell 1.3 och Tabell 1.4.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod
(Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Tung slagsondering (SIb)

SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering, Mekanisk (TrM)

SGF Metodblad TrM (090127) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering maskinell (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Sticksondering

Metodbeskrivning finns ej framtagen

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGl Information 11 Matning av grundvattenniva och portryck

Tabell 1.3. Laboratorieundersékningar.

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och
klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2018 och
SS-EN ISO 14688-2:2018

Naturlig vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014 (SS 02 71 16, utgava 3)

Kornstorleksférdelning (siktning)

SS 02 71 23, utgava 1

Tabell 1.4. Hydrogeologiska undersokningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation for grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Matning av grundvattenniva

SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allméanna krav enligt SGI
Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)
e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

e AMA Anlaggning 23

e SGl Information 1 — Jords egenskaper

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

2.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare undersokningar inom omradet har utforts av:

e SWECO AB, KINNA, BARRSJON, Planerat smahusomrade, Oversiktligt geoteknisk undersékning,
Rapport och projekteringsunderlag, uppdragsnummer 2201333, daterad 2007-06-26

Undersdkningen utfordes i vastra omradet for detaljplanen. Delar av tidigare undersékning har erhallits i
GeoSuite-filformat, och dessa framgar pa upprattad planritning, se G-10-1-01. Delar som gj erhallits,
exempelvis utférda sticksonderingar fran 2007, samt sektionsritningar for tidigare undersékningspunkter, har
ej inarbetats, och framgar darmed endast i tidigare rapport, se Bilaga 7.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersokningsomradet huvudsakligen av skogsmark med mindre promenadstigar. Berg i
dagen och block férekommer pa flera platser, samt vatmark med torv.

Marken inom omradet ar kuperad, generellt 6kar nivaerna fran Borasvagen i vast till slutet av
detaljplanomradet i dst. Inméatta marknivaer varierar mellan ca +89 och +126 (RH2000).

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom undersdkningsomradet forekommer inga konstruktioner, men ledningar forekommer i vastra omradet
samt strax norr om undersékningsomradet.
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4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

For rubricerat objekt har undersdkningsomradet undersdkts med platsbestk av geotekniker och
faltundersdkning med borrbandvagn.

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av geotekniska undersdkningspunkter har utférts av Paul Obregon och August
Sandell fran WSP Sverige AB i maj 2026.

Inmatning av undersokningspunkterna har utforts med RTK GPS. Inmatningen motsvarar matningsklass B
enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersokningar
Resultatet fran utférda undersdkningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.

Faltundersokningen har utforts av Paul Obregon, August Sandell, Isak Holmgren och Nicholas Trygger fran
WSP Sverige AB i maj 2026.
Utfoérda geotekniska sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersdkningen ar utférd i 12 borrpunkter samt 35 sticksonderingar, omfattning och typ av metoder
redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Undersékningsmetod Antal Typ/Anmarkning

Tung slagsondering (SIb) 10 \L/Ji:(fg?:c?e?iigeerr?sms?oé;p djup
Jord-bergsondering (Jb) 3 Generellt j 3 m i berg
Trycksondering, Mekanisk (TrM) 1

Skruvprovtagning (Skr) 10

Viktsondering maskinell (Vim) 11

Sticksondering 35

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begaran.

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering.

Utrustning | Serienummer | "@rerad Kalibrerad av
datum
Geotech 605
("Solstickan”) 21611 2026-02-27 Hampus Edberg, Geotech
Geotech 605
("Solstickan”) 13473 2026-02-27 Hampus Edberg, Geotech
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Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Stoérda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i Bilaga 2.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersékningar
WSPs Geotekniska laboratorium i Géteborg har under maj och juni 2026 utfort geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersdkningen utférdes av Karina Stjarne och Minna Turkkila.

Resultat fran utférda laboratorieundersékningar redovisas i Bilaga 2.

Utfoérda laboratorieundersékningar

Laboratorieundersokningarnas omfattning pa stérda prover ar sammanstalld i Tabell 4.3

Tabell 4.3. Sammanstallning av laboratorieundersékningar pa stérda jordprover.

Undersoékningsmetod Antal

Jordalr.tsbe_skrivning och 5

klassificering

Naturlig vattenkvot 5

Kornstorleksférdelning (siktning) 2
Provférvaring

Provpasar med storda prover har forvarats i ca 20 °C pa laboratorium. Stérda prover sparas i 2 manader pa
laboratorium innan de kasseras.
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4.3 HYDROGEOLOGI

Resultat fran grundvattenmatningar redovisas under kapitel Hydrogeologiska egenskaper, Bilaga 5 samt pa
denna handlings tillhérande ritningar.

4.3.1 Utférda hydrogeologiska undersékningar
Hydrogeologiska undersékningars omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utférda hydrogeologiska faltundersokningar.

Metod Antal Typ/Anmarkning
Grundvattenror 4 PEH, 32 mm
Observationer i skruvborrhal 10

Utrustning

Information om installerade grundvattenror redovisas i Tabell 4.5.

Tabell 4.5. Installerad hydrogeologisk utrustning.

Gvr-ID Typ ré.:loét:glg d Uppstick | Spetsniva | Installationsdatum
[mtrl, 9] [m] [m] [RH2000] [AAAA-MM-DD]
26W02GV PEH, 32 mm 2,0 0,6 +101,35 2026-05-11
26W05GV PEH, 32 mm 4,0 0,35 +101,5 2026-05-12
26W06GV PEH, 32 mm 3,0 1,0 +106,51 2026-05-11
26W12GV PEH, 32 mm 4,0 0,89 +106,45 2026-05-12

4.4 BERG OCH BLOCK

Kartering av berg i dagen och block har utférts i undersdkningsomradet vid platsbesokstillfallet av
geotekniker.

4.5 MILJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersdkningar har utférts inom detta uppdrag.

4.6 MARKRADON

4.6.1 Faltundersodkningar
WSP Sverige AB har i maj 2026 utfért markradonundersékningar for rubricerat projekt. Lagen for
undersdkningspunkterna i plan redovisas pa ritning G-10-1-01.

Faltundersdkningen har utférts av August Sandell, pa WSP Sverige AB.

Utférda undersékningar

Aktuella undersdkningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.6. Utférda markradonmatningar redovisas
i Bilaga 6.

Tabell 4.6. Utférda markradon undersokningar

Matningsmetod Antal | Typ/Anmarkning

Emanometer 4 Markus 10 (Gammadata)
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5.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

5.1.1 Friktionsvinkel

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] &r utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda viktsonderingar

MARKTEKNISKA EGENSKAPER

(Vim). Sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.8.1.1, Figur A.2-2.

En sammanstallning av harledda varden for friktionsvinkeln redovisas i Figur 5.1.

Friktionsvinkel []
35

s

Djup [m.u.my.]

3 J

Figur 5.1. Harledda varden for friktionsvinkeln fran utférda viktsonderingar.

26W02_Vim (TRVINFRA)
26W05_Vim (TRVINFRA)
26W06_Vim (TRVINFRA)
26WO08A_Vim (TRVINFRA)

26W10_Vim (TRVINFRA)

26W12_Vim (TRVINFRA)
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5.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
viktsonderingar (Vim). Sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1, Figur A.2-1.

En sammanstallning av harledda varden for elasticitetsmodulen redovisas i Figur 5.2.

E-Modul [MPa]

0 20 40 60 80 100
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
l -
26W02_Vim (TRVINFRA)
26W05_Vim (TRVINFRA)
E 26W06_Vim (TRVINFRA)
S 26WO08A_Vim (TRVINFRA)
€
o 26W10_Vim (TRVINFRA)
>
a 26W12_Vim (TRVINFRA)
2 -
3 o

Figur 5.2. Harledda varden fér E-modul frén utférda viktsonderingar.
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5.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Fyra grundvattenrér har installerats och fri vattenyta har observerats vid skruvprovtagning.

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenrdr redovisas i Tabell 5.1 och observerad vattenyta
redovisas i Tabell 5.2

Tabell 5.1. Sammanstallning éver avlasta grundvattennivaer vid matningar i grundvattenror.

Gvr-ID Markniva Datum avldsning AVI:.SJ GV- GV-niva
[RH 2000] | [AAAA-MM-DD] jup [RH 2000]
[m.u.my]
26W02 +102,75 2026-05-28 0,69 102,06
26W05 +105,15 2026-05-28 0,46 104,69
26W06 +108,51 2026-05-28 0,69 107,82
26W12 +109,56 2026-05-28 0,22 109,34

Tabell 5.2. Sammanstallning av observerad vattenyta i skruvborrhal.

Markniva Datum avlasning GVY-djup GV-niva

Borrhal [RH 2000] | [AAAA-MM-DD] | [m.u.my.] | [RH 2000]
26W01 +105,0 2026-05-11 Torr -
26W02 +102,7 2026-05-11 0,5 +102,2
26W03 +107,2 2026-05-11 Torr -
26W05 +105,2 2026-05-12 08 +104,4
26W06 +108,5 2026-05-11 05 +108,0
26WO08A +110,0 2026-05-12 1,3 +108,7
26W08B +116,2 2026-05-12 Torr -
26W09 +110,5 2026-05-12 Torr -
26W10 +111,4 2026-05-12 1,5 +109,9
26W12 +109,6 2026-05-12 0,2 +109,4
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54 BERG

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berggrunden i omradet av granitisk gnejs. Bergmassan ar gra till
rodgra.

Vid platsbestk karterades berg och mindre hallar synliga i terrangen, se Figur 5.3. Samtliga grénmarkerade
bergmassor ar relativt flacka och utan risk for blocknedfall, medan rédmarkerad bergslant ar brant och med
risk for blocknedfall.

55
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Figur 5.3. Kartering av berg i dagen inom undersékningsomradet.
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Vid bergslanten markerat med rétt i Figur 5.3, iakttogs ett flertal block som tryckts ut i slanten pa grund av
vatten, is och vaxtlighet, se Figur 5.4.

Figur 5.4. Block som trycks ut fran bergslant markerat med rétt, foto taget sdderifran.
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5.5 TORVOMRADEN

Torvomraden samt maktighet har beddémts med sticksonderingar. Utforda sticksonderingar 2026 framgar av

Bilaga 4, och ungefarliga omraden framgar av Figur 5.5.

u@mns M)\KTIGHET(O-O e M)k

3M

Figur 5.5. Ungefarliga torvomraden.

56 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for patraffade jordarter framgar av Tabell 5.3

16378290

o218

] na tn?rS ﬂ “

Tabell 5.3. Patraffade jordarters materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
SAND 2 1

grusig SAND 2 1

ngt siltig SAND 3B 2

siltig SAND 3B/4A 2/3

sandig SILT 5A 4

SILT 5A 4
mullhaltig SAND 6A 3

TORV 6B 1
MULLJORD 6B 1
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6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Resultaten i undersokningen har till syfte att ge en 6versiktlig bild 6ver de geotekniska och hydrogeologiska
forhallandena inom aktuellt omrade. Exakta undersokningsresultat galler endast i utférda borrpunkter och
vissa variationer kan forekomma mellan undersékningspunkterna.

Harledda varden ar baserade pa utférda viktsonderingar. Eftersom det endast ar mgjligt att utvardera varden
nar sonderingen neddrivs med halvvarv saknas harledda varden foér delar av sonderingen, framfor allt for
Oversta metrarna, men bedéms vara normalt fér sonderingsmetodiken.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersékningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmatta varden. Dock anses erhallna varden for spridning i
hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatning har endast utforts vid ett tillfélle och fér grundvatten férekommer arsvariationer.
Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, ligger
grundvattenytan normalt lagre.

7/ REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa geotekniska plan-, profil- och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Denna kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 65 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lI6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljd, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Fabrikstorget 1

412 50 Goteborg
Besok: Fabrikstorget 1

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Ritningsforteckning

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)

Ritningsnummer | Typ Skala Format
G-10-1-01 Plan 1:1000 A1
G-10-2-01 Sektion A-A, B-B & C-C H 1:200 L 1:100 A1
G-10-2-02 Sektion D-D & E-E H 1:200 L 1:100 A1
G-10-2-03 Sektion F-F & G-G H 1:200 L 1:100 A1
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Bilaga 1

Faltdagbok

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)



Bilaga 1 (s.1/3)

DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10391796 Datum 2026-05-11

Uppdragsnamn Barrsjon - Detaljplan Kinna 2t Vecka 20

Uppdragsledare Rohwer Bokvist, Robin Ort Kinna \ \ \ )

Véder Klart Temperatur 13

Bestallare Marks Kommun Arbetad tid Tung/Latt

Borrvagn Geotech 605 "Frida" Signerad borrledare Paul Obregon
Sakerhetskontroll ~ (J | Utrustning skickok =~ (J  Sténgers rakhet ok (O sitr. Faltgeotekniker August Sandell

Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr

Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a

Rot.givare O O Il ] O O Skr O

Kraftgivare O O O O O [ M.skr [ Kontroll nollpunkt

Djupgivare O O O U ] O O

CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll fér anvénd utrustning har hanvisad sokvég alternativt ar bilagda féaltrapport eller MUR

Terrangfordon  Skoter  (J ' 6-hjuling (J ' Hagglundare inkl forare ~ (J = Hagglundare exkl forare = (J
Omrédesbeskrivning

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utforda undersokningspunkter

s 53
Punktnummer Metod Ty GV/Pr.ov g = é Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
kategori s §- S

26W01 Skr 0 | 07 | 9

26W01 Vim 0 0,7 94

26W01 Slb 0,7 1 0,77 | 94

26W02 Skr 0 | 15 94

26W02 Vim 0 2 | 9%

26W02 Sib 2 205, 94

26W02 GV-ror 2m total, 0,6m 6k.

26W03 Skr 0 1 | 94

26W03 Vim 0 045 93

26W03 Sib 0,45 055 94

26W04 vim

26W04 Slb 14 1,45 94

26W06 Skr 0 23 | 94

26W06 Vim 0 2,27 1 94

26W06 Sib 2,28 1 244 . 94

26W06 GV-ror 3m total, 1m 6k




Bilaga 1 (s.2/3)

DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10391796 Datum 2026-05-12

Uppdragsnamn Barrsjon - Detaljplan Kinna 2t Vecka 20

Uppdragsledare Rohwer Bokvist, Robin Ort Kinna \ \ \ )

Véder Mulet Temperatur 14

Bestallare Marks Kommun Arbetad tid Tung/Latt

Borrvagn Geotech 605 "Frida" Signerad borrledare Paul Obregon
Sakerhetskontroll ~ (J | Utrustning skickok =~ (J  Sténgers rakhet ok (O sitr. Faltgeotekniker August Sandell

Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr

Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a

Rot.givare O O Il ] O O Skr O

Kraftgivare O O O O O [ M.skr [ Kontroll nollpunkt

Djupgivare O O O U ] O O

CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll fér anvénd utrustning har hanvisad sokvég alternativt ar bilagda féaltrapport eller MUR

Terrangfordon  Skoter  (J ' 6-hjuling  (J ' Hagglundare inkl forare = (J = Hagglundare exkl forare = (J
Omrédesbeskrivning

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utforda undersokningspunkter

o =3 k]
=] =i o
Punktnummer Metod Ty GV/Pr.ov B = é Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
kategori E =3 e
) & &
26W05 Skr 0 | 29 | 91 !svartattskruva ner.
26W05 vim 0 | 25 91
26W05 Slb 25 1 36 @ 94
26WO07 Vim 0 ! 15 93
26W07 Slb 15 1 167 94
26W08 Skr 0 28 | 94
26W08 vim 0 | 27 9%
26W08 Slb 27 275 94
26W08B Tr 0 1135 9
26W08B Skr 0 | 14 | 94
26W09 Skr 0 |015; 94
26W09 Slb 0 | 017! 94
Viktsondering geomfordes inte pga ber i dagen runt punkten

26W11 Vim 0 |02 93
26W11 Slb 0208 9%

berg i dagen runt punkten




Bilaga 1 (s.3/3)

DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10391796 Datum 2026-05-12

Uppdragsnamn Barrsjon - Detaljplan Kinna 2t Vecka 20

Uppdragsledare Robin Rohwer Bokvist Ort Kinna \ \ \ I )

Véder Mulet Temperatur 9

Bestallare Marks Kommun Arbetad tid Tung/Latt 8

Borrvagn Geotech 605 "Solstickan" Signerad borrledare Isak Holmgren
Sakerhetskontroll ~ (J | Utrustning skickok =~ (J  Sténgers rakhet ok (O sitr. Faltgeotekniker Nicholas Trygger

Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr

Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a

Rot.givare O O O ] O O Skr O

Kraftgivare O O O O O [ M.skr (1 Kontroll nollpunkt

Djupgivare O O O U ] O O

CPT-filter JB-krona typ Stift @64 JB Spolmedium Luft

Samtliga kalibreringsprotokoll fér anvénd utrustning har hanvisad sokvég alternativt ar bilagda féaltrapport eller MUR

Terrangfordon  Skoter  (J ' 6-hjuling (J ' Hagglundare inkl forare ~ (J = Hagglundare exkl forare = (J
Omrédesbeskrivning
Kupperat skogsomrade

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Mycket kupperad terrang, far anvanda vinch for att passera back.
Utforda undersokningspunkter

Q < k=]
Punktnummer Metod Ty GV/Pr.ov % g % Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
kategori s =3 S
7] & 7]
26W13 JB-2 0 | 37 95
26W12 vim 0 | 31 93
26W12 JB-2 0 | 34 9 Bnivd3l
26W12 Skr 0 3 93
26W12 GV-ror 32 mm PEH 4m tot. 1m filter. Ok: 0,89
26W10A Vim 0 2 93
26W10A Skr 0 119 93
26W10A B-2 0 | 24 | 90 'Bnivd2,0m
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Bilaga 2

Laboratorieanalyser

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)



Bilaga 2 (s.1/6)
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WSP Geolab
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Fabrikstorget 1
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Goéteborg
Uppdragsnummer 10391796
Borrhal 26W01
Faltundersokning 2026-05-11 PO/AS | Ankomst 2026-05-19
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2026-05-29
metod X Granskning 2026-06-02 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
torr 2026-05-11 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup P2l w? [ w? | s?| w? | ©° | tp® [kass® anm.

[m] |Jordartsbeskrivning *

Wm? | %) | % | [ | kea] | [kPa]

0,0 MULLJORD, véxtdelar (enl.falttekn.)
0,1

brun ngt mullhaltig siltig SAND, siltkortlar, enstaka

0.1 vaxtdelar

0,7

26

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN 1SO 14688 1:2018 & SS-EN
1SO 14688 2:2018

2) Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014

3) Vattenkvot enligt SS-EN 1SO 17892-1:2014

4) Konflytgrans enligt SS-EN 1SO 17892-12:2018
(enpunktsbestamning enl. SGF N 1:2018)

5) Fallkonforsok enligt SS-EN 1SO 17892-6:2017,
samt enl. SGF N 2:2018
6) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1



Bilaga 2 (s.2/6)

\\ \ I ) Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar
WSP Geolab
Box 13033 Projekt Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34
402 51 Goteborg

Besok: Fabrikstorget 1
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Goéteborg
Uppdragsnummer 10391796
Borrhal 26W06
Faltundersokning 2026-05-11 PO/AS | Ankomst 2026-05-19
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2026-05-29
metod X Granskning 2026-06-02 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ca0,5 2026-05-11 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup P2l w? [ w? | s?| w? | ©° | tp® [kass® anm.
[m] |Jordartsbeskrivning ¥ Wwm| 96 | 6] | [ | kPal | kPal
0,0 sandig MULLJORD, vaxtdelar (enl.falttekn.)
0,3
0,3 SAND
1,3
1,3 |brun rostflackig sandig SILT 23
2,3
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN 1SO 14688 1:2018 & SS-EN 5) Fallkonforsok enligt SS-EN 1SO 17892-6:2017,
1SO 14688 2:2018 samt enl. SGF N 2:2018
2) Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014 6) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS-EN 1SO 17892-1:2014
4) Konflytgrans enligt SS-EN 1SO 17892-12:2018
(enpunktsbestamning enl. SGF N 1:2018)



Bilaga 2 (s.3/6)
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WSP Geolab
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Fabrikstorget 1
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Goéteborg
Uppdragsnummer 10391796
Borrhal 26W10A
Faltundersokning 2026-05-12 IH/NT Ankomst 2026-05-19
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2026-05-25
metod X Granskning 2026-06-02 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
cal,5m 2026-05-12 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup P2l w? [ w? | s?| w? | ©° | tp® [kass® anm.

[m] |Jordartsbeskrivning ¥

Wm? | %) | % | [ | kea] | [kPa]

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,1
0,1 brun SAND, enstaka véaxtdelar 17
1,5
1,5 brun rostflackig sandig SILT, enstaka vaxtdelar 20

1,95

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN 1SO 14688 1:2018 & SS-EN
1SO 14688 2:2018

2) Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014

3) Vattenkvot enligt SS-EN 1SO 17892-1:2014

4) Konflytgrans enligt SS-EN 1SO 17892-12:2018
(enpunktsbestamning enl. SGF N 1:2018)

5) Fallkonforsok enligt SS-EN 1SO 17892-6:2017,
samt enl. SGF N 2:2018
6) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1
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WSP Geolab
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Fabrikstorget 1
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP Goéteborg
Uppdragsnummer 10391796
Borrhal 26W12
Faltundersokning 2026-05-12 IH/NT Ankomst 2026-05-19
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersokning 2026-05-28
metod X Granskning 2026-06-02 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
ca0,2m 2026-05-12 sitet | kvot | grans| tivitet| (okorr.) (omrord)| Matrl.| Tjalf.-
Djup P2l w? [ w? | s?| w? | ©° | tp® [kass® anm.

[m] |Jordartsbeskrivning ¥

Wm? | %) | % | [ | kea] | [kPa]

0,0 MELLANTORY (enl.falttekn.)
0,4

0,4 hogférmultnad TORV (enl.falttekn.)
0,6

0,6 gyttjig SILT (enl.falttekn.)
0,8

0,8 brun rostflackig sandig SILT
1,4

20

1,4 siltig SAND (enl.falttekn.)
2,0

2,0/sandig SILT (enl.falttekn.)
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN 1SO 14688 1:2018 & SS-EN
1SO 14688 2:2018

2) Skrymdensitet enligt SS-EN 1SO 17892-2:2014

3) Vattenkvot enligt SS-EN 1SO 17892-1:2014

4) Konflytgrans enligt SS-EN 1SO 17892-12:2018
(enpunktsbestamning enl. SGF N 1:2018)

5) Fallkonforsok enligt SS-EN 1SO 17892-6:2017,
samt enl. SGF N 2:2018
6) Enligt AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1
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Fabrikstorget 1
412 50 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236/ -7275/ -7321

SIKTANALYS

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10391796 2026-05-11 2026-05-28
Uppdrag: Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34 PO/AS MT
Borrhal: 26W06 Djup mu.my: [ 0,3-1,3
CSi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
100% T v T ,ﬁ
26W06_Djup:0,3-1,3 m [
80%
c
] /
o 70%
o
> 60%
kel
g /
k= 50%
m /
kel
j
8 40%
()
1))
8 /
o 30% /
20% 4
i/
10%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm]
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sa
Grus 0,1 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2023 Tjélfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2023
Sand 86,0
Finjord 13,9
Graderingstal, C, C,=dg/dy |
Cu<6: Ensgraderad jordart
dgo = 0,219 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
dio = - Cu = - Cu>15: Manggraderad jordart

Anteckningar

Datum Signatur
2026-06-02 KS
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Fabrikstorget 1
412 50 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SIKTANALYS

Provtagning: Lab:

Uppdragsnummer: 10391796 2026-05-12 2026-05-28
Uppdrag: Barrsjon Detaljplan Kinna 26_34 PO/AS MT
Borrhal: 26W10A Djupmu. my:| 0,1-15
CSi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20

100% , T
26W10A_Djup:0,1-1,5 m //7
90%

80% )/[
70%

60%

50%

40% //
30%

Passerande mangd, viktprocent

20%
10%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm)]
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sa*
Grus 0,0 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2023 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2023
Sand 89,5
Finjord 10,5
Graderingstal, C, C,=dg/dy |
Cu < 6: Ensgraderad jordart
deo = 0,202 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
dio= R Cu = - Cu > 15: Manggraderad jordart
Anteckningar *se labprotokoll
Datum Signatur
2026-06-02 KS
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Bilaga 3

Skruvprovtagningsprotokoll

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje: Datum:
Skr 260W01 2026-05-11
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
2 - - . _ 2} —
Djup (m) Faltbedomning Prov Anteckningar E als|g 3 & £
under markyta av provet: nummer ¥4 & T
0,00 - 0,10 vxMu
0,10 - 0,70 siSaf 1 X X

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26W02 2026-05-11
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW ca0,5m
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,20 (sa)vxMu
0,20 - 1,10 (gr)Sa
1,10 - 1,20 Si
1,20 - 1,50 Sa

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26W03 2026-05-11
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
2 - - . _ 2} —
Djup (m) Faltbedomning Prov Anteckningar E als|g 3 & £
under markyta av provet: nummer ¥ o T
0,00 - 0,20 vxmuSa
0,20 - 1,00 (si)ySa

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26W05 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW ca0,8
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 91
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,10 vxMu
0,10 - 1,80 siSa
1,80 - 2,10 Si
2,10 - 2,90 Sa
s % X | 3 E S
MR EE

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26WO06 2026-05-11
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW ca0,5
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,30 vxsaMu 1
0,30 - 1,30 Sa 2 X
1,30 - 2,30 saSi 3 X X
< % X | v = E E
EIEEEEE

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26WO08A 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW cal,3m
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,20 savxMu
0,20 - 1,30 Sa
1,30 - 2,00 siSa
200 - 27 saSi
s % X | 3 E S
EIEEEEE

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 260W08B 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
Djup (m) Faltbeddmning Prov- , cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,10 vxMu
0,10 - 0,70 siSaf
0,70 - 1,40 grsiSa
< % X | v = E E
EIEEEEE

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Paul Obregon August Sandell
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 26W09 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Frida"
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 94
undor markyta | v provet: - | nummer Anteckningar HEREEE
0,00 - 0,15 (sa)vxMu

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Isak Holmgren Nicholas Trygger
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 260W10 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Solstickan”
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW cal,b5m
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 93
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteckningar D o=
under markyta av provet: nummer g alg[>[*|o|®|2
0,00 - 0,10 Mu
0,10 - 1,50 (si)Sa 1 X X X
1,50 - 1,95 Si 2 X X

Ovriga anmarkningar
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr. borrningsledare:
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34 Isak Holmgren Nicholas Trygger
Metod: Punktnr: Sektion: Sidométt: Ref.linje: Datum:
Skr 2060W12 2026-05-12
Forborrning (m) Skr diam 82 Borrvagn Geotech 605 "Solstickan”
Foderror (m) Skr langd 2000 Djup GW ca0,2m
Foderror (¢) Ej matbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 93
Djup (m) Faltbeddomning Prov- : cl8le]||3l=lE
Anteck @ O]
under markyta av provet: nummer nreckningar o|g|[>|¥|o]|o|2
0,00 - 0,40 m 1
0,40 - 0,60 Th 2
0,60 - 0,80 gySi 3
0,80 - 1,40 saSi 4 X X
1,40 - 2,00 siSa 5
2,00 - 3,00 saSi 6 mkt bl6t
s % X | 3 E S
EIEEEEE

Ovriga anmarkningar
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Bilaga 4

Sticksonderingsprotokoll

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)
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STICKSONDERING

Bilaga 4 (s.1/1)

Uppdrag

Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34

Uppdragsnummer Datum for undersdkningen Utfort av
10391796 2026-05-12 Paul Obregon
Punkt ID METOD DJUP ANMARKNING
Sti 1 Sticksondering 0 1,2 saTh: i torv omrade
Sti 2 Sticksondering 0 1,8 Th: i torv omrade
1,8 2 Sa: i torv omrade
Sti 3 Sticksondering 0 2 Th: i torv omrade
2 2,2 Sa: i torv omrade
Sti 4 Sticksondering 0 2,5 Th: i torv omrade
2,5 2,7 Sa: i torv omrade
Sti 5 Sticksondering 0 1,6 Th: i torv omrade
1,6 1,8 Sa: i torv omrade
Sti 6 Sticksondering 0 2,2 Th: i torv omrade
2,2 2,4 Sa: i torv omrade
Sti 7 Sticksondering 0 2,3 Th: i torv omrade
2,3 2,5 Sa: i torv omrade
Sti 8 Sticksondering 0 0,3 thSa: vid foten av slanten
Sti 9 Sticksondering 0 0,2 Th: vid foten av slanten
Sti 10 Sticksondering 0 0,2 Th: vid foten av slanten
Sti 11 Sticksondering 0 0,3 Th: vid foten av slanten
Sti 12 Sticksondering 0 0,2 Th: I slantfot
Sti 13 Sticksondering 0 0,3 Th: I slantfot
Sti 14 Sticksondering 0 0,5 Th: i torvomrade
Sti 15 Sticksondering 0 0,5 Th: i torvomrade
Sti 16 Sticksondering 0 0,3 Th: i utkant av torvomrade
Sti 17 Sticksondering 0 0,5 Th: i torvomrade
Sti 18 Sticksondering 0 0,5 Th: i torvomrade
Sti 19 Sticksondering 0 0,3 Th: Vid back
Sti 20 Sticksondering 0 0,4 Th
Sti 21 Sticksondering 0 0,4 Th: I slantkron
Sti 22 Sticksondering 0 0,3 Th: i slantkron
Sti 23 Sticksondering 0 0,4 Th: Mot berg i dagen
Sti 24 Sticksondering 0 0,3 Th: Mot berg i dagen
Sti 25 Sticksondering 0 0,3 Th
Sti 26 Sticksondering 0 0,3 Th
Sti 27 Sticksondering 0 0,4 Th
Sti 28 Sticksondering 0 0,5 Th, stenigt
Sti 29 Sticksondering 0 0,5 Th
Sti 30 Sticksondering 0 0,6 Th
Sti 31 Sticksondering 0 0,5 Th
Sti 32 Sticksondering 0 0,5 Th
Sti 33 Sticksondering 0 0,5 Th, stenigt
Sti 34 Sticksondering 0 0,7 Th
Sti 35 Sticksondering 0 0,5 Th
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Bilaga 5

Grundvattenrorsprotokoll

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr Uppdragsnamn
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34
Borrningsledare Bitr. Borrningsledare
Paul Obregon August Sandell
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
26W02 26-05-11 ; 12.15
‘ ‘  BKROR Markyta niva z= 102,75
o Toppniva (6k rér niva) | = 103,35
Total rorlangd m= 2,00
- MARKYTA (2)
\\ Rorlangd ovan mark | h= 0,60
Spetsniva = 101,35
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v 11 V Gvyra
Roérmaterial PEH
Diameter 32 mm
Filtertyp Slitsat
4 - Filterlangd f= 1,0m
v v =] __ SPETSNIVA . .
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel Lock utan las
Anmarkning vid installation
Avlasningar
Datum Djup under | Grundvatten| Djup Anmarknin Sian
[YYYY-MM-DD] | &k ror. d= niva under z 9 gn.
2026-05-28 1,29 102,06 0,69 August
Funktionskontroll
Djup under 6k ror Pafylining till 6verkant rér och registrera vattennivans
innan kontroll avsankning enligt nedan:
Datum & Klockslag Djup under 6k ror Tiq Djup under 6k ror Tid.
1 min 30 min
Utfért av 3 m!n 60 min
5 min
10 min
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr Uppdragsnamn
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34
Borrningsledare Bitr. Borrningsledare
26-05-12 ; 10.00
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
26W05
‘ ‘ _ BKROR Markyta niva z= 105,15
- Toppniva (6k rér niva) | = 105,50
Total rorlangd m= 4,00
- MARKYTA (2)
\\ Rorlangd ovan mark | h= 0,35
Spetsniva = 101,50
= Rortyp (R6, Rf) Rf
R _ |1 VY Gv-yta
Roérmaterial PEH
Diameter 32 mm
Filtertyp Slitsat
* = Filterlangd f= 1,0m
4 4 =] __ SPETSNIVA -
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel Lock utan las
Anmarkning vid installation
Avlasningar
Datum Djup under | Grundvatten| Djup . .
[YYYY-MM-DD] | &k rér. d= niva | underz Anmarkning Sign.
2026-05-28 0,81 104,69 0,46 August

Funktionskontroll

Pafylining till dverkant rér och registrera vattennivans

Djup under 6k ror
avsankning enligt nedan:

innan kontroll

I Djup under 6k ror Tld. Djup under 6k rér T|d.
1 min 30 min
Utfort av 3 m!n 60 min
5 min
10 min
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr Uppdragsnamn
10391796 Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34
Borrningsledare Bitr. Borrningsledare
Paul Obregon August Sandell
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
26W06 26-05-11 ; 14.20
‘ ‘ _ BKROR Markyta niva z= 108,51
- Toppniva (6k rér niva) | = 109,51
Total rorlangd m= 3,00
- MARKYTA (2)
NN Rorlangd ovan mark | h= 1,00
Spetsniva = 106,51
= Rortyp (R6, Rf) Rf
_v __ |1 VY Gvyra
Roérmaterial PEH
Diameter 32 mm
Filtertyp Slitsat
* = Filterlangd f= 1,0m
v v =] __ SPETSNIVA . .
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel Lock utan las

Anmarkning vid installation

Avlasningar

Datum Djup under | Grundvatten| Djup Anméarknin Sian
[YYYY-MM-DD] | &k rér. d= niva under z 9 an.
2026-05-28 1,69 107,82 0,69 August
Funktionskontroll
Djup under 6k ror Pafylining till dverkant rér och registrera vattennivans
innan kontroll avsankning enligt nedan:
I Djup under 6k ror Tld. Djup under 6k rér T|d.
1 min 30 min
Utfort av 3 m!n 60 min
5 min
10 min
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Uppdragsnr
10391796

Uppdragsnamn

Barrsjon - Detaljplan Kinna 26_34

Borrningsledare

Bitr. Borrningsledare

Isak Holmgren

Nicholas Trygger

Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
26W12 2026-05-12
_ __ BKROR Markyta niva z= 109,56
o Toppniva (6k rér niva) | = 110,45
Total rorlangd m= 4,00
- MARKYTA (2)
\\ Rorlangd ovan mark | h= 0,89
Spetsniva = 106,45
= Rortyp (Ro, Rf) Rf
v 11 V Gvyra
Roérmaterial PEH
Diameter 32 mm
Filtertyp Slitsat
4 - Filterlangd f= 1,0m
v v =] __ SPETSNIVA . .
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel Lock utan las
Anmarkning vid installation
Avlasningar
Datum Djup under | Grundvatten| Djup Anmarknin Sian
[YYYY-MM-DD] | &k ror. d= niva under z 9 gn.
2026-05-28 1,11 109,34 0,22 August
Funktionskontroll
Djup under 6k ror Pafylining till 6verkant rér och registrera vattennivans
innan kontroll avsankning enligt nedan:
Datum & Klockslag Djup under 6k ror Tiq Djup under 6k ror Tid.
1 min 30 min
Utfért av 3 m!n 60 min
5 min
10 min
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Markradonmatningar

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)
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MARKRADONMATNING

Datum 2026-06-01

Bilaga 6 (s.1/1)

Uppdrag

Barrsion - Detaliplan Kinna

Uppdragsnummer Datum for undersdkningen utfort av
10391796 2026-05-28 August Sandell
MATPUNKT METOD MATVARDE ANMARKNING
26W02 MARKUS 10 7 kBg/m3
26W06 MARKUS 10 0 kBg/m3
26W05 MARKUS 10 3 kBg/m3
26W12 MARKUS 10 3 kBg/m3
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Bilaga 7

Tidigare undersokning

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) - Markteknisk undersoékningsrapport (MUR/Geo)
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HSB GOTA JONKOPING
KINNA

BARRSJON

Planerat smahusomrade

Oversiktlig Geoteknisk undersokning
Rapport och Projekteringunderlag

Uppdragshummer 2201333

SWECO VBB .
Ostra Strandgatan 10
Box 145, 551 13 Jonkoping
Telefon 036-15 18 00
Telefax 036-71 09 65
Uppdrag 2201333;
p:\2231\2201333 kinna\10arbetsmir_doc\érsta sidan.doc SWECO
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HSB GOTA JONKOPING
KINNA

BARRSJON
Planerat smahusomrade

Oversiktlig geoteknisk undersokning
Rapport

Jénképing 2007-06-26
SWECO VBB AB

Uppdragsledare Granskare

I 4

Olof Voimevik Mikael Arglis

Uppdragsnummer 2201330000

SWECO vBB

Ostra Strandgatan 10

Box 145, 551 13 Jonkoping
Telefon 036-15 18 00

Telefax 036-71 09 65 Uppdrag 2201330000;
p:\223112201333 kinna\10arbetsmtri_doc\rapport.doc

SWECO
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Innehall

1 Uppdrag 2

2 Objektbeskrivning 2

3 Utférda undersdkningar 2

4 Utséttning och avvédgning 3

5 Omgivningsbeskrivning 3

6 Angransande byggnader och anléggningar 3

Bilagor

Radonmétningsresultat Bil. 1

Borrplan Ritningsnummer: 2201333-1

Sektioner Ritningsnummer: 2201333-2-5

®

Planerat smadhusomrade 1(3)

Oversiktlig geoteknisk undersdkning
Uppdrag 2201330000;
2007-06-%6. p:\223112201333 kinna\i0arbetsmtrl_doc\rapport.doc SWECO
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SWECO VBB

Uppdrag

P& uppdrag av HSB Gidta i Jénképing utférdes i maj manad 2007 en
oversiktlig geoteknisk undersokning fér ett planerat smahusomrade i
Barrsjon i Kinna.

Undersékningens syfte har varit att klarldgga de geotekniska

férhallanden och val av grundldggningsmetoder samt uppratta
anvisningar fér mark- och grundlaggningsarbeten.

Objektbeskrivning
Omradet avses att disponeras for smahusbebyggelse.

Underlag f6r undersékningen har varit en fran Larcia i Jonképing
erhallen planritning L16-01-1 daterad 2007-04-02.

Utforda undersékningar

Faltundersékningen utférdes i maj manad 2007 under relativt torra
vader férhallanden.

Undersokningen som utférdes med Geotech borrbandvagn 604D har
fér husundersokningen bestatt i:

Trycksondering 21 punkter

Slagsondering 20 punkter

e Skruvprovtagning 9 punkter

Sticksondering 1 punkt

For gator och VA-ledningar har undersékningen bestatt i:
e Slagsondering 61 punkter
e Skruvprovtagning 8 punkter

e Sticksondering 21 punkter

Planerat smahusomrade 2(3)
Oversikilig geoteknisk understkning
20_07-062? p:\2231\2201333 kinna\10arbatsmtrl_doc\rapport.doc

Uppdrag 2201330000;

SWECO
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SWECO VBB

Grundvattenobservationer har utférts i skruvprovtagningspunkter.

Radonférhallandena har uppmatts i 3 punkter med ROAC-koppar
(jord) dessutom har gammastrélning fran berg uppmétts pa ett flertal
bergklackar med gammamaétare. Méatpunkterna finns redovisade pa
borrplanen ritning -1.

Utséattning och avvagning

Utsattning av borrpunkterna har skett via GPS och med méattband.
Kontrollpunkt for GPS har varit punkt 19209 vid rastplatsen vaster om
aktuellt omrade.

Avvégningen av borrpunkterna har i huvudsak skett med
avvagningsinstrument. Utgangspunkt fér avvégningen har ocksa varit

punkt 19209 med héjden +92.07.

Hojdsystem RH70.

Omgivningsbeskrivning

Omradet &r mycket kuperat och bevaxt med tat skog, sly och snar.
Berg i dagen forekommer i stora delar inom omrédet. Ett stérre
sankomrade med torv finns i omradets norra del. 2 st sankomraden
finns dven i omradets syddstra del. Ett stérre dike som rinner ut i ett
sankomrade finns i omradets sydvéstra del.

Inom omréadet finns ingen bebyggelse.

El- opto- och telekablar gar genom omradet. Kablarnas ungeférliga
lage redovisas pa borrplan ritning 2201333-1.

Angransande byggnader och anlaggningar

Alldeles sdder om omradet ligger en lantbruksfastighet med
ekonomibyggnader.

| vaster gréansar omradet till riksvdg 41 mellan Bords och Varberg.

Planerat smdhusomrade 3(3)
Oversiktlig geoteknisk undersékning
2007-06-26 p:\223112201333 kinna\10arbelsmtri_doc\rapport.doc

Uppdrag 2201330000;

SWECO
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SWECO VBB

HSB Géta Jonkodping
KINNA

BARRSJON
Planerat smahusomrade

Oversikilig geoteknisk undersdkning
Projekteringsunderlag

Joénkoping 2007-06-26
SWECO VBB AB

Uppdragsledare Granskare

/%F
Wil | % e
Olof ¥olmevik Mikael Argus

Uppdragsnummer 2201333

SWECO VBB

Ostra Strandgatan 10

Box 145, 651 13 Jénkdping

Telefon 036-15 18 00

Telefax 036-71 09 65 Uppgfégﬁé%?g%
kinna\10arbetsmtri_doc\projekteringsunderlag.doc

SWECO
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Innehall

1 Uppdrag 2

)
2 Objektbeskrivning 2
3 Angransande byggnader och anléaggningar 2
4 Utférda undersokningar 2
5 Geotekniska férhallanden 2
6 Sattningar 4
7 Rekommendationer 4
7.1 Grundlaggning 4
7.1.1  Kor- och parkeringsytor 5
7.1.2  VA-ledningar 5
7.2 Schaktning 5
7.3 L&nshallning 5
7.4 Packning 6
7.5 Dagvatteninfiltration 6
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8.1 Packningsgradkontroll 6
8.2 Riskanalys 6
@
Planerat smahusomrade 1(6)
Oversiktlig geoteknisk undersdkning Uppdrag 2201333,

p:\2231\2201333
2007-06-26 kinna\10arbetsmtri_doc\projekteringsundsriag.doc SWECO
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1 Uppdrag

Uppdraget avser geoteknisk undersékning for bebyggelse, gator och
VA-ledningar vid Barrsjén i Kinna. Denna handling &r ett
projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
forslag for projekteringsskedet.

2 Objektbeskrivning

Undersdkningen omfattar geoteknisk undersokning fér smahus, gator
och VA-ledningar. Byggnadernas lage och lage fér omgivande gator
och VA-ledningar framgér av bifogad borrplan ritning 2201333-1
daterad 2007-06-26.

Geoteknisk klass f6r byggnader valjs till GK2 enligt BKR kapitel 4:21.

3 Angransande byggnader och anldggningar
Se rapport

4 Utférda undersdkningar
Se rapport

5 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena i omradet &r mycket varierande. Har
férekommer t.ex. berg i dagen och karrmarker mellan moranpartier.
Torv- och gyttiemaktigheten i kérren ar sallan éver 1.0 meter med
undantag av i det norra karromradet dar torv- och gjyttiemaktigheten
ar 4-5 m och dar aven 16s lera férekommer. Aven i det syddstra
karromradet forekommer stéllvis torv, gjyttja och lera ned tillca 3 m's
djup. Stéllvis t.ex. i punkt 211, 216 &r torven Gvertackt med fylining
(sten, grus, sand och sprangsten).

Jorden inom omradet utgdrs fér Ovrigt av i huvudsak av ett tunnare
skikt sandig silt och siltig sand pa siltig sandig moran.

Planerat smahusomrade 2 (6)

Oversiktlig geoteknisk undersdkning “””3.22‘233\22‘;})?;”5;

2007-06-26 kinna\10arbetsmtri_doc\projekteringsunderlag.doc SWECO
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Pa méanga stéllen patraffas moran omedelbart under vegetationstéckt
som i allménhet &r mellan 0,1-0,2 meter tjockt. Jorddjupen till berg &r
oftast mindre an 2 till 3 meter.

Foljande karakteristiska varden kan anvéandas vid grundldggning med
plattor i sandig silt och siltig sand.

Karakteristiska Partialkoefficienter y,
vérden
Brottstadie Bruksstadie
Qo = 27° 1,2 1,2
T = 18 KN/m® 1,0 1,0
T = 10 kN/m® 1,0 1,0
Ex =9 MPa 1,7 1,5

Vid grundlaggning i moran kan féljande karakteristiska varden

anvandas.
Karakteristiska Partialkoefficienter 1y,
virden
Brottstadie Bruksstadie
@y = 33° 1,2 1,2
T = 19 kN/m® 1,0 1,0
T = 12 kN/m? 1,0 1,0
Ex = 20 MPa 1,6 1,5
@
Planerat smahusomrade 3(6)
Oversiktlig geoteknisk undersokning Uppdrag 2201333;

p:\223112201333
2007-06-26 kinna\10arbetsmtrl_doc\projekteringsunderlag.doc SWECO
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Vid grundléggning péa packad fylining av friktionsjord (sand) kan
foljande karakteristiska varden anvéndas.

Karakteristiska Partialkoefficienter y,,
varden «
Brottstadie Bruksstadie
@k = 33° 1,1 1,1
Yo = 18 kN/m® 1,0 1,0
¥ = 10 kN/m?® 1,0 1,0
Ex = 20 MPa 1,5 1,4

Radonhalten i de 3 provade punkterna inom omradet har varierat
mellan 5-13 kBg/m?®, d.v.s. ndgot 6ver klassificeringen fér
lagradonmark. D& emellertid jorden innehéller mycket silt (grans 60
kBa/m®) beddémes marken kunna klassas till lagradonmark.

Gammastralningen fran bergklackar har uppmatts till hégst 15 pR/h
d.v.s. normal risk/markklass.

6 Sattningar
Under férutséttning att fdrekommande torv, gjyttia och lera utskiftas
finns inga sattningsrisker vid grundlaggning av hus.

7 Rekommendationer

71 Grundlaggning
Husen féreslas grundlaggas pa plattor i sandig silt, siltig sand eller
moran sedan férekommande torv och myllaskiktet urschaktats.
Dréanerande och kapillarbrytande lager under och mot byggnader
utféres enligt MARK AMA 98 kap CEF.2111 och CEF.2112. Kring
husen laggs drénledning med ledningsbédd enligt Anlédggnings AMA
98 CEC.2112.

Planerat smahusomrade 4 (6)

Oversiktlig geoteknisk undersékning Uppdrag 2201333,

p:\2231\2201333

2007-06-26 kinna\10arbetsmtri_doc\projekteringsunderlag.doc

SWECO
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Vid sankmarksomradena urschaktas torv, gjyttia och lera och
grundlaggs pa packad fylining. Inom vissa platser mellan punkt 19A -
24A och punkt S inom karromradena dar torv, gjyttja och
lermaktigheten &r stor bdr kompletterande undersdkning utféras for
att bestdmma om palgrundlaggning erfordras.

Avsprangning av berg kommer att erfordras vid grundlaggning av
flera hus.

D4 jorden har klassats som lagradonmark (normal pa berg) erfordras
inga sarskilda atgarder mot radonintrdngning i husen. Dock bor
rorgenomfdringar i grundplatta tatas.

7.1.1  Kor- och parkeringsytor
Ko&r- och parkeringsytor dimensioneras efter Anldggnings AMA kapitel
DC tabell DC/1 materialtyp 4A och tjalfarlighet klass 3.
7.1.2 VA-ledningar
Vid schakt for VA-ledningar kommer bergkontakt at erhallas utefter
storsta delen av strackorna i gatumark. Se ritning 2201333-4.
7.2 Schaktning
Schaktslanter beddms i moranmarksdelar att sta i 2:1. Dar sand och
siltjordar férekommer bedéms schaktslanter sta i 1:1 under
férutsattning att grundvattnet &r avsankt.
Vid riklig nederbérd ar siltjorden flytbenégen vid altning.
Férekommande vegetation, torv, gjytta och lera urschaktas eventuellt
aterfylining utférs med friktionsjord som packas.
7.3 Lanshallning
Lanshallning av grundvatten kommer att erfordras i synnerhet i
lAgomradena. Dock tycks instangt vatten finnas &ven i hogre delar.
Lénsh’éllning kan i aliméanhet ske genom i schaktet anordnade
pumpgropar som ingrusas.
Stallvis dar djupare sand och siltjordar forekommer kan
grundvattenavsankning med wellpoint fa utforas.
@
Planerat smahusomrade 5 (6)
Oversiktlig geoteknisk undersékning Uppdrag 2201333,

p:\2231\2201333

2007-06-26 kinna\10arbetsmtrl_doc\projekteringsunderlag.doc SWECO
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7.4

7.5

8.1

8.2

Planerat smahusomrade
Oversiktlig geoteknisk undersékning
2007-06-26

Packning

Bilaga 7 (s.12/19)
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Fyllning och packning for hus utférs enligt Anlaggnings AMA98 kapitel

CEB 212 alternativt 213. Fylining och packning fér hus skall utféras
0,5 meter utanfér grundplatta och i lutning 1:1 till fastbotten. Jord
inom omradet &r ej lampligt till packad fylining

Dagvatteninfiltration

P& grund av sma jorddjup och férekomst av siltjordar bedéms
dagvatteninfiltration i omradet som mindre mdgjlig.

Kontroller

Packningsgradkontroll

Vid fyllningshdjder dver 1 meter fér hus skall packningsgradkontroll
utféras.

Riskanalys

Fore spréangnings- och packningsarbeten bér en riskanalys utféras
som beskriver hus och anlaggningar som bor riskbesiktigas och déar
vibrationsmatning bér ske.

6 (6)
Uppdrag 2201333;

p:\2231\2201333
kinna\10arbetsmtri_doc\projekteringsunderiag.doc SWECO
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SWECO VBB

O. VOLMEVIK

BOX 145

55113 JONKOPING

MARKRADONMATNING

Matomrade: KINNA, BARRSJON

Burk nr kBg/m3 Kommentar
1 A 13 Pankt mellan EochM
2 C 11 ~rts S
3 D 5 - u - 23

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlédggning foér markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

—
o

Frej Kullman

MRM Konsult AB Telefon 0920 - 604 60 E-post info@mrm.se Organisationsnummer Bestksadress
Box 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www.mrm.se 556263-5077 Gammelstadsvagen 5
97103 LULEA 97241 LULEA
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RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990): ‘

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? lagradonmark
10-50 kBq/m? normalradonmark
> 50 kBg/m? hégradonmark

For lera, finsilt och lerig mordn géller att grinsen lgradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m?, normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBq/m?,

Om jordtécket 4r mindre 4n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillforlitligt sdtt. Samma sak giller for springstenslager och blockskravel.
I dessa fall mdste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-

spektrometer.

Radiumbhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt pd berg och ingen direkikontakt med stéire lager av f Aining.

<60 Bg/kg lagradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark
> 200 Bg/kg hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa stérre lager av springsten krévs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg méste marken klassas som
hégradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som ldgradonmark.

Rekommenderat radonskydd fér nybygenad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

lﬁgradonmark inga
normalradonmark radonskyddande
hogradonmark radonsédkert
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